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Ia presente invencién se refiere a las méquinas dfinamo-
eléctricas en general y méy particulammente a una construc-
bién perfeccionade de estdtor especialmente adecuada para
ser usada en 1_65 motores de inducién de fase asbierta y de
corriente alterna, camo por ejemplo los motores monofdsicos
de pequefific nfmero de cabellos.

Par le mayoria de las splicaciones de 1los equipos de
utilizacibn y otros que requieren una eleva&g produccibn de
unidades, como ventiladores de homo, ventiladores para _
acondicionadores de ‘aire y méquinas lavadoras, pare las cua~
les se rgquieren anualmente cientos de miles de motores, se
han venido empleando de manera continua motores de induceién
de fase ab.j.ei'ta.ﬁel tipo monof4sico, principalmente dehido &
la economfa de su fabricecibn. Sin embargo, por el continuo
cambio de las necesidades de rendimiento de estaz partas de
equipo ¥y por las limitaciones del espacio 3de que se dispone

pare alojar los motores, las caracter{sticas de marcha y el

rendiniento de funcionamientos de los motores s estén he
ciendo criticos. ) .

Desgraciadamente, ha habido wna dificultad prdctics
Pars obtener un mayor rendimiento lde los motores de induc-
cién de fase abierta conservanjo el propio tiempo la econo-~
nfs de su conastruccién. Por ejemplo, al tratar de obtenar
un mq‘bor perfectamente equilibrado desde el punto de vistt_i
electro;rxagnético con el mayor gredo de rendimiente. en con~



L)

£0 -

45.m

50~

55,

-~ 57N
o BRANELT A
dicionex de funcicnamiento o de plens carga, para unas deter-
minadas dimensiones del motor, es comtumbre utilizar ogtdto-
res provistos de errollamientos principal y auxiliares o de
arranque distribufdos, con los arrollamientos auxiliares des-
plazados de 90 grados eléctricos con respecto al arrollamien-
to pr.l.ncipal.', en un intento de conseguir una perfecta rela;-
cifn de fase entre los arro.‘!lamignﬁo‘s. Ademis, el desplaza;-
niento de fase necesarle ezitxe. las corrientes de los arrolla-
nientos en los motores de fase sbierta, por ¢jemplo del ‘cipp
resistente, el arrollamiento suxiliar es arrollado con alam-
bre de didmetro inferior al del arrollamiento principsl, de
modo que comprendsrd una resistencia eléotrica mis elevads
para producir el desplazamionto de fase. Ademés, los arrollg;
mientos estdn dispuestos de manera convencional en las ranu~
ras erfrelaci én concéntrics, con los arrollamientos mis exte;
riores que contienen el nfmerc mayor de vueltas de alambre
¥ los arrollamientos nds interiores que tienen &l némero

" menor de wueltas, tratdndose con ello de apraximarse lo mds

. posible a una forma de onla ainusaidgl de los arrollamiento,

En la construccién de estftores, se han suherido varias
medidas para apmvecﬁar las relacionss deseables anteriormente
expuestas de los arrollamientos de fase abierts, tratanic de -
gonseguir unai uti.‘!,izacién éptima del material de los arrolla-
mientos y de"cvre.at un motor provisto de caracterdsticss de
marcha mejorajas sin aumentar indebidamente su coste de fa-
bricacién, A titulo de ilustraciln, se dird que se ha propues-

o que el nficlec del estétor posea una o varias je las si-

gu}.entes carac_:fce;'isticags: estdtor con 4reas unifomes de sec-
cién transverssl; fomacién de las ranpres de arrollamientos

" con un &rea uniforme en tode el ndcles, warianio sin embargo,
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Ia forma de las ranums imivi&uales. En muchos casos, estos
estétores comprenden une a verizs ramires con factores de
rellenc de ramus incrasaables, asi como una falta de ut:.liza-
cifn méxima del ma‘terial, & peser de las afirmaciofes en sen=
tido contraric hechas por gqiena& adoptan tales medidass. U _
factor de r'ell_:end de ranurss de més del 60% es considerado nor-
maluents no satisfactoric, ya que en. dicho cempo es diffcil y
caro solocar enm Au-. posicién en lag ranuras los alambres de los
arrollamientos, frincipalmente deblide al esfuerzo ¥y al trabaje
mthm:’idqél por wma adecuads insercién de los arrollamientos .
Gestinada a evitar que se deteriore el alambre. Por factor
e relleno de renmres se entiende la relzcifn entre el &rea
de la ranura efectivamente Ilena de arrollamientos y el frea
de manurs disponible pare recibir los arrollamientos mismos, _
expresiniose corrientemente e porcentaje dicha relacidn,
Adends, pam los motores que comprenden estftores de los ti-
po= anteriores, no es infrecuente uz empecramiento de las
ccndicionesz de: arranque cuandq- sa tata de¢ obtener un aunento
de la potencias de ma.cnha

Por cansigaiemﬁ&, ¥ por lo antexriormnenta expuasto,
spreciard que es extremadaments deseable que los motores de
induceién de fxse sbierta de corrdente alterns sean provistos
@ estdtores permccomaog que no sdlo proporcionen um ma-
yor rendinmiente de marcha pars cualquier tamafic determinado
de motor, conserdando al propioc tiempo lg economfa de su fa-

- bricactdn de serie o incluse proporcionando una disminucién

del coste de tal fabricecifn, sine que Lo aconsigan sin cau- .
Sar un ewpsorsmierntc @el -rendimiento de arranque.

" Por consiguients, wun objete general de la imvencién eaté
constitwido por 1a creacién de una’ comstfuccién perfeccionaiw
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e estitor que pemite uns utilizacidn dptina 4el materisl
magnétieo al propie tiempe que wna econonfa en su fabrica-
o:!.én en aerie.

Otro ¥ mé.s espeeﬁim objeta de la invenciln es el de
cresr un estétor perfecclonada espeeialmem adecuado para
ser usado» en un: motor de induceién monofésico de fase ahz.er-

%a, realizenjo al proplo tiempo una economis en el caste del

matarial y de los arrollanientos sin efectusr deafavorsble-
mente el rendimiente aal motor.
' Ia invenciln, eh una de sus £omas, cres un estdtor per-

‘feccionada para motoves de inducciln de fase abierta y de co~

rriente alterna en el cual el estétor comprende un ndcleo de
material magnétics con uns seccién de culsta y una plura.lidad
e aecoiones_ de dientes ssparaizs angularmente que 8& eXe
tiem!an hacia dentre desde la seccldn de culata, formande

una, pluralidad de ranuras y una abertura de rétor. Un arrolla-
miento principal, censtitufdo por cuanio menox dos grupoe _
concéntrices de arrollamientas, esté dispuesto en las Tanye
ras fgrmandé una pluralifed de polos primaries de funciona-
miento en los cuales los arrcllamientos de caja grupe ccm- -
cé_ntricé abarcan un nfémero distinto de secciones da diemtes.

‘Hsblanjo en general, les regionds de seccién transversal mag-

nética de la oulata y de las secciones de dientes en Los lu-

‘gates previapente elegidos de cada polo prinario estén rels-

cionadees’ con lag lineas da punta de flujo, determinedas por
el sentido de rotaacién, produeiaazs en aquellas regiones pw
ticulama por el arroIlemien’bo excltade en dondiclones norw
males de marcha o de funciomiento.

<
"4

Qreferiblamente en wa forma de zealizani&n las regicnes

-magnéticaz nds estrechas da 1s seccién de culata gue se en~
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cuantra directamente encima de 1lss ranuras disminuyen progre-

sivamente en prmfundided redial dasde uu ‘mAxinum en los exe

-tremos del polo 4@ marcha hasta un minimum cerca del centre

de loz poles,. .Inversamentey las seccionss de dientes indie’
vwiduale_s‘tienexi sw mgnor an_chura adyacente a los extremos x;o
los polos de funcionamiento. Esta construccién no sélo per-
mite el eni_pleo de une dispesicién de arroltamientas q‘ua 88
acerca a ls de us motor eleotrdmagnétiogmenta equilibrado,
8ino que ademés proporciona economfa 'y facilidad de arrolla=
miento. Ademds, entre otras cax;acteristieas, la invencién
cres una ptiiimcién exhraj.orﬁnéﬁamente eficaz del material
megnético del ndcleo del éstétor en condiciones de msrcha,
awmentando el rendimiento de la marcha sin disminuir_innecg;
sariemente las carecter{sticas de arranque del motor y pro-
porcionanao al propio tiempo un shorro de material. ,

~ La invencibu puede ser comprendida mejor con referencia
a la descripoidn sigzu.ente, que se refisre a los adaunt»o i
bujos. ‘ |

En los adjuntos dibujos: »

Is figura 1, es una vista de frente de un estétor adapta-
do pare funcionamiento invertiao, que representa ung fonna de
realizacién de la presente invencién, con los arrollamientos
principal y auxiliares esq\nméticamente ilustrados en el eg-
tdtor que forma una plurali&ad de polos.

)13 figura 3, es e vista fragmentaria aumentada de ung
de las ranums que reciben el errouamiem:@ ael estdtor re-
presentado en la figura 1, que muestm el fector de relIeno
deseable pemitido.por la presente invencidn.

Ia figurs 3, s un gréiico que ilustra una, imagen t{pica
de flujo expresade en linsas de f_lu;]e en 1as ‘eo_ndiciones ae
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arx:anque y de maraxa pare ambos sen‘bidos de rotacién en re-
giones previemente elegidas de 1a seccifn de culatx en cada
polo del estdtor de. la figura L. ' '

La flgura £, es un gréfico, similar al de la figura 3,
en las mismas conaic;pnsa de funcionamiente, que revels las
1{neas de ﬂ.ujo' en lgs secciones indiciduales de dientes de
cada polo‘ '

Ia invencién es&é uustrada aplicada & un estftor 10
de configuracién circular, particularmente adecuado para ser
usafo en un notor éléotz;oo 8¢ injuceibn reversible de fase
abierta y de resistencis, mbnoﬁsicq ¥y de corriente alterna,
provisto de un rétor con un arrollamiento secundario (no re~
presentado standard oblicuo a modo de jaui.a de ardilla. El-
estdtor comprende un ndeleo 11, constituido por un némero-
previanente elegido de chapas de meterial megnética estampa-
d.ssVénvI_m;}ge #gl.gtivam;c_n‘be delgeda, siendo mantenidas juntas

'; en relaqi&;z? yaxtapuesta dichas chepas estampadas Dor chave~ '

tes 12 sepnm&as; alojedas a presiln en entallajuras 13 ali-
neadas previstas en ls periferia del nfcleo y que se comple-
mentan. El nﬂctel 11 comprende una seccién de culata 15 apro-
ximgdaments anulay y uns pluralidad de dientes espaclados d?
ladoe generalmente paralelos, indicados con 16, que sobresa-
len hacia Aentro de la seccifn de culata, delimitando entre
sf nm. plumlidad je ranures de arrollamiento 17 y una aber-
turs 18 para la recepcidn del rétor. El estdtor ilustrado

'esté provisto de treinta y seis renuras, cada una de las

cuales tiene una entrada 19, delimiteda por los bordes 26 e

‘dientes adyacentes en la abertura 18, con vaichgs entradas

eguidistantgs glrededo;j_ de 13 abertura. Ademds, como se ve en

xla figura 2, céaa ranurs estd provista, de la manera acostum-
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brada, de un revestimiento- 27 de mgterial aisisrrte adecuado
que cubre las paredes de la ranura, as{ como de uns cufia 28
que cierra la entrada & ls ranurs.

_ Después de Jescribir el sistema de arrollamiento emplea;
o, se describiré getalladamente ls fomma de realizacién pre-
ferids del nfcleo de estdtor 1L, gue comprende la culata ¥ -
las secciones de dientes segfn la presente invencién.

- B eggecificamen*be,' en las ranuras de arrollamiento 17
se encuentra dispwsto un arrollamiento principal multipolar
o inductor de campe para orear cuatro polos primariog 21 si-
milares, estandio comstituide cada polo por tres areollamiens
taos concéntricos 22, 23 ¥ 2¢ sinétricamente dispuestos alre;-
dedor de la l#na# central radial 25 &el polo. E1 a—rrolm-
to wés exterior 22 abarca asi las secclonies de dientes 16-b,
e, &, e, £, & b, J (ocho dientes en total) y esté separedo
8 ozda lade del arrollamiento més exterior el pole adyacens
te por la aecc;én de dientes l6a. Por consiguiente, el arro-
Uaniento intemsdic cqncént:iéa 23 gbarca seis secciones de
dientes, c»h inclusive, mientras que el arrollamiento nis ine
terior 34 eg‘l?.é gz;rolla,@o,» alrededor de las custro seccionss

de. gientes 4, &, £ ¥ g. Para obtener para: la distribucién de
flujc ms forma de onda de flujo o nds parecida posible a

la sinusoXxdal, los arrollanientos comprenien preferiblenente

un nfirero distinta de vueltas dé corductoras de alanbre, de~
pendienio el nfmerc precisc de vugliss de tipe y de las dimen~
siones del motor de que se trata. A titule de ilustrecifnm,
puede obtenerse uns forua de onda aproximadamente sinusoidal,
en un motor de“m de c‘limsngi&n 40 que comprende un nd;
cleo de estdtor con una aberturs de un didmetro &e 89 mm y
ung longitud de pagquete de chapa de 34 mm. empleando slambre -
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de cobre de un rliémetm de 1.15 mm pare los arrollamientos 22,
23 y 24, constituidos respectivamente por treinta y cuatro,
treinta y veintidos wueltas de alambre.

Siempre con referencia a la tiém 1 y al sistema de
-amllamienﬁg ilustrado, se encuentra diepuesto en las ranurss
17 un arrollamiento 30 'a-uxilie;r. o de arrenque, que forus tam-
bién cuatro goloé &igt;ibui@os 31, con el centro radial 32 de
cada yolo'aispuesto a 90 grados eléet_r;cos_de. loz polos de
arrollamiento principales 21, y com cada polo distribuido '
dispuesto concéntricamente alrededor de la seccibn de dien-
te ]_.63., Como. 8¢ representa, «ltos\;po.;l,oa~ diametraies comprenden
tres-'arrollamientog‘ ‘;5.3,.54 Y 55; mientras que los 6‘&:05 dos

-polos; -comprex_;aen un cuarto. arrelliamiento 36. Para alcanzar la

fozmg. de onds de flujo aproximsdamente sinusoidal y el nece-
sarip qgsnlagamiento de fase entre las corrientes 4 los co-
rrespondientes arrcllamientos, el arrollamiento de arranque

30 deberds ser arrollado con un gidmetro de alambre inferior

al del arrollamiento 20+ Un ejemple del nfmerc de vueltas de
-alambre por arrollamiento on el motor de carcasa 40 menciona

do-anteriormente es ol siguiente:

doce, dieciqcho, veintimne, veintidos vueltas de alambre de

un diémétm‘ de 0,54 mm respectivameﬁt‘e pare los arrollamien-
tos 35 = 36 inclusive. Por consiguiente, se comprenderd por
lo snteriormente expuesto que el sistems de arrollamientc des-
orito anteriormente comprende la relacién ampliamente’ :r;'ecdno—
cida y deseable anteriomente explicada, y que se usard a con-
tinuaoidn pare mostrar los extraordinarios atributos y Venta=
josas caracteristices de un estdtor en el gue se ha splieado
la presente igvenci6n en su forma preferida.

Debe quedar entendido que cualquiexr circuito de motoxr-
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at.anaar,a bien conocide de las personas expertas en la materia
puede ser considerado pars excitar los 'arro;lamientos ¥ pro-
ducir wn funcionamiente bien enm sentido horvario (CF)o anti-
horario CC_?CW)_, como se desee, por lo cual el circuita del
motor no se ilustra ni gescribe con detalle. Por consiguiente,
el arrollamiento pr:)_.nc.;pal 20 puede ser excitado con§eniente~
mente durante Ias fames de arranque y de marcha consctando el
arrollamicnto a una fuente.de energia de corriente alterns
monofdsica 2 través de¢ los.conductores 40 y 41, El arrolls-
miento‘ de arranque 30 puede ser conectado en paralelo con el
arrollamiente 20 y exoitsdo durante el arranque por los conw.‘
ductores 43 y 43. El funcionamiento inversc del motor puede
ser obtenido de la manera corriente, por ejemplo a través
de un interruptor de rﬁoble polo io_iﬁireccional. Una vez que
el mofor ha alcanzado la velocidad de régimen en cualquier
sentido de rofad 6n, el arrollamiento de arranque 30 puede
convenientemente ser d_eseiccitado o puesto en circuite abier-
%o por un mecanismo e interruptor (no representado) qué resc-
cione a la velocidad standarde. '

Refiriénionos ahora a la forma de realizaciém preferida
ge la invencién, y en particular a los gréficos de las fis
guras & y € referentes a la estructura de estftor de la fi-
gurs 1, los aréficos muestran las distribuciones de flujo
efectivamente experimentadas por las regiones magnéticas de
cada polo de marcha 21 dursnte las condiciones de arrangue y
de marcha para Mciomiento tanto en sentido horario come
en sentido antihorario.'c&no la capacidad portadora de ﬂu;jg
de una regién magnética particular en el nficleo 1l estd conw
trolads en efecto por la dimensién de menor seccibn transver-

sal de dicha regiln, estas regiones criticas o profuniidades
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radiales magnétieas de la seoci6n 15 de culata de cada polo

de marchas 21 se encusntran dispuestas directanents encima de
las ranuras 17, entre las paredes superiores de la ranura

Yy la superficie periféricg.del nicleo. Por razones _~d§' convew-
nﬁ..ex:xci; de _repreaentj.aq‘ién, se empléantlas letras A,B,C.D,E,
F,G,H y & para indicar dichos lugares, avanzanio de A en un

.extreme gel polo 21 hasta J en el otro lade, estande concéne

tricamente dispuestos los arrollamientas 22, 23 y 24 del arro-
llamiento principal con respecto & la regién ¥ dispuesta en el
centro radial del polee

En la préctica efectiva, las liness totales de flujo, @,
en cualguier regién magndtioa polar determinade d& un nficleo,
pusden comprobarse refiriéniose & la expresifn

C=E x Iﬂe 1{neas
4.443’_{

donde E :epresenta el voltaje injucida medide por un voltf-
met.rq\de’altg isxrpeiancm ; la constante 2.44 ge refiere & la
forme de¢ onda a’_.mxsomai gel arro'l}_.amienta excitado; § es el
nfmero de vueltas del conductor enm el arrollamiento de pruebs
que abarea la regidn magnéticé en cusstién, y »fe ez la frew
wencia‘ en ciclos por segundo de la Tuente Ae enérgia de do-
rriente alterns ae em&tacién deI. amollamientcr. Por consi-
gniente, ol ¢ de flujo tatal en la culata 15 es medijo £4-
cﬂmam en los Iugarea imiicados marcados ccn lems.

, ('fon referencia especifica a lg figura 3 y a la dis'a:ci‘bu-
cién d_e fIujo producida por los arrollamientos en la seccién
15 de culata, las cuxvas 45 y 46 (lineas oontinuaa} represen-

. tan las conﬂ;;c'ion;aa tre arranque (émparada) ¥ de marcha res-

pecﬁd’.vamente ven las iegiones polares magnéticas de la secdtdu
de culata 15 para fmionemienta en sentiﬁa' horaric {cw) del
estétor IO mientras que las curvas 47 ¥ s (1{neas disconti-
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nuas! ilustren ls:e caracteristiees de flujo totel en circunse

tancias similares, para rotaciln en sentido smtihorario (CCW)..
Se recordard guo, en-el ejemplo, smbos arrallsmientes 20 ¥ 50

‘son excitados para el arranque del mofor, independisntemente

del sentida de mtacidn, eﬁgm:v.emi‘oaﬂc dnicamente sl arro-
Ismiento principal 20 cuando el motor alcanza la velocidad
normal de: funcionamiente, por ejemple, 1725 r.p.u.

En 1a figure 4, las lineas totales ds § de fluje con re-
ferencia a las secclones: pdlarea de Aientes del polo de mar-
chg 21 estdn indicedss por curvas (continuas 61 y 52 que

~ muestran el :mcﬂ.onamienm en sentido horario en ccmdicionas

de par&da y de mamha Ps.ra funcionamisnte inverso (CCY}), las
curvas 53 ¥ 5¢ (discontinuas) muestren las distribuciones de
flujo polar en c@ndiciqnas: de funcionamiente similares & las
que constituyen la base d¢ las curvas SL y.52.

"Por las curvas de las figuras 3 y 4., sa verd que las 1{-
ness toﬁsleé méxines 'cie .flu;ia preducidas por los arrﬁllamien—
tos Furante el arnanéua intcial {curvas 45, 47, 5L y,oﬁ) y
en condiciones normales de mmiammiexrhb‘(cm&js 46, 48, 53
¥ 54) fomah hablando en generel una punta en wna regién po-
lar magnética particular duran‘&e el fancionamiente namal de

maxrcha.

Eﬂ 1a Loyma pre:terma de la imrencién lag regionea wag-
néﬁim de les secciocnes polares del ndoleo 11l son determi»
nadas por el sen:aiaa de rotacién que cres liness de punta de
ﬂujo en estas reg;lones duram‘:e lae condicionas de funciona-
miento normal estanic pmporclonalmen.te relacionaaas las
regiones con aicho flu;;o de punta. Se vord por l= ﬁg\ma 3
que el ¢ total ae flujo en la seccifn de culata [ocurvas 46
y 43) ctlsmimxye gtadualmente desde un méximnn corca da cada
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ex:tzemo del polo en rotsci6n heste un minimm edyacente al cen-
tro 25 del polo, regién B. Por consiguiente, las regiones de
oulata canbian tambidn progresivamente de. dimensiones de vk
manexa andloga al cambie del flujo de punta. EL € en las sec-
ciones de aiembes (Fige 4} cambia a través del p_élo en rcha-
cifn de una meners inversa & la de las secciones de culata.
Por consiguiente; las sscciones de dientes cercd de los axe
tremoz del polo tendrdn una secciln transversal minima, es
decir los dientes a y b. Téonicamente, como es natursl, el
diente »a® no se encuentra dentro de los limites 3¢ los arro-
1lamientos mids exteriores 23 de los polos de marcha y el flu-
jo que pasa & través 4=l dienta en copdiciones de marcha re-
sulta de la realimentacién zeactiVaRora producida por el came
po magnética el rétor. Sin embargo, can fines de ilustracidn,
se considera este diente como parte del polo de marcha 21.

‘Hay que advertir, ademds, que en las ;edd.ones de dieri;-
tes ¢ y d para i:otaciGn en gentido horario, ¥y & y h para ro-
tacibn en sentido antihorario, las 1{neas totales de flujo
son mayores en la parada que en funcionsmienta en mercha nor-
mal; sin embargo, este estado es tranaitm*io ¥y no existe més
que por corto tiempo, durante no més Ae pocos segundos, por
lo cual no es causa de indebijos sacriﬁc.j.os en las oara.@te;
risticas de arranque del motor.

Para ilustrar mds claramente cdmo es posible obtener una
ventaja éptima de la invencién eplicads & un motor réverai‘ple
provig.o de los arrollamiemtos concéntricos descritos ante~
riormente; se hace referencis a las lineas de punta de & de
flujo (curvas 46 y 45 de lg fig. 3, y 52 y 54 de la fig. 4)
de las aistintas regioncs magnéticas de los polos de marcha
del ndecleo 11 gque se exponen en la Tabla sigulente:
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| Pgr 1a Tebls anterior ss verd que la ;m:oitmama;I redigl

580-.;- nés estrecha, en las regiones. que se encuentran dlrsctamente

encims Ae las renurms injivigusles 17 en cada polo de marcha,
geberfan tener ka relszcién aproximada siguiente con respecta
ala regién I, la regibn e culata con las lineas totales mé-
|ximes de flujo (funcionamientc en sentido horario):

385w Ré én e ,

Culata o |a |B jeinir| R G|H|T
Relacidm ene= - | - . . , : _ .
tra las reglo- |07 Les |.91| .790| .76] .88 .91{.96}1.00
"+ inea’ de culata ’ ) _ ;

380 = y:.

 Por la misma razén, la seccién trangversal més extrecha
"o anchura de las distintss sscciones de diantes debaria es-
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estar relacionada como sigue con la anchura de Ia seccién de
diente win: ‘

335;-‘- 'Seccmdiente de - ...a b o N R . . N J
Relaciomone | 1 | —
tre la m&n +78 o811 4891 100 | 493 ]| «B9 | 96| 85| .78
de diante ¥ &

400.; Can este sistema, I.ag gecciones de dientes en oxda lado de
las ranuras que llevan los arrollamientos més exteriores 22 que
tienen el mayor nfusro de vusltas del srrollamiente principal -

dietribuidar son de¢ menos anchura que las seccionss de dientes

. ‘. disgugatas:a"cad;a lado de las ranuras que reciben los arrolla-

405, = mieni;oé mhs ;mterior'eé' 24, que tienen el nfmere menor de 'vuel-
‘a?-tas. fdends; la profundided radisl de las regionés mgnéticas

en Ia séocifn de culate 15 aumenta gradualmente desde un nf.

nimmn, cerca del ocentro rgiisl 25 éel polo 21, hista an néxi- ‘

.. Bum que se encuentra dhrectanente ericima de los arrcllamientos

410.-. mAs ‘exteriores 22. Con esta relacibn, no sblo se consigue una
e:coelenﬁg utilizmeifn del material, sinc que, ademds, se ob-;-
tiemen fanuras de arrollamiente cqh u drea de recepcidn de
ar;'muam;en-&c suficiente para recibir el nﬁme:éq requerids de .

 conductores del arrollamiento principal pars wia satisfectoris

415.~ distrivucidm del arrollamiente, por e jeaplo, factores miximos
3@ rellenc de ranuras inferiores al limite sxino del 60%. La .
figura 2, que muestza los errollanientos 23 ¥ 33 en la ranure
17 con ol aislamiento 27a entre fases muestra.esta. mmcta:»ri,s-;
. ’o*‘tica-.aPor consi'guierite la ihvanoién, permite una ucni;acién parti.

420,< culamembe buens del material ¥ un mayoer rendimiento de marcha.
Al sor producido el ﬂujo total minime por el -arrollamien~

%o en condiciones de marcha en la seccibn 15 y en proximided del
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eentro 25 de cada pelo de marcha 21, la superficie periférica

de forma general circular del nficleo de chapas adosadas puede
egtar previsto converientemente de un bords 58 de tipo cordal
en dicl;m lugar, para realizar un ahokre de material, ¥a que
las cgapas iniividualés son cortadas o troqueladas en mate-

:rial.d& chapa: mgtét:@;ea. Por ejemplo, el borde 58 puéﬂe de=

finir una cusrda camfin entre piezas cuntiguas de chapa estam-
pada, que pueden sex producidas por estampaciln en una serie
alineada a Lo largo de la lfnes central 35, empleando el bien
cogocido sistema progresive de troquelado con matriz. Rdemds,
pueden preverse fdcilmente entalladums 13 para la recepcidn
de chavetas 12 que st}jeten las plezas de chapa estampada ¥y
sdecuados agujercs 59 destinados a recibir pernos para Il'lon-‘-
tar el estétor 10 dentro de la carcasa, csrca del centro del
polo, a&yscente_s: al borde cordal 58, sin afectar desfavorable-
mente las caracteristicas magnéticas del micleo.
Naturalmente, se compfender& que lss dimenciones més Gew

‘segbles y las relacionss fptimas entre las regiomes de culata

individuales y las sacciones de dientes depende;dn. de leg ca-
racterfsticas de seturecién de flujo del material magnético
usado, del arrollamiento exacto empleado y de les dimensio-
nes generales del motor. Ademds, las relaciones ptimas entre
l1a. culata y los dientes pueden ser modificadas, conservando

a pesar de ello los Yeneficios de la invencién. Ademés, adn
chando la canstruccidn perfeccionads de estétor ha side Te-
presentada aplicada a un estétor arrollado pare un funcionse
mienta con cuatro polos, las personas expertass sn la materia
comprenderdn por lo anteriormente expuesto que los principios
ds 1a invenciém son igualmente aplicables a comstrucolones

de dos polos o a motores provistos do més de cuatre polos.

Asimismo, naturalmente, los conceptos de invencidn anteriore
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mente expuastos pued.en ser apncados, de desearse asi, a ni-
cleos de estdtores de cqnﬁgnmd.anes rectangulares, asi
como & Matores con arrollamientos pare funcionamientos a dos
velocidedes. ‘ | A '
En resumen, empleanda la fnvencién en un estétor, es ne

sélo posible obtener la plena ventaja de un sistena de arro~
llamiento que se aproxima al gue realiza un motor perfocta~
mente equilibrado desde el pumto de vista ¢lectromagnétice,
sing que, ademis de ellc, es posible conservando un facter
méximo de rellsnc de ranures inferior al 60%, conseguir eco=
nonfg y facilidad de arrollamiento. Otras economfas en la fa-
bricacién de estdtores construfdos segfn la presemte inyen;
cifn son el resultado de un ahorro de material,; A pesar de

i lae enteriores ventajes de coste, el rendimiente de marcha

de un motor en que se ha aplicado la invencién puede ser
aumentado sin sserificic alguno de las caracteristicas de
arranque del motére

H 0 T Ke-

Los puntos de invencifn propia y ueva que se presentan
para que sean objete de esta Patente de Imenc:.dn en Espafis,
por \reim:e aﬂos, san los siguieute&: ‘

. 12.- Moto# del tipo de inducciln de corr:.ente alterna
que comprende un estétor provisto de un nbclea oonstﬁmido
por meterial megnético que incluye wna seccié_n de culate con
una plu.r_alidad de secciones de dientes, espaciadas angular;-
mente, que se extienden hacia dentre desde dicha seccin ds
culate, delimitando entre ellas una plurelidsd de mmiras de
srrollamiente y unx abertura pare la recepcién Gel ré‘kozf,es;
tando dispuesto dentro de 1as ranuras un arrollamiento que

comprende cua;ido menos dos grupos de arrollamiento que aBarQ
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can un nﬁmero previamente elegido de secc:.ones de dientes

:torma;_mo una pluralidad de polos primariOs da marcha, carac-~
terizado por el hecho de que las secciones de dientes y de
culata tienen su seccifn transversal magnética més grande en
las regiones respectivas qué incluyen las lfneas totales it
ximas de flujo producidas por el arrollamiento en condiciones
de marcha.

29, - Hotor segfn el punto lﬂ caracterizado por el hecho
dp que las sedciones de dientes de wmbos lados de las ranures

que 1llevan los conductores mis exterlores de cada grupo son

, Ge una anchurg inferior a las secclones de dientes dispuestas

de ambos lados de las ranuras que reciben los conductores mis
interiores de cada grupo.

32,~ Hotor segln los pu.nfos 12 y 82, caracterizado por
el hecho de que la regién magnéticé de la seccin de culata »
que se encuentra directamente encima de Cada ranura mis exte-
rio: portadora de arrollamientos és més grande, en su pro;txin-
didad radial » que la regifn correspondiente encima de las
ranuras més interiores prortadoras de arrollamiento.

48, Hotor segﬁq los puntos 1# a 3%, carac.t,erizado por
el hecho de que la regibn magnétiqé radial mds pequefia de la
seccidn de culata que se encuentra directamente encima de los
arrollamientos de cada grupo sumenta progresivaments en pro-
fundidad desde el arrollamiento més interior hasta el arro-;

llamiente mds exterior,

52, Mbtcr segln los puntos 1@ a 4R, caracterizado por

‘e]T heolrxo- de que lag secciones ae dientes de cada polo aunen-

tan prog:eéivamente_ en su anchura desde un ninimum adyacente

& los arrollamientos mds exteriores hasta un méximum adyacente

a los armllamientos mds interiores.
60.~ Hotor segln los puntos 18 a 52, caracterizado por el
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hecho de que las secciones ds dientes de cada polo aumentan
gradualmente en anchura deg:_de_ un minimmm adyacente a los
arrollamientos mds exteriores hasts uns anchura mdxima ad-
yacente a los arrollamientos nds interiores, y de que la

regién magndtica de la seccibn de culata que se encuentra
directamenfse- encima de cada arrollamiento aumenta progresi—
vamente en profundided redial desde uma dimensién minima ad.-
yacente dl centro radial del pole de modo que las secciones
@e. dientes y de gulata varian aproximadamente en proporci@l
a las 1lfneas tofales de flujo producidas por dicho arrolla-
miento, en condiciones de marcha,-en las ae-.cc.iones respecti;
vas de cada una de dichas regiones polares.

- 7¢,- »H¥OTOR DEL TIFC IE INDUCCION DE CORRIENTE ALTERNA=-,
todo tal y oonforme ae describe en ls presente Memoria, la
cual consta die 530 lineas ya titulo gie ejemplo se representa
en los adjpgntos di‘nu;]os.

Madrid, 26
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