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Ls presanie invención se re fiere  a  Jas máquinas dínamc- 

eláctricss en gene^tl y más par tic alarmante a una oonst me­

cida perfeccionada da estátor especialmente adecuada para 

ser usada en lo s  motores de inducida de fase abierta y de 

5 .- corriente alterna, cono por ejemplo lo s  motores monofásicos 

de pequeRSo número da caballos.

Peía la  mayoría de la s  aplicaciones de los equipos de 

utilización  y otros que requieren una elevada proAuccidn de 

unidades, como ventiladores de homo, ventiladores para 

10. -  acondicionadores de aire y máquinas lavadoras, para las cua­

le s  se requieren anualmente cientos de miles de motores, se 

han venido empleando de manera continua motores de inducción 

de fase abierta del tipo  monofásico, principalmente debido a  

la  economía de su fabricación. Sin embargo, por e l  continuo 

1 5 .- cambio de la s  necesidades de rendimiento de estas partas de 

equipo y por Tas lim itaciones del espacio de que se dispone 

para a lo ja r  lo s  motores, las características de marcha y e l 

rendimiento de funcionamientos de lo s  motores se están ha­

ciendo críticos.

90 .- Desgraciadamente, ha habido una d ificu ltad  práctica

para obtener un mayor rendimiento de loa motores de induc­

ción de fase abierta conservando a l propio tiempo la  econo­

mía de su construcción. Por ejemplo, a l tratan de obtener 

un motor perfectamente equilibrado desde e l punte de vista  

95. -  electromagnó tico con e l mayor grado da rendimiento en con-



dicionas de funcionamiento o de plena carga, para unas deter­

minadas dimensiones' del motor , es costumbre u t iliz a r  ostáto- 

res provistos de arrollamientos principal y auxiliares o de 

arranque distribuidos, con lo s  arrollamientos auxiliares dea- 

30*- plazados de 90 grados eléctricos con respecto a l arrollamien­

to p rincipal, en un intento de conseguir una perfecta rela­

ción de tasa entre lo s  arrollamientos* Además, e l desplaza­

miento de fase necesario entra la s  corrientes de lo s a rro lla ­

mientos en lo s motores de fase abierta, por ejemplo del tipo  

35* -  resistente, e l arrollamiento au x ilia r ea arrollado con alam­

bre de diámetro in fe rio r a l del arrollamiento p rincipal, de 

modo que comprenderá una resistencia eléctrica más elevada 

para producir e l desplazamiento de fase. Además, lo s  a rro lla ­

mientos están dispuestos de manera convencional en la s  ranu- 

40*- rae ecóreladiÓn concéntrica, con los arrollam ientos más exte- 

 ̂ rio res que contienen e l número mayor de vueltas de alambra 

y los arrollamientos más in teriores que tienen a i número 

menor de vueltas, tratándose con e llo  de aproximarse lo  más 

posible a una forma de onda sinusoidal de los arrollam iento. 

45 .- B i la  construcción de estátores, se han sube-pido varias

medidas para aprovechar la s  relaciones deseables anteriormente 

expuestas da los arrollamientos de fase abierta, tratando da 

conseguir una utilización  óptima del material de lo s  a rro lla ­

mientos y  de crear un motor provisto de características de 

59*- marcha mejoradas sin  aumentar indebidamente su coste de fa­

bricación. A titu lo  de ilustración , se d irá que se ha propues­

to que e l núcleo del estátor posas una o varias de la s  s i­

guientes características: estátor con áreas umifona.es de sec­

ción transversal; formación de la s  Tangías de arrollamientos 

55 .- con un área uniforme en todo e l núcleo, variando s in  embargo,



la  forma 3a la s  ramizas Individuales. Eh muchos casos, estos, 

estatores comprenden una o varias ranuras con factores de 

relleno de rameara indeseables, a s i como una fa lta  de utiliza¡- 

ción máxima del m aterial, a pesar de le s  afirm aciones  en sen— 

6B ,- tido contrario hachas por quienes adoptan ta les medidas. INt

factor da relleno da ranuras de más del 60% as considerado nor­

malmente na satisfactoria , ya que en: dicho campo es d i f íc i l  y 

caro solocar en su. posición en la s  ranuras lo s alambres de lo s  

arrollam ieutos, principalmente debido a l esfuerzo y  a l  trabajo  

6$ , -  requeridos por una adecuada inserción de lo s arrollamientos 

destinada a ev ita r que se deteriore e l  alambre. Por factor 

de relleno- de ranuras se entiende la. relación entre e l área 

de la  ranura efectivamente lle c a  de arrollam ientos y e l área 

de ranura disponible para re c ib ir  lo s  arrollam ientos mismos, 

70^- expresándose corrientemente en porcentaje dicha relación.

Además, para lo s  motores que comprenden astátores de lo s  t i ­

pos anteriores, no es infrecuente un empeoramiento ge la s  

condiciones de arranque cuando se. trata, de obtener un aumento 

de la  potencia de marcha.

?5.-. por consígateme*, y por lo  anteriormente expuesto, se

apreciará que es extremadamente deseable que lo s  motores de 

inducción de fase abierta de corriente alterna sean provistos 

de estátores perfeccionados que no sólo proporcionen un ma­

yor rendimiento- de marcha para cualquier tamaño determinado 

30^- de motor, conservando a l propio tiempo- la  economía de su far- 

bricacfón da serie o incluso- proporcionando una disminución 

d el coste, de ta l fabricación, sino que lo  aconsigan sin  cau­

sar un empeoramiento del rendimiento de arranque.

Por consiguiente, un. objeto gpnaral de la  invención está 

8S4-  constituido por la  creación de una constricción perfeccionada
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3a eatátor que permite mm u tilizac ión  óptima del m aterial 

magnetice a l propio tiempo que una economía en. aRt fabrica­

ción en serie .

Otro y más específico objeto de la  invención es a l de 

crear un estátor perfeccionado especialmente adecuado para 

se r usado en un motor de inducción monofásico de fase abier­

ta , realizando a l propio tiempo una economía en e l oeste de l 

material y de los arrollam ientos sin  efectuar desfavorable­

mente e l rendimiento del motor.

95 .- le  invención, en una de sus formas, crea un estátor per­

feccionado paca motores: de inducción de Base abierta y de co­

rriente alterna en e l cual e l estátor comprende un núcleo de 

m aterial magnético con úna seoción de culata y una pluralidad  

do secciones da dientes separadas angularmente que aa ex- 

1867- tienden hacia dentro desda la  sección de cu lata, formando

una pluralidad de ranuras y una abertura de rótor. Un a rro lla ­

miento principal, constituido por cuando menos dos grupos 

concéntricos de arrollam ientos, está dispuesto en la s  ranu­

ras formando una pluralidad de polas primarios da fuacioaa- 

I#s7 - miento en los cuales lo s  arrollam ientos de cada grupo con­

céntrica abarcan un número distinto da secciones de dientes. 

Hablando en general, la s  regiones de sección transversal mag­

nética da la  culata y de la s  secciones de dientes en loa lu ­

gares previamente elegidos de cada polo primario están re la - 

1107- clonadas' con la s  lineas da punta de flu jo , determinadas por 

e l sentido da rotación, producidas en aquellas regiones: par­

ticu lares por e l arrollam iento excitado en dondi doñea ñor-

males da marcha o de funcionamiento.* ^
Preferiblemente,' en una forma de realización la s  regiones 

U S7 - magnéticas más estrechas da la  sección da culata qué se en-



cuentia directamente encima de la s  ranuras disminuyen progre­

sivamente en profundidad rad ia l desde un máximum en lo s a&- 

tremos del polo de marcha hasta un mínimum cerca del centre 

de lo s  polos. .Inversamente^ la s  secciones de dientes in d i- 

120*- viduales tienen su menor anchura adyacente a lo s  extremos de 

los polos de funcionamiento. Esta construcción no sólo per- 

taita e l empleo de ana disposición de arrollamientos que se 

acerca a la  de un motor electromagnátioamanta equilibrado, 

sino que además proporciona economía y & cü idad  de a r ro lla - 

125.- miento* Además, entre otras características, la  invención

crea una utilización  ext rao rutinariamente eficaz del m aterial 

magnético del ndeleo del estátor en condiciones de marcha, 

aumentando e l rendimiento de la  marcha sin  disminuir innece­

sariamente la s  características de arranque del motor y p ro - 

130*- perdonando a l  propio tiempo un ahorro de m aterial.

La invención puede ser comprendida mejor con referencia 

a la  descripción siguiente, que se re fiere  a  los adjunto d i­

bujos.

En lo s  adjuntos dibujos:

135*- la. figura 1, es una v ista  de frente da un estátor adaptar-

do para funcionamiento invertido, que representa una forma de 

realización de la presente invención, con los arrollamientos 

principal y auxiliares esquemáticamente ilustrados en e l es­

tátor que forma una pluralidad de polos.

Id a .- La figura 2, es una v ista  fragmentaria aumentada de una

de la s  ranums que reciben e l arroMamients del estátor re­

presentado en la  figura 1 , que muestra e l factor de relleno  

deseable permitido.por la  presente invención.

16 figura 3, es un gráfico que ilu stra  una,imagen típ ica  

1*$*- *6 flujo expresada en lineas de flujo en las condiciones de
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arranque y  de marcha para ambos sentidos de rotación en re­

giones previamente elegidas de la  sección de culata en cada 

polo del estátor de la  figura 1.

La figura es un gráfico , sim ilar al de la  figum  3, 

ISO .- en la s  mismas condiciones de funcionamiento, que revela la s  

líneas de flu jo  en las  secciones indiciduales de dientes de 

cada polo¿

La invención está ilustrada aplicada a un estátor lo  

de configuración circu lar, particularmente adecuado para ser 

13?.- usado en un motor elóctrico de inducción reversible de ia.se 

abierta y de resistencia, monofásico y de corriente alterna, 

provisto de un rótor con un arrollamiento secundario (no re­

presentado standard oblicuo a modo dé jau la de a rd illa . E l 

estátor comprende un ndcleo 11, constituido por un nómero' 

160.- previamente elegido de chapas de material magnética estampa- 

daavén hojas relativamente delgada, siendo mantenidas juntas 

- en relación yuxtapuesta dichas chapas estampadas por chave­

tas 18 separadas, alojadas a presión en entalladuras 13 a l i ­

neadas previstas én la  p erife ria  del ndcleo y que se comple- 

165.- mentan. E l nócleS 11 comprende una sección de culata 15 apro­

ximadamente anular y una pluralidad de dientes espaciados de 

lados generalmente paralelos, indicados con 16, que sobresa­

len  hacia dentro de la  sección de culata, delimitando entra 

s i una pluralidad de ranuras de arrollamiento 17 y una aber- 

176*- tura 16 para la  recepción del rótor. E l estátor ilustrado  

está provisto de treinta y seis ranuras, cada una de las  

cuales tiene una entrada 19, delimitada por los bordes 86 de 

dientes adyacentes én la  abertura 15, con dichas entradas 

equidistantes alrededor de la  abertura. Además, como se va en 

ITSi.- la  figura 8, cada ranura está provista, de la  manera acostum-



braga, de un revestimiento 37 da material aislante adecuado 

que cubre la s  paredes de la  ranura, a s i como de una cuña 38 

que c ierra  la  entrada a la  ranura.

Después de describir e l sistema de arrollamiento emplea- 

180.- do, se describiré detalladamente la  forma de realización pre­

ferida del núcleo de estátor UL, que comprende la  culata y  

la s  secciones de dientes según, la  presente invención.

M s específicamente, en las ranuras de arrollamiento 17 

se encuentra dispuesto un arrollamiento principal m ultipolar 

185.- o inductor de campo para crear cuatro polos primarios 31 s i ­

m ilares, estando constituido cada polo por tres arrollam ien­

tos concéntricos 23, 25 y 34 simétricamente dispuestos a lre ­

dedor de la  linea central rad ia l 35 del polo. E l arrollam ien­

to  más exterior 28 abarca a s i la s  secciones de dientes 16-b, 

19(3.-, c, d , e , f ,  g , h , i  (ocho dientes en. to ta l) y  esté separado 

a oada lado- del arrollamiento mis exterior del polo adyacen­

te por la  sección de dientes 16a. Por consiguiente, e l arro­

llamiento intermedio concéntrico 35 abarca se is  seccionas de 

dientes, c-R inclusive, mientras que e l  arrollamiento más in - 

135.- te r io r  24 está arrollado- alrededor de la s  cuatro secciones

de dientes d , e, f  y  g . para obtener para la  d istribución de 

üu^o una forma de onda de fLu¿o lo  más parecida posible a 

la  sinusoidal, lo s  arrollamientos- comprenden preferiblemente 

un número distinto, de vueltas de conductores de alambre, de- 

800.-. pendiendo e l número preciso de vueltas de tip o  y  de la s  dimen­

siones del motor de que se trata . A titu lo  de ilustración , 

puede obtenerse una fbrma de onda aproximadamente s inusoid a l, 

en un motor de carcasa de dimensión 40 que comprende un ná­

cleo da estétor con una abertura de un diámetro de 89 mm y  

805.- una longitud de paquete de chapa da 54 mm. empleando alambre



de cobra de un diámetro de 1*15 nm pare los arrollamientos 32, 

23 y 34, constituidos respectivamente por trein ta y ovatro, 

treinta y veintidós vueltas de alambre*

Siempre con referencia a la  figura 1 y a l sistema de 

31Ck?- arrollamiento ilustrado, se encuentra dispuesto en la s  ranuras 

1? un arrollamiento 30 au x ilia r o de arranque, que forma tam­

bién cuatro polos distribuidos 31, con e l centro rad ia l 32 de 

cada polo dispuesto a 90 grados eléctricos de lo s  polos de 

arrollamiento principales 31, y con cada polo distribuido  

215*— dispuesto concéntricamente alrededor de la  sección de dien­

te lba^ Como se representa, dos polos diametrales comprenden 

tres arrollamientos 53, 34 y 55, mientras que los otros dos 

polos comprenden un cuarto arrollamiento 36, Para alcanzar la  

forna de onda de flu jo  aproximadamente sinusoidal y  e l nece- 

22Q.- sari,o desplazamiento de fase entre la s  corrientes de los co­

rrespondientes arrollam ientos, e l arrollamiento de arranque 

30 debería Ber arrollado con un diámetro de alambre in fe rio r  

a l del arrollamiento 30* Un ejemplo del ndmero do vueltas do 

alambre por arrollamiento en e l motor do carcasa 40 menciona— 

23$.- do anteriormente es e l siguiente:

doee, dieciocho, veintiuno, veintidós vueltas de alambre dé 

un diámetro de 0,54 nm respectivamente para los arrollamien­

tos 33 -  36 inclusive. Por consiguiente, se comprenderá por 

lo  anteriormente expuesto que e l  sistema de arrollamiento des- 

230..- orito anteriormente comprende la  relación ampliamente recono­

cida y deseable anterioimente explicada, y que se usaré a con­

tinuación pare mostrar los extraordinarios atributos y venta­

josas características de un estátor en e l que se ha aplicado 

la  presente invención en su forma preferida.

235*- Debe quedar entendido que cualquier circuito de motor



standard bien conocido de la s  personas expertas en la  materia 

puede ser considerado para excitar lo s arrollam ientos y pro­

ducir en funcionamiento bien en sentido horario (CWjo a n ti­

horario (CCW), como se desee, por lo  cual e l  circuito del 

340.- motor no se ilu stra  n i describe con deta lla . Por consiguiente, 

e l arrollam iento p rin cipal 30 puede ser excitado conveniente­

mente durante la s  tanas de arranque y de marcha conectando e l  

arrollam iento a una fuente.Ae energía de corriente alterna 

monofásica a travás de los conductores 40 y  41. 31 a r ro lla - 

34?.- miento de arranque SO puede ser conectado en paralelo  con e l 

arrollam iento 80 y excitado durante e l arranque por lo s eon- 

ductores 43 y 43. 331 funcionamiento inverso del motor puede 

ser obtenido de la  manera corriente, por ejemplo a travás 

de un interruptor de doble polo bid ireccional. Una vez que 

350.- e l motor ha alcanzado la  velocidad de régimen en cualquier 

sentido de rotación, e l arrollam iento de arranque 30 puede 

convenientemente ser desexcitado o puesto en circu ito  ab ier­

to por un mecanismo e interruptor (no representado) que reac­

cione a la  velocidad standard.

353.- Refiriéndonos ahora a la  forma de realización  preferida

de la  invención, y  en particu lar a lo s  gráficos de la s  f i ­

guras 3 y  €. referentes a la  estructura de estátor de la  f i ­

gura 1, lo s  gráficos muestran la s  distribuciones de flu jo  

efectivamente experimentadas por la s  regiones magnéticas de 

860.- cada polo de marcha 21 durante la s  condiciones de arranque y  

de marcha para funcionamiento tanto en sentido horario o orno 

en sentido antihorario. Como la  capacidad portadora de flu jo  

de una región magnética particu lar en e l núcleo 11 está con­

trolada. en efecto por la  dimensión de menor sección transver- 

835. -  sa l de dicha región, estas regiones criticas o profundidades



radiales magnéticas de la  sección 15 de culata de cada Bolo 

de marcha 21 se encuentran.dispuestas directamente encima de 

la s  ranuras: 17, entre la s  paredes superiores de la  ranura 

y la  superficie periférica  del ndcleo. Por razones de comre- 

37Q*- niencia de representación, se emplean la s  le tras A,B,C.D,E, 

P,G,H y 1 para indicar dichos lugares, avanzando de A en un 

.extremo del polo 21 hasta J en e l otro lado, estando) concén­

tricamente dispuestos los arrollam ientos 32, 35 y 24 del arro­

llamiento principal con respecto a la  región 3 dispuesta en e l 

275. -  centro rad ia l del polo*

En la. práctica efectiva, la s  lin eas totales de flu jo , ei, 

en cualquier región magnética polar determinada de un n&cleo,

pueden comprobarse refiriéndose a la  expresión ^

%*=- E- x  10 ̂  lineas  
4.44 ^

380.- donde E representa e l vo lta je  inducido medido por un v o lt í­

metro de a lta  hnpedsncia; la  constante 4*44 se re fie re  a  la  

forma de onda sinusoidal del arrollam iento excitado; N es e l  

nómero de vueltas del conductor en e l arrollamiento de prueba 

que abarca la  región magnética en cuestión, y  "3* es la  fr a -  

385*- cuencia en ciclos por segundo de la  fuente de energía de co- . 

m iente alterca de excitación del arrollam iento. Por consi­

guiente, a l  d  de flu jo  to ta l en la  culata 15 es medido fá ­

cilmente en lo s  lugares indicados marcados con le tra s .

Con referencia especifica a la. figu ra $ y a la  d istribu - 

290*- ción de flu jo  producida por los arrollamientos: en la  sección 

15 de culata, la s  curvas 45 y  45 (lin eas oontinuas) represen­

tan la s  condiciones de arranque (en parada) y de mardba res­

pectivamente en la s  regiones polares magnéticas de la  sección 

de culata 1? para funcionamiento en sentido horario (C?f) del 

395*- estátor 10 mientras que la s  curvas 4? y 48 (lin eas  dlsoonti-



506.-

305.-

316.-

315.-

520.-

323. -

*i2-2¡ §?4P22̂
nuas) ilu stran  la s  características de flu jo  to ta l en circuns­

tancias sim ilares, pana rotación en sentido antihoTario (CCST). 

Se rebordará que, en e !  ejemplo, ambos arrollam ientos 30 y  30 

son excitados pana e l arranque del moten, independientemente 

3eí sentido de rotación, estando excitado únicamente e l arro ­

llam iento principal 20 cuando al motor alcance la  velocidad 

normal dê  ^hmcionamientO', por ejemplo, 1725 r.p.m .

En la  figura 4, la s  lineas totales da de flu jo  con re­

ferencia a la s  secciones polares de dientas del polo de mar­

cha 21 están indicadas por curras (continuas 51 y  52 que 

muestran e l funcionamiento en sentido horario en condiciones 

de parada y de marcha. Para funcionamiento inverso (CCR), la s  

curvas 53 y 54 ( discontinuas) muestran la s  distribuciones de 

flu jo  po lar en condicionas de funcionamiento sim ilares a la s  

que constituyen la  basa dé la s  curvas 51 y  58.

Por la s  curvas de la s  figu ras 5 y 4, se verá que la s  l i ­

nees to ta le s  máximas de flu jo  producidas, por lo s arrollam ien­

tos durante e l  arranque in ic ia l (curvas 45, 47, SÍ y 53) y 

en condiciones normales de funcionamiento (curvas 46, 48, 52 

y 54) forman hablando en general una punta en una región po­

la r  magnética particu lar durante e l funcionamiento normal de 

marcha.

ER la  forma preferida de la  invención, la s  regiones mag­

néticas de le s  secciones polares del núcleo 11 son determi­

nadas por e l sentido de rotación que orea lineas de punta de 

flu jo  en estas regiones durante la s  condiciones de funciona­

miento normal, estando proporcionalmente relacionadas la s  

regiones con dicho flu jo  de punta. Se verá por 3a figura 3 

que e l % to ta l de flu jo  en la  sección da culata (curvas 46 

y 48) disminuye gradualmente desde un máximum cerca de cada



330.-
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artremo d e l polo en rotación hasta: un mínimum adyacente a l non 

tro  25 a a l po la , región B. Por consiguiente, la s  regiones as 

o ila ta  cambian también progresivamente de. dimensiones ae uns 

manera an á lo ^  a l cambio del ü u jo  de punta. E l % a i  la s  sec­

ciones as dientes (F ig . 4 } cambia a  través d e l polo  en rota­

ción de una manera inversa a  la  de la s  sanciones de cu lata.

Por consiguiente, la s  seccionas da d ientes cercá de los eoc- 

tremos del p e le  tendrán una sección transversal mínima, ea 

d ec ir lo s  dientes a y b. Técnicamente, como es natural, e l  

355*- diente *a *  no se  encuentra dentro de lo s  lím ites dé lo e  arro ­

llam ientos más exteriores 28 de lo s  polos de marcha y e l  f lu ­

jo  que pasa a través del diente en condiciones de marcha re­

su lta  dé la  realimentación reactivadora producida por e l cam­

po magnético del ró tor. Sin embargo, con fin es de ilu strac ión , 

340.- se considera este diente como parte del polo de marcha 21.

Hay que advertir, además, que en le a  secciones de dien­

tes o y d para rotación en sentido horario , y g  y h para ro­

tación en sentido antihorario , la s  lín eas to ta les da flu jo  

son mayores en la  parada que en funcionamiento en marcha ñor- 

345.- mal'; ain  embargo, este estado es transitorio y no existe más 

que por corto tiempo, durante no más de pocos segundos, por 

lo  cual no es causa de indebidos sa c rific io s  en la s  caracte­

rís tic a s  de arranque del motor.

Para ilu s tra r  más claramente cómo es posible obtener una 

350.- ventaja óptima de la  invención aplicada a un motor reversib le  

provisto de lo s  arrollam ientos concéntricos descritos ante­

riormente, se hace referencia a la s  lin eas de punta de % de 

flu jo  fcurvas 46 y 48 de la  f i g .  3 , y 52 y  54 de la  f i g .  4) 

de la s  d istin tas regiones magnéticas de lo s  polos de marcha 

358.- del ndeleo 11 que se exponen en la  Tabla siguiente:



360.-

365.

370.

375.-

380.-

385.-

590. -

— 14.

Regida de la  
sección de 
culata

A B C B B E 0 n J

Lineas de flu ­
jo  to ta l máxi­
mo
(IO S ), % en 
condiciones 
de marcha..

73. 71. 68. 59. 57. 52. 68. 72.5 75.

Dirección da 
rotación que 
crea e l  % míe.

KSf ccar CCS? coy CV CR CK 03 CT

. _

Sección, de
diente a b 0: d e f h j

Líneas da flu ­
jo  to ta l máxi-

(10^), ^ en 
condiciones 
de marcha.

17.5 18.2 38. 22.5 21. 20. 21.5 tO -y 17.8

Dirección de 
rotación que 
crea e l & máx.

Cüf CB? cy CCEF ccy CCW coy ccy CW

Por la  Tabla anterior se verá que la  proa  

más estrecha, en la s  regiones que se encuentra! 

encima de la s  ranuras individuales 17 a i cada i 

deberían tener la  relación aproximada siguiente 

a la  región J , la  región de culata con la s  lint 

rimas de flu jo  (funcionamiento en sentido hora:

unidad rad ia l 

r directamente 

)o lo  de marcha, 

p con respecto 

;as to ta les má- 

Eio):

Región de 
Culata A B 0 B B F 0 H J

Rela ción en­
tre  la s  regio­
nes de culata  
Y J.

.97 .95 .91 .79 .76 .83 .91 .96 l̂ OC

Por la  misma razón, la  sección transversal más extra oha 

o anchura le  la¡s distintaas secciones le  dientas A b a ría  e s -
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esta r te la  donada come sigue con la  anchura da la  sección da 

dienta -d * :

S95^*-"Saeciomd*
diente a h c & e i g h 3

Relación en­
tre  la  sección  
de diente y  &

.?a .81 .89 1.00 .95 .89 .96 .85 .78

400** Con asta 'sistema, la s  secciones de d ic t e s  en cada lado de 

la s  Bananas que llegan  lo s  arrollam ientos más exteriores 28 que 

tienen, a l  mayor nómero de vueltas d e l arrollam iento principal 

d istribu ido  sen de menos anchura que la s  secciones de dientes 

dispuestas a  cada lado de la s  ranuras que. reciban lo s  a r ro lla -  

405*- mientes más in terio res 84, que tienen, e l  ndmero menor da v u e l- 

- ' ta s . Además i la  profundidad rad ia l de la s  re jo n e s  magnéticas 

en la  sección de culata 15 aumenta gradualmente desde un mi* 

nimun, cerca del centro r g ü a í 25 del polo 21, hasta un máxi­

mum que se encuentra directamente encima de loa arrollam ientos 

410.-. más exterio res,28. Con esta re lación , no sólo se consigue una 

excelente u tilizac ión  del m aterial, sino que, además, se ob­

tienen ranuras de .arrollamiento con un área de recepción de 

arrollam iento su ficiente para re c ib ir  e l nómero requerido de ' . 

conductores del arrollam iento p rin c ip a l para una satisfacto ria  

415.- d istribución  d e l arrollam iento, por ejemplo* i&ctores máximos 

-de relleno de ranuras in ferio res a l lim ite  máximo del 60%. La 

figu ra  2, que muestra lq s arrollam ientos 25 y 55 en la  ranura 

17* con e l aielamiento 87a entre fases muestre.esta, caractérís—

* "tica .*Po r consiguiente,1a invención permite una u tilizac ión  partí* 

480,- cularmente buena deL material y un mayor rendimiento de marcha.

A l ser producido e l flu jo  to ta l mínimo por e l arrollam ien­

to  en condiciones de marcha en la  sección 15 y en proximidad del
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435.-

430.-

433.-

440.-

445.-

4S0.-

centro 25 da cada polo da marcha 21, la  superficie periférica  

da fonna general circu lar del núcleo de chapas adosadas pueda 

estar previsto ccnvenientemente de un borda 58 da tipo cordal 

en dicho lugar, para rea liza r un ahotro de m aterial, ya que 

ifts chapas individuales son cortadas o troqueladas en mate­

r ia l  de chapa magnética. Por ejemplo, e l borde 55 puede de­

f in ir  una cuerda común entre piezas contiguas de chapa estam­

pada, que pueden ser producidas por estampación en una serie  

alineada a  lo  largp de la  lin ea central 25, empleando e l bien  

conocido sistema progresivo de troquelado con matriz. Además* 

pueden preverse fácilmente entalladuras 13 para la  recepción 

da dhavetas 18 que sujeten la s  piezas de chapa estacada y 

adecuados aguares S& destinados a rec ib ir pernos para mon­

ta r  e l  estátor 10̂  dentro de la  carcasa* cerca del centro del 

polo, adyacentes a l borde cordal 58, sin  afectar desfavorable­

mente la s  características magnéticas del núcleo.

naturalmente, se comprenderá que la s  dimenciones más de­

seables y le s  relaciones óptimas entre la s  regiones de culata 

individuales y  Ie s  secciones de dientes dependerán ds la s  ca­

racterísticas de saturación de flu jo  del m aterial magnético 

usado, d e l arrollam iento exacto empleado y de la s  dimensio­

nes generales del motor. Además, la s  relaciones óptimas entre 

la  culata y los dientes pueden se r modificadas, conservando 

a pesar de e llo  lo s beneficios de la  invención. Además, aún 

chando la  construcción perfeccionada de estátor ha sido re­

presentada aplicada a un estátor arrollado para un funciona­

miento con cuatro polos, la s  personas expertas en la  materia 

comprenderán por lo  anteriormente expuesto que lo s  principios 

da la  invención son igualmsnte ap licables a construcciones 

de dos polos o a  motores provistos dé más de cuatro polos. 

Asimismo, naturalmente, los conceptos de invención anterior-



455. -

460.

465.

470.-

475—

480—

mente expuesto? pueden ser aplicados, de desearse a s i ,  a n&* 

d é o s  de estatores de configuraciones rectangulares, a s i 

como a  motores con arrollam ientos para funcionamientos a dos 

velocidades.

En resumen, empleando, la  invención, en un estáto r, es no 

só lo  posib le  obtener la  plena ventaja de un sistema de arro­

llam iento que ae aproxima a l  que re a liza  un motor perfecta­

mente equilibrado desde e l punto de v is ta  electromagnético, 

sino que, además de e llo , es posib le conservando un factor 

máximo de relleno da ranuras in fe rio r a l  60%, conseguir eco­

nomía y fa c ilid ad  de arrollam iento* Otras economías en la  fa­

bricación de estátores construidos segdn. la  presente inven­

ción son e l  resultado de un ahorro de m ateria l,- 1 pesar de 

la s  anteriores ventajas de coste, e l rendimiento de marcha 

de un motor en que se ha aplicado la  invención puede ser 

aumentado sin  sa c rific io  alguno de la s  característica s de 

arranque del motor*

K O T At­

ica  puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de Invención en ERpaSa, 

por veinte aHos, son lo s  siguientes:

1 * .-  Hotof del tipo  de inducción de corriente alterna 

que comprende un estátor provisto de un núcleo constituido 

por m aterial magnético que incluye una sección da culata con 

una p luralidad de secciones da dientas, espaciadas angular- 

menta, que se extienden hacia dentro desde dicha sección da 

cu lata, delimitando entre e lla s  una p lu ralidad  ds ranuras da 

arrollam iento y  una abertura para la  recepción del rótor,es­

tando dispuesto dentro de la s  ranuras un arrollam iento que 

conprende cuando menos dos grupos de arrollam iento que abar-
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can un námero previamente elegido de secciones da dientes 

465*- formando una p lu ralidad  de polos primarios da marcha, carac­

terizado por e l hecho de que la s  secciones de dientas y de 

culata tienen su sección transversal magnética más grande en 

la s  regiones respectivas que incluyen la s  lineas to ta les má­

xim a de flu jo  producidas por e l arrollam iento en condiciones 

490*- de marcha.

2 s .- Motor segdn e l  punto le ,  caracterizado per e l hecho 

de que la s  secciones de dientes de ambos lados de la s  ranuras 

que llevan  los conductores más exteriores de cada grupo son 

de una anchura in fe rio r a la s  secciones de dientes dispuestas 

495. -  da ambos lados de la s  ranuras que reciben lo s conductores más 

in terio res de cada grupo*

5S .- Motor segdn los puntos 1* y 3B, caracterizado por 

e l hecho de que la  región magnética da la  sección de culata 

que se encuentra directamente encima de cada ranura más exte- 

500*- r io r  portadora de arrollam ientos es más grande, en su profun­

didad ra d ia l, que la  región correspondiente encima de la s  

ranuras más in teriores portadoras da arrollam iento.

4P.* Motor segdn los puntos 1* a 3*, caracterizado por 

e l hecho de que la  región magnética rad ia l más pequeña de la  

505*- sección de culata que se encuentra directamente encima de lo s  

arrollam ientos de cade grupo aumenta progresivamente en pro­

fundidad desde e l arrollam iento más in terio r hasta e l arro­

llam iento más extorj¿ o.r *

s e .- Motor segdn loe puntos le  a 4C, caracterizado por 

510*- e l hecho de que la s  secciones ¿e dientes de cada polo aumen­

tan progresivamente en su anchura desde un mínimos adyacente 

a lo s  arrollam ientos más exteriores hasta un máximum adyacente 

a los arrollam ientos más in terio res.

s e .-  Motor segdn los puntos la  a 5a, caracterizado por e l
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515.

520.-

525.

530.-

hecho de que la s  secciones de dientes de cada polo aumentan 

gradualmente en anchura desde un minimon adyacente a lo s  

arrollam ientos más exteriores hasta una anchura máxima ad­

yacente a los arrollam ientos más in terio res, y de que la  

región magnética de la  sección de culata que se encuentra 

directamente encima de cada arrollam iento aumenta progresi­

vamente en profundidad rad ia l desde ana dimensión mínima ad­

yacente á l  centro rad ia l d e l polo de modo que la s  seociones 

de dientes y de culata varían aproximadamente en proporción  

a la s  lín eas to ta les de flu jo  producidas por dicho a rro lla ­

miento, en condiciones de marcha* en la s  secciones respecti­

vas de cada una de dichas regiones polares.

76 .- "MOTOR DEL TIPO DE INDUCCION DE CORRIENTE ALTERNA", 

todo ta l y  conforme se describe en la  presente Memoria, la  

cual consta de 530 lin eas y a títu lo  de ejemplo se representa
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