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PATENTE IB INVENCION 

por 20 aáos

por "Un procedimiento de obtención de un alcohilato detergente"—

a favor de; THE BRITISH PETBOtEUM OOMPANY HMITBD, de nacionali­

dad británioa, domiciliada en Britannió HoUse, Finsbury Circus, 

10NEON, B .c .2, (Gran BretaHa).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a la  produoción de um a l-  

oohilatCjde un hidrocarburo aromático y a loa productos por e l  ̂

mismo producidos.

La producción de fracciones de alcohilato detergente que 

5 pueden emplearse en la  producción de detergentes su lf onados que 

pueden ser mis fácilmente metabolizados por bacterias de al­

cantarillado que convencionales sulíonados alcohilbencenos de­

rivados del tetramero propileno;, ha recientemente asumido consi­

derable importancia. Mucho ónfasis se ha puesto en e l empleo de 

10 d efin as de cadena recta en la  manufactura de los denominados 

biológicamente detergentes blandos.

Segdn la  presente invención hay provisto un procedimiento 

para la  produoción de alcohilato detergente que comprende la



r
r

5

10

. ^

15

20

25

polimerización de 4-^etilpenteno-l en presencia de un c a ta li­

zador seleccionado de los hídridos de beriHo, aluminio, ga­

lio  e indio y  derivados de los  mismos en los que uno o mis 

de los ítomoa de hidrogeno del hídrido son substituidos por 

radicales alcohilo o a rilo  y  la  condensación de una fracción 

del producto de la  polimerización en e l oarbono C12-C18 de 

cimero de orden con benceno en presencia de una alcohilación 

c a ta lít ic a .

Preferiblemente la  polimerización in ic ia l  del 4-m etil- 

penteno-1 se e fe c tja  bajo ta le s  condiciones que predominante­

mente se foima e l  dimero. E l producto dimero debe co n sistir  

esencialmente de 2-isobutil-6-m etilheptano-1. Las condiciones 

convenientes para la  producoión del dimero son temperatura 

del orden de 100 grados centígrados a 350 grados centígrados 

y una presión del orden de 7 a 246 kilogramos por centímetro 

cuadrado.

Preferiblemente e l  4#metilpenteno-l es polimerizado en 

presenoia de un tria loo h ilo  de aluminio ta l  como t r le t i lo  de 

aluminio o tr ib u tilo  de aluminio.

Bebe apreciarse que e l  alimento puede co n sistir  de 4-ma- 

tiTpenteno-1 pare o puede contener otros compuestos en re la­

tivamente pocas cantidades. Estos otros compuestos pueden ser 

otras d e fin a s  por ejemplo 4"*metilpentenos o n-hexenos. Estos 

componentes presentes en pocas cantidades, es decir no mis que 

un 25 por cien en peso, pueden ser polimerizados en presencia 

del catalizador empleado y por consiguiente pueden dar lugar 

a compuestos del orden 612^18 9 ^  estarán presentes en la  

fracción empleada para la  alcohilación del benceno. Un a l i ­

mento conveniente es e l  producto obtenido por dimeri za oiÓn



propilena en presencia de un catalizador que consiste de 

metal sodio dispersado en un compuesta de potasio anhídrido 

ta l como carbonato potásico. La requerida fracción d e fin a  

1̂2*^18 ss convenientemente recuperada del producto de po­

limerización por destilación fracciona!, mientras las olefia- 

ñas inferiores pueden reciclarse a la  etapa de polimerizah 

oión.

La fracción olefina C ^^ qg recuperada es condensada 

con benceno en presencia de una alcohilación c a ta lític a , ta l  

como cloruro álúmínico, fluoruro de boro o ácido fluorhídri*? 

co anhidra. La condensación es convenientemente efectuada en 

la  fase líquida a una temperatura del orden de -20 grados a 

100 grado s c e ntígrado s .

B1 producto de alcohilación# despuós de separado del 

catalizador, es fraccionado para recuperar e l  benceno no 

reaccionado para e l  reciclo , una pequeña cantidad de una 

fraooión de elevado alcohilato y destilado alcohilato deter­

gente. Una pequeña cantidad de alcohilato pesado residual 

es tambián formada.

E l destilado aloohilato detergente, producido por e l 

procedimiento descrito, es sulfonado de manera convencional 

para producir un sulfonato de alcohilbenceno detergente. La 

sulfonaoión es convenientemente efectuada con ácido sulfúri­

co o trióxido de azufre y e l  ácido sultánico formado neutras- 

lizado para formar e l  detergente.

E J E M P L O

Un catalizador de trietilalum inio (0,45  mol) fuá cargas- 

do en un autoclave de 1 litr o  y pasado 4-metilpenteno-l por 

la  autoclave con una presión de nitrógeno forzado de 35 k ilo­

gramos por centímetro cuadrado. La temperatura fuá elevada a
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160 grados y la  presión llevada a 105 kilogramos por cen tí- 

metro cuadrado por la  adición de más 4^metilpenteno-l. Los 

contenidos del autoclave fueron sacudidos durante 1&& horas 

y  luego vaciados en e l  in te rio r  de sifones secador enfriador*

$ E l producto enfriado fuá destilado dando una fracción consis­

tiendo esencialmente de exceso de 4-metilpenteno-l junto con 

algo de octemo, consistiendo una fracción a lo menos entera­

mente de 2-isobutil-6*-4netilhepti&no-l (184 gramos) y  un re s i­

duo que fu,ó 00locado otra vez en e l  reactor, e l  cual fuó en- 

10 toníes reimpulsado y la  reacción repetida durante 16^/4 ho­

ra s . Los productos de la  segunda pasada fueron enfriados ío -  

mo antes y destilados, dande 205 gramos de una fracción dine­

ro consistiendo a lo menos enteramente de 2-isobuti1*—6-meti1 -  

c/hepteno-í.

15 La fracción dimero fuá empleada para la  benceno a lco h ila -

ción, empleando ácido fluorhídrico anhidro como catalizador 

de la  manera convencional, la  proporción mol dél benceno a d i- 

mero siendo 20:1. B1 áoido fluorhídrico anhidro separado, sien­

do loa restantes vestig io s lavados con hidróxido potásico y  e l  

20 producto orgániee fraccionado para recuperar e l  benceno no

reaccionado como destilado. E l residuo fuá de nuevo fra ccc io - 

nado para recuperar un alcohilato ligero  que ebulle por deba­

jo los 280 grados centígrados, un alcohilato detergente que 

ebulle entre le s  280 y 3O5 grados centígrados y un alcohilato 

25 pesado residue que ebulle sobre los 305 grados centígrados.

Los sedimentos de estes productos prinoipales en t.árminos de 

la  fracción dimero consumida se muestran en la  tabla siguíen- 

+

E l alcohilato detergente fuó convertido por e l sulfona-
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to de sodio do una manera convencional y sometido a una pruebe 

ba para f i j a r  su degradabilidad biológica* E l sulfonato fuá 

inoubado y aireado en presenoia de un efluente de aloantari* 

llado no aclimatado^ por ejemplo uno que no haya previamente 

5 estado en contacto con e l  detergente y la  proporción del agene 

te o rig in a l activo restante fuá medida. La Tabla muestra 

los resultado a obtenidos #

T A B L A

Rendimiento del producto

Gramoa/lOO gramos de dimero consumido

Alcohilato ligero (punto de ebullición  por debajo
los 280 grados centígrados) , , 7*0

Alcohilato detergente (punto de ebullición  por debajo.
los 280^305 grados centígrados) , , 122*9 

Áloohilato pesado (punto de ebullición  por encima
los 3O5 grados centígrados) 19*0

Degradabilidad Biológica

Tiempo (días) 16 ¡:23

t : : : : * : :
iAeración (tante por cien : '3  ' ; : : :
íagente activo restante) ; 88 .5 : 86 ! 3* : 55 : 6.3 : 11-3 :
: : Y *e : : - i __ : :

: : ü
26 t 33 * $ 4  : 79

Incubación ( " ) 76 : 74*5
:

5*3 : 5*3 : "

La prueba de inoubación mostró un cierto  periodo de induce 

oión seguido de un rígido incremento en la  proporción de de** 

gradaoión biológica del sulfonate.

La prueba de aeración mostró un periodo de inducción 

1Q de 21 días despuás del cual e l  sulfonato fuá lentamente de-* 

gradado hasta e l  día 51* E l día 54 se adicionó sulfonato pu** 

ro . Un periodo de inducoión de 10 días solamente fuá entonces



observado y después de áso e l  sulfonato fuá rápidamente 

degradado.

La característica más significante de la  prueba 

fuá e l nivel fin a l a que e l  sulfonato descendió. Segundo 

en importancia fuá la  proporción en que la  degradación 

tomó lugar y de menor importancia fuá e l  periodo de incu-? 

pación observado. B1 periodo de inducción es probablemente 

explicado por e l hecho de que e l efluente de alcantarilla^ 

do no aclimatado fuá empleado en la  prueba.

La carga para este exámen es adicionada por los re# 

sultados logrados de la  adioión de la  segunda hornad  ̂ de 

sulfonato puro e l día 54* Se notará que e l periodo de in* 

dueción fuá más que demediado, y la  proporción ds degrada# 

ci<ón incrementad^.

En una prueba comparativa empleando un sulfonato pre# 

parado de un alcohilato tetramero propilene con efluente de 

alcantarillado aclimatado, despuás dé 21 días la  cantidad 

de sulfonato reatante en la  prueba de incubación fuá 29,4 

por cien y que en la  prueba de aeración fuá 37 por cien. 

Demostrando de esta manera que la  alcohilación de la  in# 

venoión suministra un detergente "biológicamente blando".

N O T A

Por la  patente de invención a que se refiere la  pre#, 

sente memoria descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la  

explotación exoluaiva de;

1 .!# Un procedimiento de obtención de un alcohilato de# 

tergente, caracterizado por e l  hecho de que comprende la  

polimerización de 4*metilpenteno*l en presencia de un ca#
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-talizador seleccionado de los hídridos de berü&e, aluminio, 

ga lio , e indio y derivados de los mismos, en e l  cual une 

e mis átomos de hidrogeno del hídrido son substituidos 

por radicales alcohilo o a r ilo , y en la  condensación de 

5 una fracción del producto de la  polimerización en e l

carbono ^  número de orden con benoeno en presen-*

$ia de una aíoohilaoión c a ta lít ic a .

2 . -e Un procedimiento^ ta l como e l especificado en 1., 

caracterizado por e l hecho de que la  fraoción condensada

10 con benceno es una fracción dimero que es esencialmente 

2*iso butil*&=me tilpent eno-1.

3. !* Un procedimiento, ta l  como e l  especificado en 2, 

caracterizado por e l  hecho de que la  polimerización se 

efectúa a una temperatura del orden de 100 a 350 grados

15 centígrados y a una presión del orden de 7 a 246 kilogran 

mós por oentímetre cuadrado.

4 .  * Un procedimiento, ta l como e l especificado en las 

reivindicaciones de 1 a 3, caracterizado por e l hecho de 

que e l  4*metilpenteno^l alimentado es e l  producto obtenido

20 por dimerizaeión propilena en la  presencia de un cataliza* 

dor consistente de metal sodio dispersado en carbonato po* 

tásioo anhidro.

5. *  Un procedimiento, t a l  como e l especificado en 

una cualquiera de las precedentes reivindicaciones, carao*

25 terizad# por e l  hecho de que la  aloohilaeión se efectúa en

' l a  presencia de ácido fluorhídrico anhidro.

6. * Un procedimiento, ta l oomo e l  especifícale en 

una cualquiera de la s  precedentes reivindicaciones, carac* 

terizado por e l hecho de que e l  to ta l del producto alcohi*
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lado es fraccionado para recuperar la  fracción  de aleo hila*# 

to detergente qne ebulle en e l  orden de 280 a 305 grados 

centígrados *

7 ** "Un procedimiento de obtención de un aleohílate 

detergente".

Consta la  presente memoria descriptiva de oeho hojas 

fo lia d a s, escritas  por una sola cara.

Barcelona, 10 de A bril de 1963.

B. p. de: THE BRITISH IETHOLBUM OOMBiNY LIMITED,

3 . BOM&T 98L,
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