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.mera y segunda tienen propiedades magnéticas sustancialmen

' bido & la disposicién mutua de las capas primera y segunda,

nético, una cassette de registro magnético, una tarjeta de

k3

_2 ﬁi REF: 824587/H5N/1P. (DiwW).
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RESUMEN
Una tira de registro magnético (10) comprende una
primera parte o una'primera capa gll) de un p:imer material
magnético y una segunda pafte o segunda capé (1) de un se-

gundo material magnético. Los materiales de las capas pri

te idénticas referentes a su coercividad intrinseca, que -
preferiblemente es del orden de 100-1.000 Oe, mis preferi-
blemente de 300 Oe aproximadamente. La primera capa (11)

incluye informacién pre-grabada y la segunda capa (12) cons|

tituye una parte para registrar informacién adicional. De

es imposible registrar informacidén en la segunda capa Ssin
registrar nuevamente informacidén en la primera capa. De

esta forma, puede detectarse facilmente toda tentativa de

borrar o alterar de otro modo la informacién "legal" K adicig]

nal de la segunda capa, . es decir, la tira de regist}G ag-
nético (10) es una tira a prueba de falsifitaciones. La

tira d¢ registro magnético (10) constituye preferibleménte
una tira magnética de una tarjeta magnética que comprefde,

ademds, una capa de soporte, tal como ura capa de clafiro

de polivinilo sobre la que se pega la tira de regisgnb:mag
nético mediante una capa de cola (13).

DESCRIPCION

La presente invencién se refiere al campo del re-
gistro magnético. Més en particular, la presente inven-
cién se refiere a una tira de registro magnético, tal como

un disco de registro magnético, una cinta de registro mag-

registro magnético, y dispositivos tales como tarjetas, por
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ejemplo, tarjetas de crédito o débito, que comprenden una
tira de registro magnético.

La técnica de registrar informacidn en una tira de
registro magnético se ha refinado mucho en la Gltima décadal
De esta forma, se han desarrollado nuevos campos de infor-
macidn grabada,'se han introducido nuevos materiales de re-
gistro, y han aparecido nuevas ideas de registro. En par-
ticular dentro del campo de la informacién numérica graba-
da, es decir, dentro del campo de los ordenadores y méqui-
nas comerciales, dicho desarrollo ha sido particularmente'
intenso, ya que la comunicacidn y transacciones convencionag
les mediante papeles de diferentes tipo, por ejemplo, car-
tas, notas y facturas, habran de sustituirse por transaccip

nes electrénicas controladas por tiras de registro magnéti-

co.
En muchas situaciones diferertes, se emplea una ti
ra de registro magnético, tal como una tarjeta de débtta,

para llevar a cabo una accidén particular, tal como el pago

de una cantidad concreta de dinero, la transferencia®dé di-

nero, etc. La tira de registro magnético en cuestiéns<dniclu

ye informacibén que permite la transaccidén, por ejemplq'.in-

formacidn Qué identifica la cantidad en cuestién y sﬁ_gél-

do, vy estid adaptado ademés para registrar nueva informacién
referente a las modificaciones del saldo de la cuenta, etc.
Como se observara, los delincuentes guerrian borrar, alte-

rar de otra forma o falsificar la (ltima informacidén graba-
da para hacer posible que la tira de registro magnético per
mita realizar la misma operacidén varias veces.

Por consiguiente, hay que proporcionar una tira de

registro magnético que incluya informacidén pregrabada y que
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ademés, esté adaptada para que en ella se grabe informacién

adicional y en la que pueda detectarse ficilmente toda fal-

gificacidén de la informacidén adicional de la tira de regis-

. tro magnético.

Por consiguiente, es preciso ﬁodificar las tiras
convencionales de registro magnético dé manera que se faci-
liten tiras de registro magnético de tipo convencional, ta-
lés como discos magnéticos, cintas magnéticas, cassettes
magnéticas, tarjetas magnéticas, etc, en los que sea posi-
ble el registro antifalsificaciones de informacidén adicio-
nal porque se detecta con suma facilidad toda falsificacidn
de la informacidn adicional.

Estos y otros objetos que evidencia la descripcién

anterior se consiguen con una tira de registro magnético sef

L]
LK 2 2N B 4

gbn la invencidén que comprende una primera parte de un pri-

mer material magnético y una segunda parte de un segundo ma

terial magnético, teniendo dichos materiales primerc.y se-
gundo propiedades magnéticas sustancialmente idénticas, in
cluyendo dicha primera parte informacién pregrabada < -€ons
tituyendo dicha segunda parte una parte para registfhé:in-
formacién adicional, y estando dispuestas dichas par@é@%-
primera y segunda una con relacién a otra de forma qﬂ??§e
elimine la posibilidad de registrar informacidén en dicha
segunda parte sin registra: nuevamente informacidén en di-
cha primera parte.

Disponiendo dichas partes primera y segunda una
con relacidén a otra de tal forma que el registro de infor-
macidén en dicha segunda parte, es decir, el registro de in

formacidn adicional de la tira de registro magnético, pro-

porcione inherentemente la nueva grabacién de informacién

d
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en dicha primera parte, puede detectarse ficilmente toda
tentativa de borrar o alterar de otro modo la informaciéa
registrada en dicha segunda parte. De esta forﬁa, se ob-
tiene un registro antifraudes y antifalsificaciones de 1la
informacidén adicional en dicha segunda parte de la tira de
registro magnético.

Seghn la presente invencibén las partes primera ¥y
segunda pueden disponerse una Lon relacién a otra de cual-
quier forma apropiada -gue proporcione el registro de infor-
macidén antifraudes y antifalsificaciones en dicha segunda
parte; sin ewmbargo, segin una primera realizacidn, la tira
de registro magnético de la presente invencién, dicha pri-
mera parte define una configuracidn de puntos, y dicha.se~

gunda parte constituye un relleno de dicha configuracidn de

puntos.

Segln una realizacidn alternativa y preferi@g de
la tira de registro magnético segin la invencidn, diéﬁéé
partes primera y segunda constituyen una primera capa y una
segunda capa, respectivamente, colocadas una encima &e’btra.

ls s %

Aunque la idea de la presente invencidn puedd, ,em-
plearse para registros analdgicos, sin embargo,esta iéé}i-
nada primordialmente al registro digital. Consiguieﬁﬁ?@en—
te, los matefiales primero y segundo comprenden particulas
magnéticas alargadas, sustancialmente uniformes, y las par-
ticulas magnéticas de las partes primera y segunda pueden
definir direcciones sustancialmente idénticas de la orien-
tacién magnética de dichas partes primera y segunda,

Para cumplir el requisito referente a la identidad

sustancial de las propiedades magnéticas de dichos materia-

les primero y segundo, conviene gue el primer material mag-
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nético sea idéntico al segundo material.

Aunque pueden variar dentro de amplios limites y
adaptarse a requisitos particulares las propiedades, es de-
cir, la coercividad ¥y remanencia de los materiales de las
partes primera y segunda de la tira de registro magnético,
conviene que los materiales primero y segundo tengan una -
coercividad intrinseca sustancialmente idéntica del orden
de 100-10.000 Oe, preferiblemente 100-1.000 Oe, mis prefe-
riblemente 300 Oe. Ademds, los ..z.eriales pueden tener una
remanencia sustancialmente idéntica del orden de 1-10 Max-
wells (10-100 nWb), preferiblemente 5 Maxwells (50 nWb) aprd

ximadamente.

Las partes primera y segunda de la tira de registrc
magnético pueden ser autoportantes o comprender inteéé%imeg
te un material de soporte o materiales de soporte, f;ié; co
mo materiales p%ésticos, 0, alternativamenfe, embebep§e den-
tro del material de soporte o materiales de 80porte,:£aies
como material pléstico. Alternativamente, la tira de regis
tro magnético puede disponerse en una capa de SOportE;:tal
como la lamina convencional de pléstico que se emple%&ai -

cintas magnéticas convencionales o tarjetas magnétichs' don-
vencionales, etc. En la realizacidn descrita que inélgie
una primera capa y segunda capa, las capas pueden disponer-
se en cualquier configuracién con relacién a la capa de so-
porte. Sin embargo, en la realizacidén preferida de la in-
vencién, la primera capa se coloca encima de la capa de so-
porte, ¥y la segﬁnda capa se coloca encima de la primera ca-
pa, porque esta realizacidén preferida se produce con suma

facilidad aplicando la primera capa encima de la capa de so

porte, registrando la informacién pregrabada en la primera

(
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capa y aplicando la segunda capa encima de la primera capa
que incluye la informacién pregrabada.

En una realigzacidén particular de la tira dé regis-
tro magnético en la que dicha tira se coloca en una capa de
soporte, la capa de soporte y la tira de registro magnéti-_
co pueden constituir juntamente una tarjeta magnética, y -
las capas primera y segunda Jjuntas pueden definir una tira
magnética que se extienda a través de la capa de soporte.
La tarjeta magnética puede ser de cualquier tipo, aunque
preferiblemente es del tipo descrito en la Norma Interna-
cional (norma ISO) 2894, publicada por la Organizacién In-
ternacional para la Normalizacidbn, o ée un tipo que difiera

ligeramente de la tarjeta ISO, tal como una tarjeta de me-

[
(XN NN J

nor grosor, aungue preferiblemente de un tipo que siga sien
e !

aep 08

do compatible con la tarjeta ISO.

A continuacidn se describira la invencidn con re-

ferencia a los dibujos, en los que: ‘e s

La figura 1 es una vista en perspectiva, en sec-
cién y parcialmente cortada de uﬁa realizacién prefewrida
de la tira de registro magnético segiin la invenciéﬁh{éblo—
cado en una capa de soporte ¥y que junto con ella de%#@? una

tarjéta magnética. LY

La figura 2 es una vista en perspectiva esquemati-
ca de una estacidén de lectura y escritura que estd adapta-
o
da para leer informacién y escribir informacidén en una ti-
ra de registro magnético segin la invencidén que constituye
una cinta magnética de una tarjeta magnética.
La figura % es un diagrama que ilustra la infor-

macién pregrabada y la informacién adicional de la tira de

registro magnético y, ademés, la salida de un cabezal de
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lectura magnética.

En la figura 1 se muestra una realizacibén preferi-
da de una tira de registro magnético 10 segﬁn la invencibn.
La tira de registro magnético 10 comprende una capa magnéti
ca 11 y una segunda capa magnética 12 que se coloca encima
de la primera capa magnética 11. La tira de registroc nuzgné
tico 10 se pega a la capa de soporte mediante una capa de
cola 132, Cada capa magnética 11 y 12 incluye un medio mag-
nético, tal como particulas magnéticas alargadas, por ejem-—
plo, particulas ferrosas, particulas gue incluyen cromo >
cobalto o algln otro material magnético o alguna combina-
cién de dichos materiales. Proporcionando el medio magné-
tico de las capas magnéticas en forma de particulas magné-
tigas alargadas, se facilita un material orientado dééﬁéti-

camente. Aunque los materiales magnéticos alargadoé'&é.las

capas magnéticas pueden colocarse en cualquier orientacidn,

%
'y L]

sin embargo, es preceptivo gque las orientaciones de'lésipag
ticulas de las capas 1l y 12 y, consiguientemente, las orieg
taciones de las capas sean idénticas entre-ssi. La cape-de
soporte 14 constituye un soporte de tarjeta magnétidhfékl
tipo descrito en la Norma Internacional ISO 2894, ta@:ébmo
una tarjeta que mida 85,72 mm (3,375 pulgadas) aproxﬁ?ﬁ§a—
mente 54,03 mm (2,127 pulgadas). Aungue la ISO recomienda .
que la tarjeta tenga un grosor de 0,76 + 0,08 mm (0,030 +
0,03 pulgadas), sin embargo, la capa de soporte 14 segin la
presente invencidn tiene preferiblemente menor grosor, tal
como un grosor de 0,2-0,4 mm. Las capas magnéticas 11 y 12
tienen preferiblemente un grosor de 10 um. Aunque los ma-

teriales magnéticos de las capas magnéticas primera y segun

da 11 y 12 pueden ser diferentes unifﬂe otro, sin eﬁbargo,
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es de suma importancia que las propiedades magnéticas o las
caracteristicas magnéticas de los materiales sean sustanciall
mente idénticas unas a otras, en particular que sean sustan-
cialmente idénticas las coercividades intrinsecas de los dos
materiales. En la realizacidén preferida de la tira de regig
tro magnético segin la invencidn, la coercividad intrinseca
de los materiales magnéticos de las capas 11 y 12 es del or
den de %00 Oe, 3 la remanencia de los materiales magnéticos
es del orden de 5 Maxwells (BQ nWb).

En la figura 2 se muestra una estacidén de lectura
v escritura 15 que estd adaptada para cooperar con la tirg
dé registro magnético 10 de una tarjeta magnética 20, es de

cir, estd adaptada para leer informacidén de la tira de re-

gistro magnético 10 y para escribir informacién en la tira

de registro magnético 10 de la tarjeta 20. La estaéiéﬁ.lB

comprende un cabezal de lectura 16 que se conecta a un blo-

gue de circuito electibdbnico 17 y, ademds, mediante un-cable
de sefial 21 a un terminal de salida 22 que se conecta, ade-
més, a equipo externo, tal como el ordenador de una organi-

zacién de tarjetas de crédito, banco o anédlogos. La%&éta-
cién de lectura y escritura 15 comprende, ademés, uné:bbbe—
zal de escritura 18 que se conecta a un blogue de ciﬁgﬁito
electrénico 19 que recibe sefiales eléctricas de un terminal
de entrada 23 mediante un cable de sefial 24 procedente del
ordenador indicado. Para mover la tira de registro magné-
tico 10 de la tarjeta 20 en contacto con los cabezales de
lectura y escritura magnéticas 16 y 18, la estacidén 15 esté
dotada también de poleas 25 y 26 constituidas por poleas mo-

trices o poleas locas o una combinacién de poleas motrices y

una polea loca.

- /7
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‘eritura se describira a continuaciédn con referencia al dig-

_ 10 \
;f

El funcionamiento de la estacidén de lectura y es-

grama de la figura 5, En esta aplicacidén de la presente in
vencién, la tira de registro magnético 10 de la tarjeta ﬁag
nética 20 incluye informacidn pregrabada. La informacidn

pregrabada puede indicar la cantidad maxima que podréd reti-
rar de la cuenta la persona que esté en posesidn de la tar-
jeta 20. Bésicamente, segin dichos principios puede llevar
se a cabo cualguier otra transaccidén o pago de limite maxi-
mo. IMediante un terminal de teclado u otros mgdios apropia
dos, el cliente informa al ordenador de la cantidad que de-
sea retirar de su cuenta. Por medio del cabezal de lectura
16 el ordenador recibe ulterior informacién referente al 11

mite méximo de la cuenta del cliente y, también, sobre  las

L]
LK

cantidades retiradas previamente de la cuenta del cliente.

La ulterior informacidn relativa a la cantidad retirada de

la cuenta en la transaccidn actual, se introduce en id &sta-
cidén 15 mediante el terminal de entrada 23 y se registra en
la tira de registro magnético 10 de la tarjeta 20 poz .aedio
del cabezal de escritura 18. En la figura-3, la par‘c_e::gu_

perior A ilustra el flujo total de la tira de registid. hag-

nético 10 y la parte inferior B ilustra la salida del ?Hbe-
zal de lectura, por ejemplo, el cabezal de lectura 1é.méstr%
do en la figura 2. El flujo mostrado en A se compone del
flujo de la primera capa magnética 1l y el flujo de la se-
gunda capa magnética 12. VLa informacién pregrabada se ilus
tra con la curva de fiujo alternante C que varia entre la
remanencia positiva maxima y la remanencia negativa méxima

del material magnético de la capa 1ll. Cada uno de los perig

dos de 1la curva alterna C representa digitos separados gue
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"consume" el cliente como dinero retirado de la cuenta del
cliente. La situacibén de que el cliente haya "consumido"
un digito se registra como informacibén adicional en la tira
de registro magnético 10, es decir, en la segunda capa mag-
nética 12 de la tira 10, Las curvas D y E ilustran el flu-
jo positivo y negativo de la segunda capa magnética 12 cuan
do en la segunda capa 12 se registra la informacidén adicio-
nal. La informacidén adicional relativa al "consumo" de los
digitos de la informacidn pregrabada se superpone sobre la
variacién del flujo de la informacién pregrabada, como ilus
tran las curvas D y E. En el lado izquierdo de la figura
3, se han consumido los digitos representados por el perio-
do primero y segundo de la curva "C", mientras que todavia
no se han consumido los digitos representados por eI‘téTcer
periodo de la curva C. La salida del cabezal de ledtufh mog

trado en B ilustra claramente que el consumo de cada digito

da lugar a una pluralidad de crestas de una primera-bplari—
dad y a otra polaridad de crestas de una polaridad opuesta
dentro de cada periodo que representan el digito en .Ques-
tién. Un digito todavia no "consumido" da lugar a dhé'?all

da de dos crestas exclusivamente de polaridad opuesta‘*Xentrd

del periodo en cuestidén. Debe observarse que en cas;.§g que
se intente borrar la informacién adicional represent;a;.por
las curvas D y E, se estropea inevitablemente la informa-

cidn pregrabada representada por la curva C de forma que la
salida del cabezal de/}gctura, es decir, la curva mostrada
en B en la figura B,Kpreéenta inevitablemente una plurali-
dad de crestas dentro de cada periodo del ciclo original

de la curva C.

Es evidente, pof la figura 3, que el principio antj

/
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fraude y antifalsificacién de la presente invencidén se basa
en la configuracidén de dos partes o -en la realizacidén mos-
trada en la figura 1- de dos capas de la tira de registro
magnético, porque el registro de cualquier informacién adi-
cional en la segunda parte o en la segunda capa da lugar a
una nueva grabacidn de la informacidén de la primera parte o
de la primera capa de la tira de regisStro magnético. De es
ta forma, el registro de la informacidén ilustrado mediante
las curvas D y E de la figura 3 también implica el registro
de dicha informacidén en la primera parte o en la primera cag
pa de la tira de registro magnético, pero, debido a la total
saturacién del material magnético de la primera parte o de 1lp
primera capa de la tira de registro magnético, como ilustra
la curva C, no se altera la informacién registrada S prij
mera parte o primera capa debido al registro de la fﬁfgima-

cibén adicional en la segunda parte o segunda capa.

En caso de que se intente borrar la informagi'én
grabada en la segunda parte o segunda capa, esto implica ine]
vitablemente la exposicidén de la informacidén grabada-.eu. la
primera parte o primera capa a un campo magnético de?éi%ec-
cibén opuesta a la remanencia de la informaciédn grabaﬁé{bn 1la

primera capa, y Se detecta con suma facilidad a part?r?de
las sefial suministrada por el cabezal debido a que séio.los
digitos "no consumidos" generan un solo par de crestas opues
tas en la sefial de salida, como ilustra el tercer ciclo de
ia sefial B.

En caso de que se intente falsificar la informacién
grabada en la tira de registro magnético leyendo la informa-

cién pregrabada de la tira antes de usar la tarjeta que in-

cluye la tira de registro magnético, y grabando de nuevo la
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informacién adicional en la tira de registro magnético des-
pués de haber usado la tarjeta, es decir, después de haber
"consumido" los digitos, la tira de registro magnético se
pone en el estado ilustrado en el lado derecho de la figu-
ra 3. Como evidencia la curva, estidn saturados magnética-
mente la primera parte o primera capa asi como la segunda
parte o segunda capa de la tira de registro magnético. ConT
siguientemente, la estacidén de lectura y escritura detecta
con suma facilidad dicho estado de la tira de registro mag-
nético porque el registro de informacién adicional en la se
gunda parte o en la segunda capa de la tira no da lugar a
ningin cambio del estado magnético de la tira. Por consi-

guiente, se detecta con suma facilidad dicha tentativa de

falsificacién, y se rechazan en la estacidén las tarjetas

que comprenden la tira de registro magnético falsificado.

EJEMPLO

La compafifa briténica Thorn EMI Electronics,dimi-
ted, divisién de comunicaciones, Penleigh Works, Wookey Fo-
le Road, Wells, Somerset, Inglaterra fabricd un totalsde do
ce tarjetas del tipo mostrado en la figura 1 ¥y bésié@ﬁ;nte
del tipo indicado Norma Internacional ISO 2894, La-ﬁgéa de

soporte de la tarjeta era una capa convencional de gld&ruro

de polivinilo, y toda la cara de la tarjeta se revistid con
una primera capa de material magnético de 10 uym de grosor,

y de una fuerza coercitiva de 300 Oe. Encima de la primera
capa se puso una segunda capa del mismo material magnético,
pero de 15 um de grosor. No se facilité capa supefior algu
na de laca protectora. La primera capa se orientdé a 25 frpi
(inversiones de flujo por pulgada (2,54 cm) ).

Una vez comprobadas las tarjetas, los resultados
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obtenidos eran conformes a los esperados, es decir, las tar+
jetas tenian las propiedades antes descritas.
Aungue se ha descrito la invencidn con referencia

a una forma de realizacidn especifica debe sobreentenderse

que son posibles numerosas modificaciones dentro del alcancse
de la presente invencidn tal como se define en las reivin-
dicaciones adjuntas. De esta forma, la idea de dos capas
de la presente invencidén se adapta muy facilmente a medios
distintos de las tarjetas magnéticas, tales como cintas mag
néticas; cartas magnéticas, discos magnéticos, etc. Ademas,
cada parte o capa, es decif, cada una de las partes primera
y segunda o cada una de las capas primera y segunda de la

tira de registro magnético puede estar constituida por méas

de una sola parte o capa, por ejemplo, puede estar compues-

. ua;;o
ta por varias partes o capas. -

’

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes: e

- REIVINDICACIONES -

l. Una tira de registro magnético, caracteriZada
. . . 92
porgque comprende una primera capa de un primer mateﬁgg}.mag
nético y una segunda capa de un segundo material magh&tico,

teniendo dichos materiales primero y segundo pr0pieq35?? -

magné ticas sustancialmente idénticas, incluyendo dicha pri-
mera capa informacidén pregrabada que permite la transaccidn
y constituyendo dicha segunda capa una parte para posterior
mente registrar informacidon adicional, que indica el consu
mo de la permisidén de la transaccidn y disponiéndose dichas
capas primera y segunda una encima de otra de tal forma que

se elimine la posibilidad de registrar informacién en dicha

segunda capa, para que sea posible detectar cualquier falsi
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ficacidén o intentos a borrar la informacidén adicional.

2. Una tira de registro magnético, segin la rei-
vindicacién 1, caracterizada porque los materiales primero
y segundo comprenden particulas magnéticas, alargadas, sus-
tancialmente uniformes, y definiendo las particulas magnéti-
cas de dichas capas primera y segunda direcciones sustancial
mente idénticas de la orientacidén magnética en dichas capas
primera y segunda.

3. Una tira de registro magnético, segin la rei-
vindicacidén 1 6 2, caracterizada porque el primer material
es idéntico al segundo material.

4. Una tira de registro magnético, segln cualquie
ra de las reivindicaciones 1 a 3%, caracterizada porque los

.

Ser B

materiales primero y segundo tienen una coercividad intrin-
ddpﬁ-i

seca idéntica, del orden de 100-10.000 Oe, preferiblemente

100-~1,000 Oe, més preferiblemente 300 Oe.

5. Una tira de registro magnético, segin Guwalguie-
ra de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque los
nmateriales primero y segundo tiemen una remanencia sastan-
cialmente idéntica, del orden de 1-10 Maxwells (IO—fOBEnWb),
preferiblemente 5 Maxwells (50 nE Wb) aproximadament%:i:'

6. Una tira de registro magnético, segin d@éﬁhuig
ra de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porgue dicha
tira se dispone sobre una capa de soporte.

7, Una tira de registro magnético, segin la rei-
vindicacidén 6, caracterizada porque la primera capa se dis-
pone encima de dicha capa de soporte, y colocidndose la se-
gunda capa encima de dicha primera capa.

8. Una tira de registro magnético, segln la rei-

vindicacién 6 6 7, caracterizada porque la capa de soporte

s
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y la propia tira de registro magnético, constituyen conjun-
tamente una tarjeta uagnética y definiendo juntamente las
capas primera y segunda una tira magnética que se extiende
a través de la capa de soporte.

9. Be reivindica por Gltimo como 6bjeto sobre el
gue ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:
UNA TIRA DE REGISTRO MAGNE TICO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria desériptiva gue consta de dieciseis pagi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

1 de/Jy¥nio de 1985

uuuuu
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