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MEMORIA DESCRIPTIVA

de 1a Patente de Invencién que solicita la JUNTA DE ENBRGIA NUCLEAR,
ocon domicilio en Madrid, Ciudad Universitaria, por:

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE YODO RADIOCACTIVO (I-131)
LIBRE DE PORTADOR 4 PARTIR DE ACIDO TELURICO IRRADIADO
- ‘ CON NEUTRONES '

La invencién a que se refiere la presente memoria consiste en
un procedimiento de preparacidn de yedo radioactivo (1-131) libre
de portador, el cual tiene gran aplicacién en Medicina, Biologfa, en
sintesis de moléculas orgdnicas y en Investigacidn Cient{fica en ge-
neral,.

Por el efecto de la irradiacidn del 4cido teldrico con nsutro-
nes, asdends de yodo radioactivo (I-131), se forman isdtopos radioace
tives de teluro, de los cuales se debe separar para ser usado en las
antedichas aplicaciones.

Los métodos que exfsten en la mctualidad para separar el yodo
radiocactive del feido teldrico irradiado, en esencia consiste en di-
solver el deido teldrico, después de irradiado con neutrones, en agua
destilada sen la proporeidn méxima de 1 gr de deido telvrico poi 5 ml
de agua. Ests disolucidn se pasa a un destilador al cuasl se afisde 4ci-
do sulfirico para hacer la disolucién aproximadamente 18 Normal en
doido sulfdrico y proceder a la destilacidn del yodo radioactivo, Por
este procedimiento es necesario destilar grandss volumenes de agua pa-

ra obtener buenos rendimientos y se hace necesarioc una posterior con

centracidén si se quieren obtener elevadas actividades eapecificas (su
perior a 10 me/ml) que permitan ser comercializades. Para evitar la

etapa de concentracidn se ha intentado hervir a reflujo y destilar re-
frigerando a cero grados centfgrados para poder obtener buenos rendi-
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mientos y actividades especfficas comercializables. Esto sélo se ha
hecho posible por la adicién de pequefias cantidades de iodato e io-
duro los cualees, si es verad que hacen posible obtener buenos rendi-
mientos y actividades espec{fices, introducen portador insctive lo
cual desmejora el productoc para ciertas aplicaciones.

- Bl procedimiento gue constituye el presente invento se refiere
a un nuevo método segdn el cual se introducen en un baldn de destila-'
cidn el deido teldrico irradiado, se aflade cido fosférice concentra-
do (85%) en la relacidén 3 partes de &cido fosférioo (volfmen) por 2°
de dcido telurico (peso) y un voldmen de perdxido de hidrdzeno (30 %),
aproximademente la décima parte que de 4cido fosfdrico. Se caliente’
sugvemente para destruir el perdxido de hidrdgeno sin llegar a destilar
¥ ouando ste se ha destrufdo se destilan en corriente de N, de 10 a
30 ml, los cuales son colectadog en disolucién de NaOH tampén carbona-
to-bicarbonato, tampdn fosfato, etc. Si se quiere obtener el yodo ra-
dicactivo en forma de ioduro se afiade ‘a la disolucidn del colector
tiosulfate o sulfito sédico. Durante la etapa de destruccidn del perd-
xido de hidrégeno y dufantq la destilacidn se pase una corriente de ni-

. trdgeno.

@

En esencie el prodecimiento que constituye el presente invento
consta de los siguientes pascs:

19 purificacidén por recristalizaciones sucesivas del dcido teld-
rico,.

29 Irradiacién con neutrones térmicos de centidades diverses de
doido teldrico en un reactor nuclear. '

3¢,pisolucibn del deido teludrico en 4cido fosférico concentrado
(85%) en presencia de perdxido de hidrdgeno por calentamiento
de la mezcla y posterior destruccidn del perédxido de hidrége-
no. '

42,.Degtilacidn del yodo radicactivo (I-131) en forma de yodo ele-
nental, despude de haber reducido el perdxido de hidrdgeno io-
das las formas oxidadas de yodo slemental y haber oxidado el
mismo perdxido de hidrdgeno todo el ioduro a yodo elemental.

3

5¢ Coleccidén del yodo radioactivo (I-131) en disoluciones de hiw
dréxidos alcalinos, disoluciones tampdn con pH superiores a
7 etc. Bstas disoluciones pueden contener tiosulfato sddico o
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sulfito sédico para pasar el yodo a forma de ion yoduro.

QOtras particularidades del presente invento podrén apreciarse en
la deecripqiﬁn de algunos ejemplos de preparacién de yodo radioactivo
(I-131), los cuales, por otro lado, no deberdn considerarse limitati-
vos del invento a gue se refiere la presente memoria.

Ejemplo I

500 gr. de doido teldrico purificado y contenidos en un recipien-
te de aluminio estando se irradian en un reactor maclear con un flujo
de 1012 nsutrones.por>cent£hétro cuadrado y por segundo. Bl doido te~
lfrico irradiado se transfiere a un matraz y se afiaden 750 ml de 4cido
fosférico concentrado (85 %) y 75 ml de perdxido de hidrdgeno al 30 %.
ge conecta el matraz con un colector que contiene 2 mililitros de di-
so;ucidn'de hidréxido addico 0,05 Molar. Se calienta el mairaz suave-
mente, pasando corriente de nifrdgeno, procurando que se descomponga
el peréxido de hidrdgeno antes de empezar a destilar. Una vez destruf-
do el perdxido de hidrdgenc'se destilan unos 20 ml en los cuales pasa
al colector el yodo radiocactivo (I-131). '

Ejemplo II

El 4cido teldrico irradiado en recipiente de aluminio se procesa
como se indica en el ejemplo I, von la diferencia de que en vez de co-
lectar en disolucidn de NaOH, se colecta en tampén carbonato-bicarbona-
to (pH 8-9) en presencia de tiosulfato sédico o sulfito sédico pare ob-
tenér el yodo radioactivol(1~13l) en forma de ion yoduro.

‘Ejemplo 111

Bl decido teldrico irradiado en recipiente de aluminio se procesa
como se indica en el ejemplo I, coﬁ.la diferencia de gque en vez de ¢oO-
lsctar el yodo radicactivo (I-131) en disolucidn de hidréxido sddico se
hace en tampdn fosfato sddidsd (pH 7).

Las ventajas intgoducidas por el invento cuya patente se reivin-
dica son fundamentalmente las siguientes:

12 Poderse procesar en una operacidh cantidades de deido teld-
rico mayores (@ dimensiones idéntices de aparatos) que en
los métodos usados actualmente debido a que la proporeidn
de soluto (deido teldrico 1rradiado) a disolventes (fosfd-
rico conceritrado) es 2 : 3.
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Simplificaci&n de manipulacidn y aparatos.

3¢ Poderee obtener actividades eapectficas (nc/ml) mayores

49

_8in tener que concenirar el producto final.

El rendimiento es superior al de los otros métodos,
siéndo éste del 95 %. :

- BREIVIRDICACIONES

En resdmen, hecha la descripcién en la presente memorig, se de-
claran como nuevaes y de propia invencién las reivindicaciones siguien-

tea:

3¢

2t

Procedimiente para la preparacién de yodo radioactivo
(I-131) de alta pureza, destilédndole de la disolucidén de
dcido teldrico, irradiado con neutrones, en dcido fosfé-
rico concentrade (8% #) despuds de destruir el perdxido
de hidrégeno por calentamiento suave y coleccidn del mis-
mo (I-131) en disoluciones de hidrdxidos alcalinos 0 en 41so0-
luciones tampdn de pH superior 6,5, en presencia o ausen-
cia de tiosulfato 8ddico.

Procedimiento segin la reivindicacién 1% carscterizado
por la introduceidn dirédcte del deido téldrico irradiado

- en el destilador.

1]

4

5¢

6%

Procedimiento segdn la reivindicacién 18 por ia introduc~
eidn en el destilador de deido Posfdricd concentrado (85 %)
¥y perdxido de hidrdgeno (30 %) o

Procedimiento segin reivindicacién 1% por la gue la cale-
faccidn se hace suavemente para destiuir el perdxido de_
hidrdgeno y una vez destrufdo, se calienta més fuertemen-
te hasta degtilar el volumen deseado,

Procedimiento segdn la reivindicacidn 1% caracterizado por-
que la destilacidn se hace en presencia de una corriente
gageosa {nitrdgeno, oxfgeno, aire, etc.) '

Procedimiento segin la reivindicacidn 1% por la que ol des—
tilado se colecta en disoluciones de hidrdxidos alcalinos o
en disoluciones tempdn a pH superiores a 6,5 en presencia o
ausencia de tiosulfato sddico o sulfito sddico. A
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7% Procedimientc para la preparacidn y produccidn de yodo

radioactive (I-131) de alta pureze destildndole de la di-
sclucidn de dcido teldrico irradiado, en 4cido fosfdrico
despuds de haber destrufdo el perdxido de hidrdgeno por
calentemiento suave y coleccién del miamo (I-131) en
disoluciones de hidréxidos alcalinos o en solucién tam-
pén de pE superior a 6,%, en presebcia o ausencia de
tiosulfato sddico o sulfito sddico.

Procedimiento de preparacidén de yodo radiocactivo {I-131)
libre de portador a partir de deido teldrico irradiado
con neutfonea tal como se describe en el cuerpo de es-
ta memoria, que consta de cineco folios mecanografiadoe

. a dog espacios y por una sola cara.

Madrid, a 24 de abr{l de mil novecientos sesenta y tres.
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