
P. A T E N T E 

D E

I N V E N C I O N

por ..SISTEMA DE PROGRAMACION E INTRODUCCION A COMPUTADORES 

ELECTRONICOS DEL DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS BUQUES", 

a favor do la Pira* espoRola T E C N A V A L, S. A., domici 

liada en "Rodrigues .Arias, a* 19", BILBAO (Vizcaya}.

MENORIA DESCRIPTIVA

La presenta invención aa refiere a un sistema da progra­

mación e intred nación a cemputaderes electrónicos del dimen- 

sionemiento ostrnatnral de los buques.

La finalidad de este invención as emplear los rsíoridos 

cerebros electrónicas pare qna, introduciendo en ellas le 
programación do los Reglamentes y N e m a s  cocstuctivas esta- 

bloaidas por las Sooiedades Internacionales de clasificación 

de buques, obtener les dates do dimensienamientoy calidades 

y características de los elementos del oasco, equipe, servi- 
oios, insteleeionee y maquinaria en general.

Cenaretandonas en esta invención al aspecto del dimensio- 

namiante estructural (ascantillonade), expondremos previa y 
sucintamente como se desarrolla hasta ahara. Este desarrollo 

puede concretarse en las siguientes fases:

1.- Determinación de lea características fundamentales
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del Baque, Dimensiones Generales y Distribución del misma, e 

fin de cumplimentar el cuadre de Dates para la determinación 

de les escentillenes de les elementes estractaralea del Baqae 

en función de sus características básicas.

2. - Aplicación de las precitadas Normas, Reglas y leyes de 

la-s expresadas Saciedades Clesificedodee en qué haya de ser 

registrada el Buque, a cada une de les elementos cuyas dimen- 

sienes (eseantillenas) han de ser fijadas, para le cual se se­

leccionan las características en función de las cuales se ob­

tienen les resultades en las Tablas correspondientes, y cuando 

el valer real del date en cuestión ne coincida can el da refe­

rencia expresada en 1-a Tabla, se realizan las interpelaciones 

de equivalencia preeisas. Se completa esta fase estableciendo 

para cada elemento las carracoiones necessriss sobre el veler 

anterior en función de otras características dimansianalee del 

buque, según exigencias de lae Normas y Reglamentes de la So- 

ciadad olasiiicadara respective.

3. - Se recopilan lea resultadas en le eerreependiente Li­

breta de Escantillones.
4. - Se representan gráficamente les citados elementes, pre­

vistas de las estas anteriormente determinados, en les corres- 

pendientes Plenos de Construcción.
De este enumeración de fases del deserrelle del sistema ac­

tual ea deduce feoilmente que pare cumplimentar los cálculos 

indicadas en su fosa 2 se requiere un equipe técnico muy cali­

ficado, farmada en general por Ingenieros y Delineantes que em­

plee,; apreximadaüemte, unas 500 horas de trebejo para conseguir 
el referida dimensionamienta de lee.Elementos considerados, es 

decir, para realizar el Método habitual de Escantillando, y 

si hay modificasienas en lae Características, Disposición Gane-30
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ral, ate., del Anteproyecto de un Baque, es Recesarle rchaoer 

todos les cálcales en que aquellas dates intervienen, y las va­

riantes que el Preyectieta Naval considera al calcular las ca­

racterísticas de un Buque erigen la comprobación de las conse­

cuencias que la alteración de un date, para mejorar unas condi­

ciones, ha da producir en otros también afectados por aquel.

La presente invención resuelve les inconvenientes apuntados 

mediante el empleo de les computadores electrónicos que tan al­

to grade de perfección y rapidez han introducido en cálculos, 

estadi-stleas, seleccien de datos, confeso ion de nóminas, ate., 

en les grandes industrias, mediante el emplee de la tarjeta o 

cinta perfarada que establece en cada momento de su trabajo los 

oportunos circuitos solectores.

En el aspecto objeto de la presente invención, de cálculo 

del dimensionamiento de un Buque, los proceses a realizar, deri­

vados de la relación de fases antes indicadas para los Sistemas 

hasta ahora habituales, sa reducen a los siguiente:

1. - Recopilación de las Características fundamentales esta­
blecidas por el ARtepreyecte, valiéndose para elle dal Cuadro 

de Datos que después se detalla, que respondan a tedas las par­

tos de une estructura de un Buque,.estas características recopi­

ladas se reproducen seguidamente en la Cinta perforada de Datos 
que ha de introducirse en el Computador Electrónico.

2. - Introducción en el referido Computador del "Programa 

Establecido en Cinta Perforada", que reproduce las Normas, Leyes 

y Tablas de calculo por las que se rige el dimensienamiento de 

los elementos estructúralos.

3. * Obtención inmediata de la Bobine de Resultados, automá­

ticamente diferenciados con la Clavo de Resultados, y

4. - Transcripción a les Planas de las cotas correspondientes



obtenidas*
Cerne ponte de partida para el desarrolle del sistema* se­

gún la invención, se tienen les Reglamentes de las Sociedades 

de Clasificación (BLeyd^s Begister* Burean Varitas* American 

Barca** Norske Varitas* etc*) que ofrecen* mediante las Tablas 

y Fórmalas que tienen establecidas* el medie de determinación 

de les escantillones de los elementos estructurales de un Bu­

que en función de sus características básicas.

Los cuadros de Batos constan on general da ún encasillado 

1C. en cuya primera calila se indica el numere del Date* en la se­

gunda su concepta* en la tercera un símbolo aplicable a cada 

Date, en la cuarta la unidad pertinente al Date (Metros* Tone­

ladas* Caballea* etc.)* on la quinta la referencia de la Medi­

da con el máxime detalle* y en la sexta un diseño de la zona 

15. a la que esta Medida so concreta. Pueden requerirse para un 

dimensienado. unos 30 Dates, hasta 40* número de Datos que de­

pende del tipo de Buque cuyo dimonsionamientc so calculo.
Para el desarrollo del sistema objeto de la invención se 

he considerado un Buque de características abstractas (Eslora 

20* Lf Manga B; Puntal D* etc.) sin valor determinado* pero con

una anidad dimensional prefijada (Metros* m/m.* Teas, etc.).
En función de estes características indeterminadas se ha 

sometida a programación de un computador Electrónico el dimen- 

sionamiento de los elementos prescritos per los Reglamentos*
25. incluyendo per tanto on la programación la totalidad do las Ta­

blas, Layes y Correcciones de los Normas* aptas para toda gama 

de Datos y Características que en el Reglamento se consideran.

Sometido el Programa a un Computador Electrónico queda per 

tanto situado, en la tona de Memoria del mismo, el proceso o- 

30* peretivo del cálcale de cada elemente* referide a ana Caracte-
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rusticas indeterminadas quqál quedar fijadas tales caracterís­
ticas del Baque en estadio y ser pasadas posteriormente al Com­

putador en la Cinta de Dates, permiten obtener sucesiva y auto­
máticamente la serie de dimeAeieAes reglamentarias y correspon­
dientes a cada elemento, que constituyen el Becaatillenado Bá­

sico del Buque.
las aleñantes dimensianades quedan perfectamente definidos 

y seleccionadas an la Clave de Resultados.
Bn la lámina de dibujes enera se muestre un trozo de le Cin­

ta Perforada a intredueir en el Computeder (fig. 1), un trozo 
del bobinado saliente de dicho Computador (fig. 2), y un trozo 
da la Clava de Resultados (fig. 3), consistente simplemente en 

una lámina horizontal y espaciadamante ranurada en lineas, sien­
do las dimensiones de ranura y separación entre dos consecuti­
vas, igual a la de grupos de 10 cifres del bobinada, reservan­
do los especies e le izquierda para la indicación de le dimen­
sión a obtener sn distintas modalidades posibles (B, DÍ. . . .) 
y encabezando cada columna de ranuras, sea por lo eituoelón par­

ticular do dicha dimensión a ebtener (S, S¡̂ , S \  s ^ *  S^*
sea per otro dato dimensional (por ejemplo, espesor B, B , B*̂ ?) 
etc. , y asi al deslizar la hoja de bobinado tras la ranurada 
lámina de la Clave, quedan perfectamente definidos y selecciona­
dos los Datos que interesan en todos sus detalles.

Sustituida asi la aportación humana requerida per los siste­
mas actuales puedo considerarse que, con la presante invención, 
un solé Delineante, conocedor del $Cuadro de Detos" y de la "Cla­
ve de Resultados" baste pare suministrar el Jefe de Delincación 
les cálenlos obtenidos.

Con esto sistema de la invención, todas les fases de su de­

sarrolle (Selección de Dstea y Características, intervención30
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del Computador Electrónico y Solida de Rasultádos coa la alta­

n a r  Determinación de les miman? en la Olave), paedea llevar­

se a cabe en nn tiempo da 2 a 3 horas.

En la presente invención qaeda garantizada él rigor del 

procese operativo y por elle el de los cálenles a obtener, ana 

voz verificada la axactitad del pregrama mediante aromen com­

parativo con nn case real aprobado por la Sociedad clasifica­

dora. No cabe en el sistema oblato de la invención posibilidad 

de errares, salvo en case de averia de la Maquina, si la salee* 
cien de Detes e inclnir en si programe es oerrecta y las ins- 

trucelanes del cálenle, repredneidas en la Cinta Pergerada, han 

sida refrendadas, y si se prednee la avaria antes indicada, os 

inmediatamente centrelada por NOTIFICACION do la Boquina o por 

los barbaríamos qno entóneos so obtendrían.

Las varAAeiones en el Anteproyecto de nn Bnqne, qno en loa 

Sistemas actuales llevan consigo pesados rectificaciones, can 

el Sistema da la invención se corrigan inmediatamente con 6olo 
modificar en la Cinta de Datos aquellos que hubieran sufrido 

alteración,.
Dh proyectista Naval considera las variantes qno, al cal­

en lar las características de un Buque, exigen lo comprobación 

de las consecuencias que la alteración da un Date pare mejorar 
unas condicionas, ha de producir en ctras también afectados por 

aquel como ocurro, par ejemplo, con variantes que so tradueen 

en la Bstruotura de acaro mas favorable a efectos de Poso y por 
tanto de Economía y Capacidad de Carga. Bato efecto de repereu-. 

8ion, con el Sistema objeta de la Invención, so obtiene auto­
máticamente al proyectar dicho Anteproyecto.

Hemos considerado en esto estudio el aspecto del dimeneio- 

nemieñto; similermente ao desarrollarían los da calidades y



.características de los elementos del Casco, Equipe, Servicias, 
Instalaciones y Maquinaria en general, con análogas ventajas de 

ausencia de persenal humana, economía de tiempo y exactitud de 

resaltados*

N O T A

Hecha la descripción del presente invento se declaran co­

me naovas y da propia invención las reivindicaciones siguien­

tes:
1*-. Sistema de programación e intredaeción a cempataderas 

alactraniees del dimensienamienta estructurad de les baqaea, 

mediante la utilización de diehes cerebrea electrónicas para 

suministrar Datas en relación con el Dimensienamienta, Calida­

des y Características da les elementes del casco, equipe, ser­
vicies, instalccienes y maquinaria en general* e a r a c t e -  
r i z a d o  porque, mediante el Cuadre de Dates cumplimentado, 

se recopilan las Características Fundamentales establecidas 
por al Anteprayecta, y astas Características se repredueen en 

una Cinta Perforada de Datas, la cual se seguidamente introdu­
cida an al Computador Electrónico, posteriormente a la Cinta 
dé pragramación da Normas, layas y Tablas de Calculo por la 

que se rige el aspeóte de la construcción que interese, obte­
niéndose inmediatamente la bobina de resultados que pasa a con­

tinuación a la Clave de reaultados donde son automáticamente 

diferenciados, y seguidamente transcritas a les planes, ano- 

tanda en ellos las cetas correspondientes obtenidas.
2.- Sisteme, según le reivindicación 1, para cuya desarro­

lla aa considera un buque de características abstractas sin
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velor determinado, pera con su unidad prefijada (Metras, Tone­
ladas, Caballas y análogas) y les elementes prescritos per les 

Reglamentes en función de dichas características indetermina­
das, se someten a programación de un Computeder Blectrénioe,

5* incluyendo en esta pregramaelén la totalidad de les ya citadas
Reglas, Layas y Correcciones de las Normas, aptas para la gama 
da Datos s Características que en el Reglamento so consideran, 

quedando por tanto situado,en la "zona do memoria" del mismo, 
el Procese Operativo del Calcule de oada Elemento, referido a 

10. unas características indeterminadas que, al quedar fijadas por 
la Cinta de Datas, se traduce posteriormente en le Bobina da 
Roeultados saliente del referido Computador, abtenióadosa asi 

sucesiva y automáticamente la sarie de Dimensiones que interesa 
conocer en relación con cada une de les aspectos de la cens- 

1$., trucoiión del Buque, que terminan por sar definidos y seleocio-

nades en la Clave de Resultados y especificadas, dentro do co­
da elemente, sus características,*

3** Sistema, según las reivindicaciones 1 o 2, para cuya 
desarrólle se requiere en general solamente un Delineante que, 

20. conocedor del Cuadro de Datos y de la Clave de Resultados, su­
ministra al Jefe de Delincación les Cálculos obtenidos, consu­
miéndose en les foses ás Desarrolle preparatorio, Electrónico 
y Cinta de Detes un tiempo que puedo oscilar entre 2 y 3 horas, 
siendo asimismo pronta la corrección de cualquier error en los 

25. resultados y alteraciones de Batos iniotalos que puedan sor ne­
cesarias en el Anteproyecto pare mejorar Características de­
pendientes del Date modificada.

 ̂ 4.- Sistema de programación e introducción a computadores

electrónicas del dimensionamiente estructural de los buques. 
Según so describo y reivindico en la prosonto memoria que

28734#
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.consta áe nueve hojas fcliaáaa y mecanograíiaáas por una sola 

cara y ce una lámina ce áibujosi.

Maárió, a 24 ce Abril óe 1963.
T E O N  A V A L, S. A.

p;.. a ' *
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