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d ie n s e , e s t a b le c id a  en 1 , P la c e  V i l l e  M a r ie , M o n tre a í, 

Quebec, Canadá, p o rt

"UN MIEMBRO EXTRACTOR ROTATORIO PRACTICAMENTE 

CONICO PARA EL FONDO DE UN HORNO DE CUPULA" *' .

La presente invención se relaciona con un 
extractor rotatorio para un homo de cúpula o de cubilete 
y más particulanaente con dicho extractor rotatorio que 
mantendrá e l material sólido dentro de la parta inferior 

$ dal homo en un estado dispersado o agitado deseado,
de manera que pueda descargarse en la forma de pequeñas 
partículas, sin formarse en aglutinados grandes. La 
invención es particularmente ú ti l  en loseonvertidores que 
se usan en e l procedimiento de destilación de sub-haluro 

10 para refinar aluminio. Sin embargo, la invención no
está limitada a dicho uso y generalmente es aplicable a 
cualquier construcción de homo de cúpula en donde se 
desea u tiliza r un miembro extractor cónico que gira len-
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tamente para sustentar la parte inferior de la  carga y
para mantenerla libre de formarse en aglutinados gran­
des .

En el pasado, dichos extractores han sido real- 
^  mente cónicos y se han hecho girar alrededor del eje del 

cono, cuyo eje era usualmente vertical# Se ha encontra­
do que, a no ser que la superficie del miembro extractor 
cónico sea muy áspera o esté formada irreguíarmente de 
alguna manera, la fragmentación deseada del material de 

tp carga no se logra y se forman aglutinados# Se han hecho 
intentos de vencer esta dificultad formando proyecciones 
en la superficie cónica de estos extractores# Dichas pro­
yecciones tenían caras laterales para agitar la carga, 
pero estas caras se desgastaban rápidamente.

^  A fin  de lograr una dispersión deseada de la
carga del horno, se ha sugerido que un extractor cónico 
se haga girar alrededor de un eje excéntrico oque se 
construya a manera de tener un ápice de la superficie 
c'onica excéntrica con respecto a la superficie de rota- 

3̂ 0 clon. Aún cuando los resultados en cuanto a la agita­
ción de la carga del horno han sido satisfactorios, la '  
dificultad de montar y hacer g irar e l cono del extractor 
ha sido demasiado grande# Los extractores cónicos que 
se hacen girar excéntricamente han dado por resultado un 
desgaste rápido en sus cojinetes o han requerido unos
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cojinetes construidos especialmente y tan pesados que el 
coato ha sido prácticamente prohibitivo#

- da d istribu ir la carga y evitar la aglutinación mientras 
^  que se usa un extractor que se hace g irar & rededor de 

su eje a manera de aliv iar a los cojinetes de soporte 
del extractor de las cargas transversales tanto como 
sea posible. Para lograr este resultado el extractor ro­
tatorio se proporciona con una superficie de acoplamiento 

(O de carga, q ue pueda describirse como siendo generalmente 
cónica. En un plano perpendicular a l eje da rotación, 
la base o poroión inferior ¿el miembro extractor es prác­
ticamente circular en sección mientras que a niveles pro­
gresivamente más elevados la superficie de acoplamiento 

;$ de oarga es progresivamente más ovalada en sección, . .
hasta que en la parte superior del extractor hay un bor­
de de cincel considerable. ' ---

En caso de que e l miembro extractor termine 
por su extremo superior en un borde de cincel considera­

do ble, la forma preferida, entonces este borde estará en 
una línea perpendicular con respecto al eje de rotación, 
cuyo eje será bisecado por dicha linea.

La invención también propone la posibilidad de 
la fomación de algunas irregularidades más o menos 
colocadas uniformemente a través de la superficie de aco-

La presente invención logra los objetos deseados
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nlamiento de carga del horno, del miembro extractor.
La invención se comprenderá mejor haciendo re­

ferencia a los dibujos que se acompasan, en los cuales:
La Figura 1 es una ilustración diagra- 

g mática principalmente en sección verd  '
cal pero con e l miembro extractor en 
elevación, mostrando la relación entre . 
el miembro extractor de la presente in­
vención y un horno de cópula (mostrado 

t# diagramaticámente) que podría, por ejem 
pío, ser un convertidor para la desti­
lación de sub-haluro del aluminio como 
anteriormente se ha citado. . - 
La Figura 2 es una vista en elevaoión 

\S dal miembro extractor de la Figura 1 .
tomada a ángulos rectos con respecto 
a la vista mostrada en la Figura 1.
La Figura 3 es una vista de planta del 
miembro extractor da la Figura 2, y 
La Figura 4 es una vista fragmentaria 
en sección vertical y a una escala am 
plificada de la porción superior del 
miembro extractor, estando la vista . 
tomada por la linea 4—4 de la Figura 2.
Aun cuando_el dispositivo extractor de la presente
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invención es utilizable en un número considerable de t i ­
pos diferentes de homo de cúpula, se ha mostrado diagra- 
méticamente en la Figura 1 en relación con un homo o 
convertidor 10, usado en la recuperación de aluminio me— 
diante e l procedimiento de destilación de sub-haluro.
Los materiales sólidos pueden introducirse dentro del 
convertidor a travás de un pasaje 11 que está controlado 
mediante un dispositivo de válvula 12 que permite que el 
material sólido sea introducido dentro da! homo sin 

to permitir la salida considerable de gases. El m aterial'' 
sólido es una aleación de un contenido relativamente 
bajo de aluminio, digamos del 50 por ciento, e incluyendo 
dichas impurezas como hierro, manganeso, e tc . del cual 
se desea depurar al aluminio para preparar aluminio rela- 

^  tivamante puro. La entrada de material sólido es en forma 
de partículas con las partículas usualmente de un tama&c 
considerable y en condición de f lu ir  libremente, de ma­
nera que la carga sólida del horno sea suministrada con­
tinuamente o intermitentemente hacia el convertidor a 

 ̂ ¿o través del pasaje 11. Se suministra tricloruro de alu­
minio gaseoso al convertidor adyacente al extremo infe­
rio r del mismo a travás de uno o más pasajes 13* Una 

gaseosa, que consista principalmente d. AICI3 y 
A1C1, pasa fuera del convertidor a través de uno o más 
pasajes 14* Bl horno puede calentarse de cualquier manera
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apropiada, paro an este oaso la carga sa calienta eléc­
tricamente por medio de los electrodos 1$ y l6 .

La carga en el convertidor gradualmente marcha
hacia abajo y es progresivamente depurada de su contenido 

$ de aluminio. Es deseable descargar e l metal de carga 
agotado, algunas veces de manera prácticamente continua . 
a través de una pluralidad da pasajes, dos de los cuales 
se muestran en 17, hacia e l extremo inferior del conver­
tidor. Sirviendo prácticamente como todo el fondo del

{c horno (aún cuando esto no es criticamente esencial) y 
terminando en los pasajes 17, hay un miembro extractor 
rotatorio l 8, que está montado sobre un árbol 19 que se 
extiende a través del fondo del convertidor. El arta 1 
1$ está montado prácticamente de manera vertical en los 
cojinetes (no mostrado) y se hace g irar mediante cualquier 
procedencia de energía apropiada para hacer g irar a l miem­
bro extractor 18 alrededor dél eje del árbol 19* Se com­
prenderá que la rotación embastante lenta, siendo la velo­
cidad real de rotaoión un asunto de selección para cualquier 

3.a instalación y un fin dados. Se depende de la rotación 
del miembro extractor, en e l caso presente, para agitar la 
carga a fin  de evitar la aglutinación de la carga agotada 
o para reducir al mínimo la aglutinación hasta proporcio­
nes insignificantes y para mover la carga agotada progra- 
aivamente hacia abajo hasta y a través de las aberturas 17#
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Se muestran una serie de aristas 20 que se ex­

tienden horizonta2menta alrededor del miembro extractor l8; 
estas aristas son una particularidad opcional del miembro 
extractor.

nos progresivamente más elevados, todos perpendiculares 
con respecto al eje de simetría del miembro extractor, va­
rían progresivamente desde la forma circular en e l extre­
mo de fondo hasta óvalos o elipses más y más angostos 

lo terminando finalmente, en una forma preferida de la in­
vención, en un borde de cincel 23, que es una línea prác­
ticamente horizontal perpendicular al eje de simetría, 
es decir, el eje de rotación del miembro extractor, y cuya 
linea 23 está bisecada por dicho eje. 

tb Se comprenderá que la invención no requiere la
extensión de la superficie de acoplamiento de caiga hasta 
un borde de cincel de linea recta real, ya que es adecua­
do en la mayoría de las instalaciones prácticas que la  su­
perficie se aproxime a dicho borde aun cuando la porción 

¿o de extremó superior del miembro de extractor esté algo
redondeada y aun cuando la configuración real de la porción 
de extremo superior como se ve en una vista correspondiente 
a la Figura 2 pueda mostrar e l borda superior 23 o termi­
nación superior en una línea algo curvada, usualmente más 

1 $ elevada en el centro'en e l eje de rotación y relativamente

La sección transversal del extractor 18 en pía



-  8 -

más baja hacia al exterior en cada dirección. En cual- 
- quier caso una particularidad de la invención es que

prácticamente toda la superficie de acoplamiento de car­
ga del miembro extractor sea prácticamente simétrica con 

5 respecto al eje de rotación del miembro extractor, a ma­
nera de reducir a l mínimo la cargaexcéntrica de los co­
jinetea para el árbol 19 y de esta manera reducir al
mínimo e l desgaste de las piezas. Se encuentra qué* el—----^
uso de un dispositivo de esta clase dará por resultado 

(o una agitación adecuada de la carga en un convertidor 
de este tipo general, a manera de impedir prácticamente 
la aglutinación y para mantener a la carga en una condi­
ción fluible, de manera que los materiales sólidos ago­
tados puedan descargarse apropiadamente desda e l  conver- 

!$ tidor como se muestra en la Figura 1 a través de loa par 
sajes 17 o su equivalente.

Un extractor hecho de conformidad con la pre­
sente invención puede proporcionarse con proyecciones 
o nervaduras en las superficies de acoplamiento de carga 
del miembro extractor, siempre y cuando éstas se hagan 
generalmente simétricas en relación con el eje de rota­
ción, a manera de reducir al mínimo la carga excéntrica 
en los cojinetes para e l árbol 1$. Es necesario que la 
superficie se proporcione con aristas reales como se ^

3.S muestra en 20 en la Figura it, o de hecho que hayan presentes 
irregularidades de superficie.— -------  "



Habiendo descrito la invención se considera como 
una novedad y, por lo tanto, se reclama como propiedad 
lo contenido en las siguientes cláusulas.

1. Un miembro extractor rotatorio práctica-
5 mente cónico para e l fondo de un horno de cúpula, dicho .. 

extractor teniendo una superficie de acoplamiento de car­
ga de homo adaptada para acoplar y sustentar e l contenido 
de dicho horno y de una configuración ta l que, en una 
sección sobre un plano perpendicular con respecto a l eje 

tb del extractor, es práeticamente-circular en e l extremo 
inferior, haciéndose progresivamente más ovalada en sec­
ción a .n iv e le s  progresivamente más elevados y tendiendo 
hacia una linea prácticamente recta adyacente a la parte 
superior, el miembro extractor siendo prácticamente sime- .

!S trico con respecto a su eje.
2. Un miembro extractor rotatorio de confor­

midad con lo reivindicado en la cláusula 1, en dome la 
superficie de acoplamiento de carga termina por su ex­
tremo superior en un borde da cincel que es bisecado me- 
diante el citado a je .

3. Un miembro extractor rotatorio de oonf ormi- 
dad con lo reivindicado en la cláusula 1 ó 2, en donde
la  superficie de acoplamiento de carga de dicho miembro
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extractor se proporciona con irregularidades para ayudar 
a la  agitación de la carga e impedir la formación da 
aglutinantes en la misma.

Un miembro extractor rotatorio de conformi- 
p dad con lo reivindicado en la cláusula 1 ó 2, en donie 

la superficie de acoplamiento de carga se proporciona 
con una pluralidad de aristas paralelas que se forman al­
rededor de la superficie de dicho miembro extractor a.ni­
veles diferentes#

5s.- Un miembro extractor rotatorio práctica­
mente conico para el fondo de un horno de cupula.

T a l y  como se  h a d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

te c e d e , re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo s  que se  acompaña y  con  

l o s  f i n e s  que s e  han e s p e c if ic a d o .

1 5  E s ta  Memoria c o n s ta  de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  a

máquina p o r  una s o l a  d e su s c a r a s .

M adrid, 24A8R1969
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