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1.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La recuperacién de los eles viejos ocupa un si-

25
tio cada vez méds importante en la fabricacién de 1a pasta

de papel,

Para esta recuperacién, la primera operacién consis-
te en colocar ﬁ granel los papeles viejos en aparatos ali-
mentados con.agua y en someterlos a un primer tratapiepto
destinado a desintegrar la fibra y permitir o efectﬁerla
separacién de las impurezas gruesas tales como las cuerdas,

los alambres, los pldsticos de grandes dimensiones,, etec.

Para esta separacidn, se utiliza bien tromele’s desin-

tegradores, bien aparatos llamados pulpadores primarios,

Los tromeles son generalmente cilindros giraﬁbrfos
con eje horizontal en los cuales estdn previstas unps'?a—
rras o unas bolas de desmenuzado, y después de los cﬁéies
estdn situados los tromeles propiamente dichos prodiétbs de
un tamfix o unos aparatos separadores. Sin embargo, éé&és
tromeles tienen un funcionamiento lento y de caudal reduci-
do y proporcionan una mezcla con concentracidn de pasta re-
ducida ( 2 a 3% de materia seca), y por consiguiente es pre
ciso realizar a continuaciéq’costosas operaciones de concen

tracién, ' .

Los pulpadores primafios son aparatos en forma de ci-~
lindros.generalmente abiertos, provistos de un rotor con pa
letas en el fondo. En ciertos de estos aparatos, el rotor
es relativamente plano y ejerce sobre la materia una accién
centrifuga enérgica en contaéto con un fondo perforado o
Provisto de pequefias barras, lo que provoca un desmenuzado
de la materia, una parte de la cual atraviesa el fondo para

ser recogida a continuacidén por unos separadores o pulpado-
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res secundarios.

El inconveniente de estos aparatos es una reducida
concentracién de la materia obtenida & un desmenuzado ex
cesivo, que interesa no s6lo a las partes fibrosas gue
han de ser recuperadas, sino también a las partes no fi-

brosas (cuerdas, partes metdlicas, plésticos).

Ahora bien, una de las dificultades recientes &e-ga
recuperacién de los papeles vie jos se debe a la utiliza -
cidn creciente de materias pléstlcas, en partlcular.hogas
de pléstlco combinadas con papel, y es extremadamente fm—
portante conseguir la realizacidén del desfibrado del papel
sin fraccionar las partes de materia plédstica, con el fin

de facilitar su separacién. . oe,

Otros pulpadores, conocidos bajo el nombre de pugpa-
dores "hélicos", incluyen una turbina en forma de héi<ce
con eje vertical que imparte a la materia un movimiééiaz
descendente axial seguido de un movimiento centr{fugo so-
bre un fondo liso. Con estos aparatos, el desfibrado se
efectda por friccién de las fibras sobre s{ mismas, siendo
Proyectada la materia centr{fuga sobre materia relativamen
te inmévil. Se produce un grado reducido de desmenuzado y
por consiguiente los contaminantes o las impurezas se pre-

servan y no se dividen, mientras que el papel es desfibra-
do.

Estos aparatos operan generalmente de manera discon-
tinua, sin reja de fondo, y el contenido del pulpador es
vertido a continuacién en unos separadores que separan la
pbpasta aprovechable de las impurezas; un separador de éste
tipo se describe en la patente francesa nmero 83.04929 s0

licitada el 25 de. Marzo de 1,983, a’‘nombre de la solicitan
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. nos de 5 m

te de la presente.

La concentracién obtenida en estos aparatos es del
orden de 15% de materias secas, lo que es suficientemente
elevado paravpermitir una dilucién en los apuiratos de cla

sificacién que siguen,

Sin embargo, el inconveniente de esins aparaiuvs con-
siste en la dificultad de conseguir pequeiias dimensibngb
para los mismos. Las necesidades del equilibrado de la‘hé-
lice exigen la utilizacién de tres paletas decaladas a.120°,
lo que determina 1a‘formaci6n de tres canales entre:iaé pa-
letas, canales éstos que estdn situados alrededor del eje
vertical en forma de espiral con pendiente reducida en la
parte superior antes de ensancharse en forma de canéiéé.ceg

trifugos y divergentes en la parte baja. ‘L

Cuando se trata de un pulpador de ho.mj, su didmetro

es de 2 m.,, su 'altura es de 2,10 m. y las espirales,.Séh ni-
mero de 4, que estdn imbricadas las unas en las otras, for-
man canales de 50 a 70 cm., de ancho,

Sin embargo, en los aparatoé de pequeiio tamafio de me-
3

aproximadamente, por ejemplo, esta turbina del

tipo de hélice proporciona resultados defectuosos.

Ello es debido a que el espacio entre las paletas de
la hélice es demasiado pequefio y la materia se atasca en =-
tre las paletas; para mantener un espacio suficiente entre
las paletas, es preciso aumentaf su pendicnte, pero esto ha
ce que la materia reciba una componente de® velocidad centri
fuga en 1la parte alta de la hélice, lo que es contrario a
su buen funcionamiento; Por otra parte, en los aparatos de
gran tamafio, la velocidad lineal a lo largo del eje es re-

lativamente lenta con relacidn a la velocidad lineal en 1la

y
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b,

periferia de la parte inferior de la hélice, y por tanto
se obtiene una velocidad de salida tangencial centrifuga

de la materia méds reducida, suficiente para el desfibrado.

Los modelos pequefios, debido a sus dimensiones redu-
cidas, deben girar menos rdpidamente para no producir una
centrifugacién excesiva que serfa perjudicial para su po-

der de desfibrado.,

La invencidn tieme por objeto el remediar estos imn -
convenientes y se centra em una turbina del tipo de hélice
para pulpador que permite realizar cég»un menor cosﬁq_?:una
mayor eficacia, una gama de pulpadores mucho mds amﬁlié por
lo que se refiere a vollmen, y que permite en particular 1la

realizacidn de unidades de pequeilas dimensiones, ceees

La turbina en forma de hélice segin la invencféé:bsté
caracterizada porque estd formada por un 4rbol que lleva su
cesivamente por lo menos dos discos helicoidales coa%ig;es
al 4rbol, de paso reducido, que se extiendem como nd=%ime so
bre 360° aproxiﬁadamente, separados a lo largo del 4rbol
por una distancia igual por lo menos a 1,5 veces el paso he

licoidal de los discos, soportando la base de la turbina un

" conjunto de aletas radiales, dotadas de una, seccién perpen-

dicular al eje de la turbina en forma de espiral.

Preferentemente:

a) el paso de los discos helicoidales superiores es tal que
la pendiente periférica de estos discos con respecto al
plano perpendicular al eje sea del orden de 15° (10o a
20°). |

b) Los didmetros medios de los discos helicoidales van au -

mentando desde la parte superior de la turbina hacia la

base.
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c) Las alctas inferiores tienen una forma curva de espirai
de Bernouilli con 4ngulo incluido entre 25o Yy 35° apro-
Ximadamente (1a tangente a la espiral en un punto cual-
quiera forma un 4ngulo constante inclufdo entre 25o y
350, preferentemente préximo a 30o con la tangente al

ci{rculo que pasa por este punto),

d) Los diferentes discos helicoidales est4n decalados unos

respecto a otros conm un 4ngulo préximo a 360° div@ﬁido
por el némero de los digscos,

Estas disposiciones y todas las demds partlcularlda-

des de la invencién se ilustran en los dibujos adgﬁn%os en

los cuales:

La fipgura 1 es una vista esquemdtica en seccidwr'-ver-
tical de un pulpador primario provisto de una turbindrsegin
la invencién; - ..L

L4 ¢ @
se®e

la figura 2 es una vista en alzado de una turbmna de

dos discos y tres aletas segin la invencidn; Secv

la figura 3 es una vista en alzado de una turbina de

tres discos y tres aletas segin la invencidn;

la figura 4 es una vista axial de la parte inferior

de la turbina de la figura 2;

la figura 5 es una vista axial de la parte superior

de la misma turbina.

En estas figuras, se ve que la turbina segin la in -
vencién, destinada a estar situada en el fondo de un pulpa
dor primarjio 1 de forma conocida, estf constitufda por un
4rbol 2 con eje 9 que soporta sucesivamente, a partir de
la parte superior, varios discos helicoidales 3, 4, 5, se-
parados los unos de los otros, y en la base, varias aletas

en forma de espiral 6, 7, 8.



10

15

20

25

30

6.

Los discos helicoidales 3, 4, 5 estdn dispuestos en
forma de hélice o de tornillo de Arquimedes alrededor del
4rbol 2, teniendo cada disco una extensién igual como m4-
ximo a una vuelta completa (3600). El paso de cada uno de
estos discos helicoidales es reducido, puesto que la pen-~
diente QA en la periferia del disco es del orden de 15°. La
distancia AB entre 8os discos, medida a lo largo del 4rbol
2, es, por el contrario relativamente importante. Esta «dis
tancia es la que determina la altura del canal de circdla-
cién definido por dos discos sucesivos. Esta distancia pue
de variar entre 1im1tes bastante amplios. La 1nvenc16n-pre
vé que la distancia AB sea igual por lo menos a 1, 5 veces

Yy preferentemente del orden de 2 veces el paso de un disco.

La configuracién de las aletas en forma de esﬁiiél
6, 7, 8 se ve particularmente en la figura 4 (vistazﬁéxla
parte inferior)., Su forma general es la de l4minas Jli'gpues-
tas en forma de espiral a partir del 4drbol 2. Preferaﬁiemeg
te, la curva adoptada es la de espirales de Bernou1111 e
4dngulo oh constante inclufdo entre 252 y 35%°. La altura de
las 1éminas‘6, 7, 8, preferentemente, va disminuyendo des-
de el 4rbol 2 hasta sus extremos, pudiendo el punto élto de
ada aleta estar préximo al disco helicoidal mds cercano.

Preferentemente, el nimero de estas aletas es igual por lo

.menos a 3. Se inscriben en un difmetro externo superior al

de los discos 3, k4, 5.

El conjunto asi{ formado se inscribe en una forma ge-
neral de cono o de campana con un Angulo en el vértice K'

del orden de 60° a 80°

Estando as{ constitufda, la turbina segin la inven -

cién se presenta como un &rbol que soporta una sucesién de
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e

arandelas helicoidales de didmetro creciente, situadas a
una cierta distancia las unas de las otras y seguidas de

un rotor centriffugo con aletas en forma de espiral,
Las ventajas de la invenciédn son las siguicntes:

El heclhio de que no se utiliza una hélice de turbina
con palas conti{nuas desde la parte superior hasta la parte
inferior, sino una turbina formada por discos separados y
superpuestos, permite obtener un canal de circulaciédyp syfi
cientemente amplio, conservando al mismo tiempo una péhaieg
te reducida para los discos helicoidales, Por este motivo ,
el arrastre de la materia que ha de ser tratada se éﬂg&tﬁa
realmente en sentido vertical en la parte alta de 1la t;rbi-
na, sin atascamiento y sin efecto centrifugo perjudicial,
Por el contrario, la alimentacién de las aletas en féfﬁa de
espiral se realiza mds perfectamente y estas aletas‘@iépen
una accidn centrifuga mds eficaz y mejor localizada e;Lla

misma base de la turbina. cet

. . ¢

En estas condiciones es posible realizar pequefids’ uni

3

dades de menos de 5 m

3

s 1o mismo que unidades de gran tama-
fio (5 m” a 50 m3).

Por oira parte, la turbina de la invencién permite
trabajar con concentraciones mds elevadas que pueden alcan-
zar mds de 20%, es decir, mds de 200 g de materias seca por
litro, lo que aumenta su poder de desfibrado,

Esto se debe al hecho de que la importancia de los
contactos entre la materia y la turbina es disminuida, ¥y
que la centrifugacién se localiza més perfectamente en la
base. Se produce también una reduccién de consumo de ener-
gfa tanto al nivel del funcionamiento del pulpador primario

como al nivel del funcionamiento de los sepaadores siguientes,



‘e

10

15

20

25

30

8.

Finalmente, el coste de fabricaciém de la turbina de

acuerdo con la invenciédn es reducido notablemente por la

sencillez de formas de la turbina,

Cun respecto a las turbinas del tipo "liélico™ actual
mente en el mercado, el precio de fabricacién de la turbi-

na segin la invencién es de 4 a 5 veces mds pequeiio, lo que
es considerable,

Por consiguiente la turbina segin la invencién.abre

nuevas perspectivas de desarrollo para este tipo de puffa-
dores primarios,

e -
* L

En el ejemplc dd la figura 2, la turbina incluyé. dos
discos helicoidales 3, 4, decalados en 180° aproximadamen-
te, mientras que en el ejemplo de la figura 3, se ha previs
to tres discos 3, 4, 5 decalados en 120° aproximadaméﬁ%?.
Los decalajes adoptados som los que proporcionan el éeﬁﬁr
equilibrado durante la rotacién, teniendo en cuenta }Jug°di-

ferencias de didmetro de los diferentes discos. , L

- o o

freferentemente, cada disco helicoidal no tendéa'dia
extensiédn superior a una vuelta completa (3600) para évitar
la formacidn de un canal estrecho y el atascamiento resul -
tante. Los discos pueden estar mfs divididos y extenderse so
bre un dngulo mucho méds reducido.‘Sin embargo, segin la in-
vencién, es preferible conservar para los discos una exten-
sidn préxima a una vuelta completa para evitar la multipli-
cacién de los bordes de ataques que pueden desintegrar exce

sivamente la materia y constituir fuentes de atascamiento,

En la base de la turbina se prevé, ventajosamente, una

arandela 10 de sostenimiento de las aletas 6, 7, 8.

Los materiales, forma, tamafio y disposiciémn de los ele

mentos, serdn susceptibles de variacién siempre que ello no
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- 9.

suponga una alteracién en la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado la presente mé-
moria, deberin ser tomados siempre en sentido amplio, DO

’ -
limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidén a
favor de E. et M., LAMORT, Sociedad anénima francesa, domi-
ciliada en Vitry le Francois (Francia), lo especificado en

las siguientes reivindicaciones:

l12,- Turbina de desfibrado perfeccionada, para el
tratamiento de papeles viejos, del tipo que tiene lg fqrma
general de una hélice,.caracterizada porque esté.con;%iiui_
da por un drbol (2) qué lleva sucesivamente por 1o menos
dos discos helicoidales (3,4) coaxiales al Z4rbol (Ziﬂ'de
paso reducido, que se extienden como mAximo sobre 360§;apro-
ximadamente, separados a lo largo del &rbol (2) por una dis-
tancia igual por lo menos a 1,5 veces el paso helicojidal de
un disco, soportando la base de la turbina un oonjuqtérae
aletas radiales ( 6, 7, 8) curvadas en forma de espitrerl a

partir del drbol (2). Pl

2% ,~- Turbina segin la reivindicacién 1%, caréé?griQ
zada porque la pendiente periférica de un disco helicoi-
dal ( 3, 4, 5) con respecto al plano perpendicular al &rbol

(2) es del orden de 152 aproximadamente.

2 .- Turbina segdyn una cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracfgrizada porque la distancia entre
dos discos helicoidales a lo largo del &rbol (2) es igual

por lo menos a 2 veces el paso de uno de estos discos

(3, 4, 5).

Le , - Turbina segin una cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizada porque los didmetros me-
dios de los discos helicoidales van aumentando desde la par=-

te superior de la turbina hacia su base.

8,- Turbina segin la reivindicacidn 42, caracteriza-

da porque este incremento de didmetro es tal que los discos

NS
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helicoidales se inscriben en un cono con #£ngulo en el
vértice del orden de 60° a 80¢.

¢,- Turbina segin una cualquiera de las reivin-

dicaciones precedentes, caracterizada porque los discos
helicoidales ( 3, 4, 5) estdn decalados angularmente con
un 4ngulo préximo a 360?, dividido por el nimero de dis-

COS.

8 ,- Turbina segin una cualquiera de las reivfﬁd;—

- . N ” .
caciones precedentes, caracterizada porque la extensién

de los discos helicoidales ( 3, 4, 5) alrededor del Arbol

(2) es préximo a 360¢. - e

82 ,- Turbina segiin una cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizada porque las aletas infe-

riores tienen una forma curva de espiral de Bermnouilli .con

-
L]

éngﬁlo incluido entre 25°¢ y 30°¢. rewt

. LA
2,- Turbina segiin una cualquiera de las reivinddi-

"caciones precedentes, caracterizada porque las aletas infe-

riores ( 6, 7, 8) estdn constituidas por l4minas curvas de

altura decreciente - desde el &rbol (2) hasta su periferia,

108~ Turbina segin una cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizada porque los extremos de
las aletas inferiores (6, 7, 8) se inscriben en un didmetro

superior al de los discos helicoidales (3, 4, 5).

11%.- "TURBINA DE DESFIBRADO PERFECCIONADA".

Tal y como queda descrito en la memoria precedente,
que consta de once hojas mecanografiadas por una sola de

sus caras y planos de forma y tamafio reglamentarios.

Madrid, 18 de Abril de 1.984

P.A, de E{ et M. LAMORT, Sociedad andénima
rancesa
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