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- ANTECEDENTES DEL INVENTO

Hoju pam. 1 e

Esta invencidén se relaciona con embragues
de friccidn del tipo empleado en lineas impulsoras de vehi
culos de servicio pesado. Més particularmente, la invencidn
se relaciona con elementos de revestimiento de friccién{éﬁt

pleados en los discos impulsados de esios embragues de frig
cién. ‘

S

LR
ore ¥

Los elementos de friccidn tradicionales del
tipo ligado y/o remachado 2 los discos del embrague se han
fabricado principalmente de materizles de fibra orgdnica.’
) - wb®
Estos!materiales han sido satisfactorios bajo condicioﬁéﬁt
normeles en donde los elementos de friccidén han tenido;§§}
raciones Utiles normales. Sin embargo en medios ambientes]
Ty a8
de servicio pesado, los elementos de friccidn organicos hay
tendido a desgastarse en periodos de tiempo considerable-
mente mds cortos y por lo tanto requieren reposicidn fre-
cuente. Este problema se ha empeorzdo en los vehiculos de
servicio pesado modernos en donde s& han impuesto en estos
elementos cargas aun mayores.

Lo Gltimo ha conducido al desarrollo de ele
mentos de fricecidn que emplean revestimienitos de cerdmica
para proporcionar mayor durabilidad. Sin embargo, en el me
dio ambiente de los embragues de friccidén, se ha encontra-
do que los materiales de cerdmica son generalmente sensi.-
bles al calor ya que sus coeficientes de friccidn varian
como una funcidn de la temperatura. Por lo tanto alin cuand

el coeficienté de fricecidn de un elemento de cerdmica puedg

tener un valor de 0,3 a traves de un area superficial
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en el mismo a una temperatura de 1772C, el mismo elemento
puede tener en un &rea localizada separada un coeficiente
de friccién de 0,5 a 3169C. Esta disparidad en el coeficien
te de los valores de friceidn a través de la superficie de
5 un elemento de friccidn ocasiona un fendmeno de vibraeidn

_ en donde el elemento puede retener y liberar alternativVamen
a ¢t ¢

te de manera rdpida una placa de presidn asociada durhxte

el acoplamiento del embrague.

Lo que se necesita es un elemento de erfsya--

10 eue de friceidn de cerdmica que sea mencs sensible al calonm

y por lo tanto gue no esté sujeto 21 fendmeno de vibracidn

- ' anter%ormente descrito.

Resumen de la Invencidn e
\ ! . see
15 . .

. 1 °
El elemento de friccidn de cerdmica de la

presente invencidn proporcion& transmisidn de ecalor me jora
da y por lo tanto logra una distribucidn de temperatura mds
uniforme a través de sus &reas superficiales radialmente
20 externas y radialmente internas de los elegfntos de friccidn.
.w» de cardmica convencionalmente diseflados.Como resulizdo, el
clemento de la presente inveneidn proporeciona mayor unifor
midad en el coeficiente de friccidn a través de su superfi
cie. E1 elemento se coloca paré montarse en un disco impul
25 sado de embrague giratoric e incluye orillas delantera y
traseras radialmente simétricas cada una definiendo las pol
ciones convexas y céncavas., .
En una forma preferida, el elemento de frig

cién incluye un par de subporciones radialmenie separadas

que tienen una simetria tanto radial como circunferencizal.
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cién entre las subporciones radialmente interna y externa
separadas respectivas, Un par de lineas centrales de la
subporeidn estdn separadas iguales radialmente de la linea

central radial. Todas las lineas centrales definen arcos

coextensivos con las orillas delantera y trasera del e;e-
mento que se extienden radialmente. ILas dos lineas cdﬁtra
les de la subporcién definen dos arcos separados que se

extienden entre dos lineas que se extienden radialmenikhha
‘cia afuera desde el eje de rotacidn del disco impulsado en

el cual se fija el elemento. Los arcos de subpcr01on ulibi-

mos cfda uno se extiende a través de un angulo Layor. qug

el arco interadyacente de la linea central radial. :L:
) -l".

i '- ess

Breve Descripcidn de los Dibujos end s

ILa figura 1 es una viﬁta delantera de un
disco de embrague impulsado que contiene una modalidad pre
ferida en la actuzlidad de un elemento de embragve de frig
c¢idén. '

Ia figura 2 es una vista delantera de una
modalidad preferida de un elemento de embrague de friccidn
de cerdmica construido de conformidad con la presente in-

vencidn.

Ia figura 3 es una vista lateral del disco

de embrague de la Figura 1.

Descripeién Detallada de una Modalidad Preferida

Haciendo primero referencia a la Figura 1,

—Una linea central radial pasa a través del elemento de frig
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—se muestra un disco 10 de embrague impulsado colocado alre

sado incluYeeuna porcidn 3 de entrada internamente estria-
da que estd adaptada para rec1b1r una flecha de entrada

de resorte se colocan 01rcunferen01almﬁnte alrededor'agi
centro de rotacidn para amortiguar las cargas de choque
transmitidas hacia el mismo a través de una porecidn 7 de
salida del disco 10 impulsado. La porcidén 7 de salid?E:in-
*cluye brazos o paletas 9 que sé extienden radialmente lle-

vando las ultimas los elementos 60 de friccidn de embrggue

tra , los elementos 60 de friceién estcn fijados medlcnue

remaches 11 ain cuando el aseguramiento . de los elementus

* & 00

60 en las paletas 9 puede hacerse de otra manera tals,coko
por egemnlo mediante llgazon. Un segundo‘aueco de remaches
13 retlenen el conjunto respectlvo de entrada, salida y
miembros amortiguadores de resorte juntos mientras gue el
tercer juego de remaches 19 se emplea para limitar el movi
miento relativo entre los miembros de enirada y de salida
alrededor del eje de rotacidn 12, tal y como se apreciard
por aquellas personas expertas en esta técnica.

Cada elemento 60 de friccidn incluye una
placa 44 de respaldo en donde se adhiere o 1liga un revesti
miento 46 de friccidn. Avn cuardo en la modalidad preferi-
da la placa 44 de respaldo tiene la misma forma que el fe-
vestimiento de fricecidn, la simetria compartida es por ra-
zones de conveniencia unicamente y la placa de respaldo al
ternativamente puede fabricarse para tener una forma ente-

ramente distinta de aquella del revestimiento de friccidn.

-

(no ilustrada). Una pluralidad de miembros 5 amortlvuadore«

35

[ .
en loF mismos. En la modalidad preferida tal y como pe.mmug

dedor de un eje o centro de rotacién 12. El disco 10 impul|
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Haciendo ahora referencia a la Pigura 2, el
elemento 60 de fricecidn de embrague se muestra con mayor
particularidad, Cada revestimiento 46 de fricecidn del mis
mo consiste de un cuerpo arqueado de absorcidn de calor de
preférencia de una composicidén de cerdmica., A fin de redu
c¢ir al minimo las distorsiones o gradlentes en +empe;é%ura
a través de la superficie del mismo que se extiende rédlal
mente, el revestimiento 46 de friccidn se disefia para pro
porcionar mayor capacidad portadora de calor en sus ﬁﬁrcig
‘nes radialmente interna y radialmente externa. Estas por-
ciones por lo tanto se agrandan circunferencialmente para

*es 0o

asegurar que cualesquiera de las zonas calientes pueda-cqg

trarse relativamente ya sea de manera intermedia o radi‘l
dentro del cuerpo del elemento de friceidn en vez de_%:}o
largo de las porciones periféricas radialmente intersns ¥
externa del mismo. ILas altas concentraciones de calor en
las Gltimas dreas ocasionan deformaciones indeseables en
el coeficiente de friccidn al cual se ha hecho referencia
anteriormente que dan por resultado vibracidn cuando se
emplean los revestimientos de cerdmica,

Cada elemento 60 de friccidn estd colocado
para girar alrededor del centro de rotacidn 12 en una Qi-
reccidn levdégira como se indica mediante la flecha "R".
Bajo la rotacidn designada, el revestimiento 46 de cada
elemento 60 tiene offillas 14 y 16 delantera y trasera colo
cadas radialmente e incluye una linea central 18 radial
que se extiende circunferencialmente a través del centro
radialmente simétrico del elemento 60. Radialmente hacia
afuera de la linea central 18 circunferencial hay una sub

porcidén 20 de forma relativamente de "salchicha" mientras

-
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-que radialmente hacia adentro de 1la linea central 18 hay

una subporcién 22 ligeramente mds pequefia pero de forma se
mejante habiéndosec mostrzdo émbas-gréficamente en la pale-
ta 9 a mano derecha del disco 10 de la Figura 1. Las subpoy
ciones 20, 22 respectivas tienen masas mds grandes y por lo

tanto mayores capacidades poriadoras de calor que la subpo

=

|

cién 21 intermedia o central del revestimiento 46. Ias.dos
subporciones 20, 22 son tanto radial como circunferencial-

mente simétricas tienen lineas centrales 24 26 (FPidwere
) y S

L
oo ™

2) respectivamente ambas de las cuales gquedan paralelas =
la linea central 18 radial interadyacente., los limites efeq
tivos de l=s subporciones 20, 22 radialmente interna i.é%;
terna con relacidén a la subporecién 21 cenfral se ilustran

en la Figura 1 mediante las lineas 23 punteadas. PPy

Las orillas 14, 16 delanter? y trasera radi=
mente colocadas se orientan siﬁétricamente‘con respecto al
eje de rotzcidn 12 del disco 10 iﬁpulsado giratorio. Por lo
tanto, una lfnea 28 radial que sale del eje de rotacidn 12
queda tangente en las extiremidades 15 de la orilla 14 delan
tera mientras que una linea 30 radial que sale del mismo
centro 12 Queda tangente a las extremidades 17 de la orille
16 trasera,

La subporcidn 20 radialmente extierna contie
ne una porcidn 32 de orilla delantera convexa que incluye
vna de las extremidades 15 anteriormente citadas.la extre-
midad 15 se coloca en la interscccidén de la linea central
24 y la linea 28 radial, De manera semejante, la subporcidn

22 radialmente interna contiene una porcidn 34 de orilla

cada en la interseccién de la linea central 26 de la subpor

cidn 22 interna de la linea 28 radial. Intermedia de las

=

/
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Lporciones 32 y 34 de orilla delantera convexa hay una por-
cién 36 de orilla delantera céncava colocada simétricamen-—
te alrededor de la linea central 18 interadyacente pero qué
estd separada y por lo tanto no queda sobre la linea 28 ra-
dial.

En la orilla 16 trasera colocada radiaimente
estdn las porciones 38 y 40 de orilla traseras convexds ge
la subporcidén radialmente externa e interna que tienen los
mismos atributos de las orillas 32 y 34 delanteras conyexas
en donde ambas guedan simétricamente tangentes a una Tgn;a
radial de orilla trasera en este caso la linea 30. Asimismo
una porcidn 42 de orilla trasera céncava queda interdayében

. R
te a las ¥ltimas porciones 38 y 40 de orilla trasera e9pve~

xas estando la porcidn 42 separada de -la linea 30 radigl.

tangente. i S

Cada revestimiento 46 de fricecién de prefe-
fencia se adhiere a la placa 44 de respaldo. Ia placa 44 ad
preferencia se fabrica de un acero u otro material de SOpOoY
te convencional. El revestimiento 46 de friccidn en la modg
1lidad preferida es de una composicidn de cerdmica calcinads
alin cuando el coticepto de la presente invencidén no impedi-
ria el uso de materiales de friccidn orgdnicos convencio-
nales. En la modalidad dada a conocer en la presente, sin
embargo, se empiea de preferencia una cerdmica a base de
cobre que tiene una composicidn de 70 por ciento a 80 por
ciento de cobre principalmente debido a sus atributos rels
cionados con la conveniencia de fabricacidn, atn cvando no
quedan fuera del alcance de esta invencidén otras composicig
nes de cerdmica. Este material de revestimiento a base de

cobre calcinado puede obtenerse comercialmente bajo las
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"designaciones de marca de S. K. Wellman ™ 4380B y Bendixh
604 3B.

, Haciendo de nuevo referencia a la Figura 2,
serd ficilmente evidente que la linea 18 central radialmen
te interadyacente del revestimiento 46 de friccidn se extleg
de circunferencialmente entre las por01ones 36 y 42 dé'Hil
1llss cénecava . La longitud circunferencial de esa porcaon de
la linea 18 central que se thiende entre 1as orillas 36 y
42 define un arco gque es distinto de cualesquiera de_égq ay]
‘cos definidos mediante las longitudes circunferenciales res
pectivas de las 1fneas 24 y 26 centrales que se extienden

’ .ll-l

entrellas orillas 32 y 38 y 34 y 40,

De manera - esneclflna, los arcos ce"nlav

mediante las lineas 24 y 26 centrales de la qubporc1o»r-'sp
extienden a través del mismo dngulo de preferencis 1é£;£ a
cuarenta (40) grados en la modalidad de la Figura 2. En con
traste, el arco interadyacenté definido mediante la linea
18 central de la subporcidn 21 intermedio se exiiende a trg
vés de un dngulo menor de aproximedsmente treinta y cinco

(35) grados en la misma modalidad, Como resultado, esa sub
porcidén 21 se extiende circunferencialmente a través de un
gngulo mds pequefio y asegura que la porcidn intermedia o

radialmente interadyacente del material de revestimiento de
friccidn sea relativamente mds corto y por lo tanto sujeto
a llevar una mayor temperatura ya sea que las subporciones
radialmente interna o externa suponiendo un grueso de mate
rial de revestimiento constante. En la medalidad preferida;
las aberturas 48 del remache (Figura 2) se colocan simétri
camente a lo largo de la linea 18 central radialmente inte

radyacente asegurando adicionalmente menor cantidad del ma
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_terial de revestimiento de friccién en la subporeién 21 y
por lo tanto menos capacidad portadora de calor en esa re-~
gién.

Sera evidente para aquellas personas exper-
tas en la técnica que la subporcién 22 se someterd a la mig
ma carga de friccidén y a la misma energia térmica reéﬁl%gg
te que la subporecidn 20 adn cuando la longitud del arcd 26
de la subporcidn es mds corto que aquel del arco 24 de la
subporecidn. Esto se debe a la velocidad de rotacidn d%:lp

. .
placa de presién coincidente que es relativamente menor en
el arco 26 de la subporcidn que en el arco‘24 de la subgor~

Lt BE Y 'Y

.| . ) . - :
cidn. :Ia velocidad relativa evidentemente aumentard a gpﬂ‘

I R Ry

da que aumenta la distancia desde el centro de rotacidérs"12.

Como se ha mencionadO'ante?iormente, i%iglg
ca 44 de respaldo y el revestimiento 46»dp friccidn éb%ﬁéz
ten una simetriz comdn adn cuando la placa 44 de respaldo
es 1iéeramente mayor que el revestimiento 46 de friccidn.
La modalidad preferida tal y como se muestra proporciona un
borde o traslape T0 que se extiende circunferencialmente Je
mds o menos 1,59 milimetros. Alternativamente, el traslape
70 de la placa 44 de respaldo podia extenderse hasta un
traslape de aproximadamente 1,90 centimetros y los remaches
11 podrian extenderse a través de la porcidn de traslape de
la placa 44 de respaldo en vez del material de revestimien
to de friccidén per se. La 0Gltima modalidad se destina tam-
bién a quedar dentro del alcance de la presente invenciédn,

En la modalidad preferida del revestimiento
46 de friccidén, cada una de las orillas 32, 34, 38 y 40 con

vexas del mismo comparten una dimensidn comin cada una que-

dando en un radio 50 separado vor igual que sale de un cen-
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—tro de curvatura, el punto 52, colocado en cualesquiera de

las l1lineas 24 o 26 centrales de la subporcién. En la meda-
lidad preferida, la linea 18 central tiene una dimensidn
radial desde el centro de rotacién 12 de aproximadamente
12,70 centimetros pero que en algunas modalidades puede va
riar de 10,16 centimetros a 17,78 centimetros. Para é§ﬁ;
escala de dimensidén radial, un radio 50 preferido esﬁf .
1,28 centimetros a 1,59 centimetros mientras que un radio
preferido de las porciones 36 y 42 de orilla céncava§2§ue-
da dentro de la escala de 4,45 centimetros a 6,35 centime-
tros.

.
T wae

Se observard también gue en la modalidag

preferida, las orillas 14 y 16 delantera y trasera eé%ﬁﬁ

curvadas a lo largo de toda su extensidn para reduciy -2i
minimo la existencia de porciones perpendiculares a ﬁﬁEZli
nea de accidén circunferencial con relacién a una placa de
presién de acoplamiento en donde estas porciones quedaﬂﬁan
paralelss a las lineas 28 y 30 radiales, respectivamente.
Hasta el grado en que cada segmento. (con excepcidén de los
puntos en la linea 18 ceniral) de las orillas delantera y
trasera sea arqueada y por lo tanto estd colocada a un dn-
gulo agudo con respecto a la linea de accidn, la tendencia
para la acumulacidn del material de fricecidn suelto a lo
largo de los segmentos especificos y las cavidades de caloxy
localizadas resultantes se reducen al minimé. Zsta curvatu
ra continua por lo tanto es altamente deseable para evitar
la deterioracidn localizada de las orillas del revestimien
to de friccidn,

- Se observard que los revestimientos 46 de
fricecidén de la modalidad preferida incluyen proporciones

preferidas de las distancias relativas entre la subporcién
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y las lineas centrales interadyacentes y las orillas radial
mente mds hacia adentro y mds hacia afuera de los mismos.
De esta manera, lawdimensién npn (centro de la Pigura 2)
representa la distancia entre la 1inea 18 central interad-
yacente y las lineas 24 y 26 centrales respectivas. Ta dis-

tancia entre la 1lfnea 18 central y la orilla 54 radialméhte

mds hacia adeniro del revestimiento de friccidn estd répre-
sentada mediante la dimensidn “B". De manera semejante, la
distancia entre 1la -1inea 18 central y la orilla 58 raﬁgal—
mente mds hacia afuera de preferencia es igual a la misma
distancia y también se representa mediante la dimensiént"BW‘
En la modalidad preferida, la relacién de "A" con reéﬁéé%o
a "B" es de 0,6. Por lo tanto, la distancia "A" radia&}éh«
tre una de las 1ineas.24, 26 centrales de la subporcids-y
1a linea 18 central interadyacente de preferencia coﬁé%&&u-
ve el 60 por ciento de la distancia entre la linea 18 cen-
tral interadyacente Yy la extremidad correspondiente que se
extiende circunferencialmente. El Ultimo pardmetro ha propoy
cionado una caracteristica de disipacidén de calor dptima de
las subporciones 22, 20 interna y externa con relacidn a la
subporeidén 21 intermedia o interadyacente sujeta a la condi
cidén de que haya un grueso constante del revestimiento de
friccidn.

Finalmenﬁe, hac%endo referencia a }a Figura
3, se observard que en la modalidad preferida los elementos
60 se instalan en pares., Los remaches 11 se utilizah para
retener los pares coincidentes de los elementos 60 d%}ﬁric—
cién juntos simétricamente en los lados opuestos delﬁd{gco
10, en dende un par de elementos se.sitﬁa en cada paleta 9,

Asimismo, de la descripcidén que antecede sera evidente para

/
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fiquellas personas expertas en la técﬁica que las orillas 14
Y 16 delantera y trasera son intercambiables hasta el grado
en que esta invencidn se base en la simetria, Por lo tanto,
una indicacién invertida de la flecha "R" en la Figura 2

dard por resultado una orilla 16 delantera ¥y una orilla 14

trasera. De manera semejante, muchas otras variaciones 8e

la invencidn anteriormente descrita quedardn dentro dgl al-

cance de las reivindicaciones sgnexas,

Avn ‘cuando la invencidn se ha descrito jdgta-
'Y X J

lladamente, debe quedar claro que lo ha sido con respecto

a ciertas maneras de utilizacidn de la misma, pero que esto

no debe entenderse como una limitacidn 2 los alecances de di

cha invencidén, puesto que éstos solo deben considerarse'res
- e

tringidos por los alcances de las siguientes reivindicadio-
nes, . .

* o
e 4+
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
5S¢ presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafla, por VEINTE afios, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguientes: ' |

l8,- Un dispositivo de friceién_destinaﬂp a
montarse en un disco de embrégue giratorio que tieneihn cen
tro de rotacidn, el elemento consiste de un revestimiento
de friccidn arqueado que tiene orillas delantera y téggera
que sé extienden radialmente, el revestimiento tiene una
primera linea central que se extiende circunferencigimentc
que define un arco que se extiende entrei}as orillaé;ﬁ§13n~
tera y +trasera, el revestimiento ademés tiene uvna s@ﬁé@rciél
radialmente externa y una radialmente interna estando’‘cada
subporcidn radialmente separada de la linea central,'ééda
subporcién siendo tanto circunferencial como radialmente gi
métrica y teniendo segunda y tercera lineas centrales res-
pectivamente las cuales se extienden circunferencialmente
praralelas a la primera liﬁea central colocada interadyacen-
temente, la sesunda y tercera lfneas centrales de las sub-
porciones respectivas definen arcos separados coextensivos
con las orillas que se extienden radialmente del revesti-
miento y dos lineas que se extienden radialmente desde el
centro de rotacidn, los arcos estdn definidos mediante la
segunda y tercera lineas bentrales de las subporciones que
se extienden a través de un mayor dngulo que el arco defini
do mediante la primera linea cenfral interadyacente.

282,- El dispositivo de friccidén de conformi-
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-

dialmente externa e interna cada una tiene porciones de
orilla delantera y trasera convexas que se extienden radia]
mente, cada una de las porciones de orilla estd coloceda
simétricamente alrededor de la linea central de una de las
subporeciones, las porciones de orilla convexas de la orilla

(SRS %

delantera tienen extremidades coincidentes con una de Las
dos lineas que se extienden radialmente desde el centrb'dé
rotacidén, las porciones de orilla convexas de la orillg
frasera tienen extremidades coincidentes con la segundé;ﬁe
las dos lineas.

38.- El dispositivo de friceién de conformi
dad con la reivindicacidn 28, gue ademds ¢6nsiste de poreip

nes de orilla delantera y trasera que se extienden radial-
: ks

. AV~

mente, cdéncavas, colocadas interadyacentes a la2s porciones

i s

de orilla convexas respectivas. i vt

) 2.~ El1 dispositivo de friceidn de conforai
dad con la reivindicacidn 32, en donde las orillas delante
ra y trasera son continuvamente arqueadas,

- 58.~ El1 dispositivo de friccidén de conformi
dad con la reivindicacidn 42, que ademds consiste de una
placa de respaldo, y el revestimiento de friceidn consiste
de un material de cerdmica calcinado.

68.~ El dispositivo de friccidén de conformi
dad con la reivindicacidén 52, en donde el revestimiento
consiste de una pluralidad de aberturas de remache, estan-
do las aberturas colocadas simétricamente a lo largo‘de la
linea central primera interadyacente.

8,- El1 dispositivo de friccidén de conformi

dad con la reivindicacidn 52, en donde cada una de las por
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" ciones de orilla convexas consiste de un radio de por 1lo

menos 1,27 centimetros,

2 .-~ El dispositivo de friccién de confor-

midad con la reivindicacién 52, en donde la distancia ra- :
dial hacia uwna de las lineas centrales de la subporcidn ;
interna o externa desde la 1lfnea central interadyacente-es-
aproximadamente 60 por ciento de la distancia radial deé@é:
la lfnea central interadyacente hasta la orille gue se ex-
tiende circunferencialmente de una subporcidn. e
92,.- E1 dispositivo de friccién de confobHii-
dad con la rg}vindicacidn 58, en donde el material de ceri-
mica consiste de una cerdmica a base de cobre que incluye ™
el cobre en un contenido dentro de la escala de 70 por Q}é@
to a 80 por ciento. _ ' R
102,- "UN DISPOSITIVO DE FRICCION DESTINAﬁél
A MONTARSE EN UN DISCO DE EMBRAGUE GIRATORIO", e
' Tal y como se ha descrito en la Memorisa que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consts de guince hojas escritas

a miquina por una sola cara.
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DANA CORPORATICON I/IT
ESCALA VARIABLE
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DANA CORPORATION II/II
ESCALA VARTABLE
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