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Bs sabido que las propiedades maoanlcas de materias
termoplasticas, sobre todo les poliamidas, pueden mejorarse no-
tablemente aﬁadlgndo ouerpos de relleno fibrosos, en particular
fibras de vidrio. De este modo se aumenta considerablemente la

5 resistencia a la treccién, la resistencia o la flexidn, la re-
siliencia asi como le estabilided térmica. Las poliamidas refor-
zadas con fibra de vidrio estdn muy indicadaé pare fabricer pie-
zas moldeadas para usos técnicos qﬁe estén sometidas a esfuerzos
mecénicos acompafiados de altas temperaturaa, tales ocomo ciguefia-

10 les, ruedas dentadas, elementos de dispositivos eléctricos, etc.
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En lae poliamidas se neutra;iza, ademés, précticamente por com-
pleto la dependencia muy acusada que exis#e de,ordinario entre
las propiedades mecénicas y el contenido de agua, por adicion
de fibras de vidrio. En consecuencia se deje sentir la falta de
un procedimiento sencillo y de facil realizacidn técnice pers
fabricar poliamidas fibrosas.

Se ha sugerido ye el recubrir les meéhas de sede y vi-
ario, deﬁominadas Rovings, en régimen continuo con une masa fun-
dida de poliamide en aparatos apropiados, y triturar como de cos-
tunbre en una méquina cortadora las cerdas obtenidas después de
la solidificacién de la mase fundida, en forma de un grenulado
apropiado para el moldeo por inyeccidn. Pero para esto se necesi-
$8 un gran despliggue ds mediosiﬁecniooa ¥y tomar precauciones )
especiales con el fin de obtemer un grenulado 6til, puesto que la
mecha revestida se presta muy mal a la trituracidn, en miquinas
cortadoras corrientes, y no siempre se tiene garantizado un corte
limpio y completo de las fibras de vidrio.

V ' 5i, por otra parte, se realiza ls incorporacién de las
fibras de vidrio por impregnacién de las mechas con una mase fundi
de de poliamide, se obtiene desde luego un producto que puedavtri—
turerse con mds facilidad, pero debido & la viscosided de la pese
fundida es muy difieil, y posible.ﬁnicamente con ayude de compli-
cadoé medios técnicos eapecieles, conseguir que la mecha de fibras
se impregne en cierto modo con uniformided por tode su seccidn, Un
granulado elaboredo de este maners contiene por lo genersl inclu—:
giones de eirs que soﬁ molestas para la trensformacion ulterior,
¥ las fibras de vidrio esten irregularmente distribuidas,'por 1o
que durante la inyeccion se acumilan fibras de vidrio en 1la tobe-
re de la méquine de moldeo por inyeccidn y les fitras de vidrio

86lo llegan en parte y de forma muy irreguler el cuerpo moldeedo

por inyeccidnm.
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Se ha descubierto ahora que pueden evitarsevtodas estes

dificultades y obtenerse facilmgnte cuerpos de poliamide fibroséq

.81 & una mecha de fibra se la impregna en régimen continuo con une

mase fundide de lactame anhidrae en si conocida, que contiene un cata-
lizador alcalino de polimerizacidn ¥» eventualmente, un acelerante

de la polimerizacién,lsi a la mecha de fibras conteniendo lactama
obtenide de esta menera se calienta haste la temperatura de polime-
rizacion y si se estira el polimerizado en régimen continuo.

De esta manera se pueden fabricar en régimen continuo pie-
zas perfiladas fibrosas de toda clase, por ejemplo varillas, cerdas,
etc., las cuales pueden seguir utilizdndose directamente como teles.
Estd particularmente indicado ol procedimiento de fabricacién de gra-
nulado fibroso de poliemide, el cual estd destinado a la trensforme-
cidn en méquinaé de extrusion y de moldeo por inyeccidn. A este fin
gsegin el invento se fabrica una cerda fibrosa de poliemida ¥ seguida-
mente se le tritura en formé y& conoc¢ida en un granulado de cualquier
longitud deseada. S

Como lactemas mondmerss para el procedimiento sugerido por
el invento pueden interesar todas las iactamas ofclices, o sea esen-
clalmente aquellas'con més de 6 eglabones de anillo, que son apro-
piadas para la polimerizacidén idnica. ‘

La polimerizacidén se realiza como de costumbre en presencie

de catalizadores alcalinos, por ejemplo por adicién de metales alca-

‘linos, tales como sodio y potasio, o de hidruros de metales alcali-

nos o sloelinotérreos, tales como hidruro de litio y de calcio, &

temperatures de unos 2002 y més todavie, Por edicidn de acelerantes
de la polimerizaciodn, taies como isocianatos, o los compuestos diso-
ciadores, carbodiimidas y clenamides, por ejemplo segin el procedimisn-

t0 de la memorie alemena 1.067591, o derivedos de dcido, tales como
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oloruro de benzoilo, cloruro de tereftaloil, etc., por ejemplo

segin el procedimiento de la memoria alemana 1.067.587, se puede
eventualmente aumentar en gren modo la velocidad de polimerizae

cién. En este caso, si se deses, también se puede sustituir los

.75 citados catelizadores muy alcalinos, por catalizedores menos efi-

caces, debilmente bésicos tales como sales sddicas de compusstos
hidroxi arométicos o bicerbonato sdédico. Cuando se emplean ace;e-
rantes de ls polimerizacién, en caso dado pueden aplicerse a&sgimis—
mo temperaturas més bejas, es decir, inferiores a 2002, |

80 ‘ Como cuerpos de relleno fibrosos pueden'empiearse to0dos
los materisales fibrosoe que pueden disponerse en forme de mechas
sin fin, en perticular fibras de vidrio, pero también fibras de
emianto y los conocidos materieles fibrosos naturales y sintéti-
CO3e 4 A

85 | Para la realizacién del procedimiento sugerido por el
invento son apropiados todos los dispositivos que permiten impreg-
nar completamente en régimen continuo la mecha de fibras con la
masa fundida de lactama mondmera que contiene Ql cétalizador, ¥
eventualmente, un acelerante, ocalentar la mecha de fibras obteni-~

90 da de esta manera hasté la temperatura de polimerizacién y, luego,
darle la forma que proceda. Un dispositivo aproplado consiste, por
ejemplo, en un recipiente en forma de embudo lleno de la masa fundi-
da de lactama, que desemboca en un tubo calentado hasta la tempera-

‘ tura de polimerizabién. Haciendo pasar continuemente la mecha dé
95 fibras por la masa fundida, le misme es impregnada completamente

1

con lactama liquide. _

Seguidamente se lleva a cabo la polimerizacidén de la lac-
tame en el tubo calentado haste la temperstura necesaria. De esta
menera se obtiene continuamente una mecha de poliamida fibrosa que,

. .
100 7p9r e jemplo, puede cortarse seguidamente en forme de granulado con
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la longitud deseada.
Un granulado fibroso de poliamlda elaborado de esta

manera esta completamente libre de 1nclusiones de aire. Ademés,

las flbras en la masa de poliamida estan distrlbuldas con tal .

unlformldad, que en la transformacion por moldeo por 1nyecclon

no se pmoduce ninguna scumulacién de fibras, y estas quedan distri-

bu;das con tode uniformidad en las piezas moldeadas.

' En la fabricacidn de piezas moledadas de poliamidad por
polimerizacion idnica de lactamesciclicas en moldes, es conocida
la practlca de mezclar la masa fundida de lesctama antes de la poli-
merizap;on en el molde, con los més diversos cuerpos de relleno en
forus de polvo, tales como polvos metdlicos, éxidos metélicog; ete.

gsi como con fibras de vidrio, tejidos'de vidrio, o bien fibras y

~ tejidos de poiiamidas. Pero oon esto, al menos, cuando se empiéan

materiaé de edicidn de mayor peso especifico que la masa fundida de
lectema, se corre el peligro de unasedimentacidn percial de los cuer:
phs de relleno durante la polimerizacidn, por lo que pueden resultér:
dé ah{ piezas moldeadas heterdgeneas. Aparte de esto} este-procedi-
miento es generalmente'apropiado tan solo para la fabricacién‘de
bloques © piacas fibrosos los.cuales, en oaso'dado, pueden todavié
seguir siendo mecanizados, por ejemplo, por procedimientos con arran-
que de viruta. En cambio, el procedimiento sugerido por el invento
abre & las poliamides fibrosas, prlncipalmente todo el campo de la
técnica de moldeo por 1nyeccion ¥y la de extrusidm, por cuento que
con toda facilidad permite elaborar en regimen continuo un granula-
do fibroso dé poliamide muy apropiado para el moldeo por iﬁyecoién

y por lo tanto representa un notable adelanto técnico frente & los

procedimientos conocldos.

~
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EJEMPLO: o

Une mase fundida de fcaprolactama se mezcla con 0,4 %
en peso de fenilisocienato y 0,04 % en peso de sodio metdlico, ¥
bajo nitrégeno gse echa en un embudo qué desemboce en un tubo que
tiene‘las dimensiones necesarias para el granulado a obtener. Por
le mass fundide y el tubo calentado haste 200 a 2502C se bace pasar
entonces la mecha de fitras de vidrio e impregnar. Con ésto se
polimeriza le caprolactama en el tubo, y & su salide suministra
une meche que contiene 5 8 40 % de fibras de vidrio, segun sea la
luz del tubo y el espesor de la mecha.

' Por estirado lento de ésta y suministrendo de forma inin=-
terrumpide le masa fundida, este trabajo puede realizarse en régimen
continuo, Por trituracidn subsiguiente se obtiene un granulado fibro
go de poliamida de cualquier longitud deseeda. A _

De un granulado de pglia-'Eacaprolactama elaborado de es-
ta manera, con un contenido de fibras de vidrio del 30 %, se con-
feccionan en una méquina de moldeo por inyeccién cuerpos stagdard,
cuyes propiedades se sefialan en el siguiente cuadro, y se confron-
itgn con los correspondientes velores obtenidos con le misma poliami-

da, pero sin relleno.
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Reforzado con fibra ' -;Tj )
de vidrio Sin reforzar
’Recien in-- 10 dfes acon Recien in 10 dias aeon,
yectado dicionado yectado dicionedo
Resistencia a la - ,
flexion DIN 1796 1616 1092 865
Deformscién DIN - 32 3,2 11,8 12,9
Resilencie DIN 25,3 25,6 . 5,9 9,2
Resistencie térmi ,
ca segun Mertens > 200 >200 56 51
Distorsién por calor
| 0,25 mm>200 178 74 66
0,33 mm>200 182 g0 82
2,00 mm>200 200 : 182 - 202
, N 0O T A
/ —/

Se reivindice como nuevo y de propie invencidn.

1+= Procedimiento pare la fabricacidén continue de cuerpos

.de poliamide fibrosos, caracterizado porque por polimerizecidn de

lectame en presencie de fibras une mecha de fibres se impregne conti-
nuamente con une mass fundide de lectema anhidra que contiene un cata-
lizador glcelino de polimerizaciodn y,.en caso dado, un acelerente de
polimerizacidn, le mecha de fibras conteniendo lactame obtenide de es-
te menera se calienta hésta la temperaturs de polimerizaciéﬁ, y el
polimerizado se saca en régimen continuo.

2.- Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado porque se elabora una cerde de poliesmida fibrosa, se la
tritura como de costumbre continuemente en forme de granmulado, y éste

se' funde y se sigue transformando también del modoacostumbredo.
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3. "PROCEDIMIENTO PARA Li PABRICACION CONTINUA DE
CUERPOS DE POLIAMIDA FIBROSOS".

! Tel como se describe y reivindice en le presente Memoria
180 Descriptive que consta de ocho hojas escritas e méquina por una
sola cara. * '
wearid 2 3 ABR. 1063
1
f: 3
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