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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la  solicitud 
d e

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada el 23 de Abril de 1963, con el ns 207.304
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE anos

a nombre de ROHM & HAAS COKPANY, entidad norteamericana, es­
tablecida en 222 West Washington Square, K led e lfia , Pensil- 
vania, Estados Unidos de Amárica, por;

UN RETOBO DE NACER UN PREPARADO HERBICIDA "

Este invento se refiere  a composiciones herbicidas y a 
un procedimiento para combatir los desarrollos vegetales inde­

seables. De un modo espeoifioo, se refiere al S-m etilfenil 

4 -hitrofeniláter y a sus mezclas con el 2 ,4 -d icloro fecil 
5 4-n itrofenilóter en oomposiclones herbicidas y a su uso para 

coabatir la  maleza o regular el desarrollo vegetal.
De modo más espeoifioo, se proporciona, de acuerdo con 

el presente invento, un cátodo para la preparación de una com­
posición contra la  maleza, que se caracteriza por dispersar
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3-meti.lfaEil 4-nitrofenilóter solo o ^  mezcla con 2,4-di- 
olorofenil 4-nitrofenilóter en un vehículo pora el miaño, 

agroaomiásmente aceptable.
El invento se refiere también a un procedimiento pa- 

5 ra inhibir de modo selectivo el desarrollo de la maleza que 

crece entre cosechas agronómicas, caracterizado por aplicar 

3-m etilfenii 4-nitrofenilóter solo o en mezcla con 2 ,4 -d iclo- 
rofenil 4-nitrofenilóter ^  el lugar que se quiere proteger 

eontra la maleza, en cantidad suficiente para que ejerza 
lo  una acción ¿estructura de la  maleza y a una dosis compren­

dida entre, aproximadamente 0,22 kg. y 4,53 kg. por cada 
0,4047 Ha.

Continua siendo oada vez más necesario el disponer 

de herbicidas selectivos dapaoes de combatir una gran va- 
15 riedad de las malas hierbas principales que infestan las

cosechas agronómicas en todo el mundo. Estos herbicidas ten­
drían que ser efectivos a dosis de aplicación bajas, sin 
producir ningún daño permanente en la cosecha que se quie­

re proteger eontra la maleza, y tendrían que desaparecer 
2o del terreno por la  acción de los  agentes atmosféricos, por 

la acción de los organismos del terreno, por descomposición 
química, o por otros medios, de manera que no se contamina­
se el terreno basta tal punto que quede incapacitado para 
poder seguir cultivando cosechas. Los herbicidas de pre- 

25 emergencia, es decir, los que se aplican al terreno aproxi­

madamente al mismo tiempo que se ha plantado una ocsecha, 
son es:ecialmente ventajosos. Igualmente, existe una nece­
sidad particular de disponer de un herbicida que pueda com­
batir las islas hierbas principales que infestan las oose-

3o chas :'e cereales
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Se M propuesto aaplear cono insecticidas ciertos nitro- 

fenilóteres. Algunos de óetos tienen usa fitotoxisidad suficien­
temente baja a concentraciones de i  ¡6?, aproximadamente, en

de modo especifico, se ha propuesto para aso como insecticida 

el 3-m etilfeail 4-nitrofeniláter. Se ha encontrado ahora que 

cuando se aplica este nitrofenilóter al terreno principalmen­
te como un herbicida de pre-emergencia, acusa una fitotoxicidad 

notable fronte a ujoa variedad de malas hierbas molestas y en 
particular frente a los miembros de las familias de las cario­
filáceas y las Compuestas. Al mismo tiempo, un gran número de 
cosechas agranómieas, tantononocotiledóneas como dicotiledó­
neas, le toleran.

Se ha propuesto tratar el terreno con 4-cloro-2-nitro- 
fen ii- 4-olorofenil-eter para el control selectivo de malas 
hierbas en plantas de cosechas de hoja ancha, Al emplear este 
oompuesto, se mezcla con el terreno hasta una profundidad 
de 0,63 óm. Por lo menos. A dosis de aplicad ón para combatir 

la  maleza, este compuesto es tóxico para la  mayoría de las 
plantas cocanes de tipo de hierba, incluyendo cosechas de ce­
reales típicas.

Se ha realizado estudiso cuidadosos sobre las propie­
dades herbicidas de varios aitrodifeailáteres. Se ha observa­
do que no hay tipo general de actividad herbicida para óstos.
Fo se puede predecir la acción heibioida selectiva de les  miem­
bros isómeros, homólogos y análogos de la serie del nitrodlfe- 
niláter. El encontrar un miembro determinado de esta serie, 
que interese para resolver un problema definido de herbicidas, 
solo puede conseguirse mediante investigación y experimenta-

forma de rociado o de polvo, para permitir di dio empleo, y

cidn.
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Un 4-ni trofeni1 é t er que ha resultado partí oulaimente

dtl1 pera control de pre-emergenoia de la mezcla es el 2 ,4 -dielo- 

rofenil-4-n itrofeniléter; sin embargo, hay miembros indesea- 

 ̂ bles de la fardilla de las Cariofiláceas, ta l como especies 

... 5 de Lychnis y Stellaria, y de la familia de las Compuestas, 

tal como especies de Hatricaria, Senecio y Vemonia, quen 

no pueden combatirse de modo efectivo oca este compuesto y que 
se combaten bien coa él 3 -astilfen iI 4-nitrofeniléter. Uha 

combinación de este éter con 2$4-diclorofeoil-4-nitrofeniléter 
lo  proporciona los  ingredientes activos para composiciones her­

bicidas excepcionalmeate valiosas, que son excelentes para 

combatir una gran variedad de malas hierbas en cosechas de 

cereales,
A juzgar por los datos que se encuentran ea la b ib lio - 

15 grafía sobre el 3-m etilfenil 4-nitrofeniléter, no era previsi­
ble que este compuesto tuviera suficiente fitotoxicidad para 
varias salas hierbas importantes hasta el punto que pudiera 
considerarse como un herbicida excelente y, al mismo tiempo, 

le  tolerarían muchas oosechaa agronómicas, haciéndole parti- 

2o cularaente ú til para control, selectivo de la maleza.
El 3-metilfenil 4-nitrofeniléter y el 2 ,4 -d iolorofe- 

n il-4 -n itrofen iíéter pueden obtenerse por el método general 
que consiste en hacer reaccionar m-cresol o 2 ,4-diclorofeni- 
lo , respectivamente, con p-nitroclorobenoeno en presencia de 

25 un agente alcalino, tal coxo hidroxido potásico o hidroxido
sódico o una mezcla de aleaíis para neutralizar el HCl escin­
dido, con o sin e l empleo de polvo de cobre como catalizador.

Co^o ilustración de lo  que antecede se dan los  siguientes ejem-

3o
píos de preparaciones.
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Preparación I
Preparación de 3 -m atilfen iI 4 -n itro fe n iló te r .

Un matraz áe 2 litros  provisto de agitador, termómetro, 

* condensador y embudo para polvo se carga con 637 partee en 

,?e peso (5,9 moles) de m-cresol. Sobre esto se añaden agitando 
329 partes (5 moles) de hidróxido potásico al 85 ¡%, al lo  
largo de na periodo de 15 minutos a medida que la tsapera- 
tura sube desde 308 a 908 g, Mientras ooatinas la agitación 
subre la temperatura hasta 1108 c . y resulta una solución de 

lo  oolor rojo obscuro. Despuós se añade por porciones p-nitro- 
olorobenceno. La primera porción de 273 partes (1,74 moles) 
se añade en 15 minutos. Despuós da ósto, aecalienta la mezcla 
de reaoción parda oscura hasta 1258 o. a lo largo de un perio­
do de 4S minutos. Se añade despuós, a lo largo de un periodo 

15 de 15 sinutos, una segunda porción de 273 partes (1,74 moles), 
a la  cual se han añadido 3,5 partes de polvo de cobre. La 
mezcle de reaooión de oolor pardo oeeuro se calienta luego 
durante 3,5 horas hasta 120-1308 C. Despuós se vierte la mez­
cla de reaooión sobre úna mezcla de 1.500 partes de agua de 

2o hielo y 1.250 partes de dicloruro de etilano, agitando. Se 
separa la fase organice y se lava un total de 3 veoea, del 
modo siguiente: dos veces con 1.500 partes de agua caliente,
una vez con 1.000 partea de hidroxido sódico acuoso al 10 
luego dos veces con 1.300 partes de agua caliente. Se elimina 

28 e l dicloruro de etileno de la oapa óiganlos lavada calentando 
a 1008 C. y 20 arn. (Hg) de presión, dejando. 766 partes de un 

residuo aceitoso de color pardo ro jizo . El residuo se destila 
dando como fracción principal un aceite amarillo que destila 
a 168-1788 c. a 0,3 mm (Hg) de presión. Esta fracción repre-

3o senta 580 partes y, mediante erooat-----^  - — - ' se



encuentra que es 3-metilfanil 4-nitrofenilóter con ana pure­

za de 99,4%. Puede recristaíizarse 3e alcohol dando crista­

les amarillos que ibnden a unos 604 C. lo  cual concuerda coa 
' las propiedades fisieas registradas en B eilstein 's Kandbook^

5 ' rol VI, primera edición, pág, 377.
Preparación 2

Preparación de 2,4-dielorofenil 4 -n itrof eniláter.
Se calienta dorante 8 horas a 200 se. una mezcla de 

86,3 partes en peso (0,53 moles) de 3,4-diclorofenoI, 27 

lo  partes (C,4i moles) de solución acuosa de hidróxido potási- 
oo al 85 %, 50 partes (0,32 moles) de p-doronitrobenceno, 
y 0,5 partes de polvo de oobre. La mezcla de reacción se 
vierte sobre agua de hielo y la  mezcla resultante se extrae 

con dicloruro de etileno. Se forman capas que se separan.
1S La oapa disolvente se trata con carbón decolorante, se f i l ­

tra y se lava con solución de hidróxido potásico para elimi­

nar el 2,4-ái^Lorof<$aol lib re . Se elimino el disolvente por 
destilación y el producto se destila fraecionsRamente. Des­

pués de una fracción de cabeza constituida principal mente 
2o por cloroni tro benceno, se recoge una fracción principal a

176 -  1804 C./0.9 trn., que es 2,4-dielorofenil 4 -n itrofenil- 

óter, con un rendimiento de 60 %. El producto destilado puede 
recristalizarse de une mezcla de beneeao-hexano, fundiendo 

entonces a 62 -  65a c. El análisis de este producto da 24,8 
2S % de cloro y 5,18 % de nitrógeno (los  valores teóricos para 

C^SyClgEC^ son, resr activamente, 2 ¿ ,0 % y  4,94 %L Este pro­
ducto concuerda en sus propiedades con las registradas para 
4-n itro-2*,4 '-d ie lcrod ifeailóter por Eeíford y oc í. en Jour­

nal o f ths American Chemical Society 52, 1208 (1930).
3o En condiciones de uso, el 3-m etilfenil 4-aítrafenilótar,
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y también sus mézalas con 2,4-díclorofeniI 4-n itrofeniiéter, 

se aplican al terreno o a otro medio de crecimiento o a plan­
tas ea desarrollo, desde ana dispersión acuosa o desde una 

formulación sólida.

5 Pueden prepararse dispersiones líquidas disolviendo d

ingrediente activo 3-m etilfenil 4-aitroíeniléter o la mezcla 

de 4-nltrofeniléteres en un disolvente orgmico misoible con 

agua, por ejemplo acetona o di oreno, y dilayendo después estas 

soluciones con agua. Pueden obtenerse otras dispersiones pre- 
lo  parando primero concentrados de emulsión y diluyéndolos des­

pués con agua. Se obtienen concentrados de ermlsión disolvien­

do 3-m etiífeail 4 -u itrofeailéter o sus mezcles con 2 ,4 -d iclo- 
rofeuil 4 -nit ro fea i 1 é t er en un disolvente orgánico, agronómi­

camente aceptable, inmiscible oon agua, por ejemplo, tolueno,

13 alieno, naftas aromáticas, eidohexanona o mezclas de estas 

sustancias, e incorporando en las soluciones uno o más agen­

tes emulsifieaates solubles en él disóívaate. Como esu ls ifi-  

eantes adecuados están los  polietoxi&erivados de aloohilfvio­
les o de alcoholes de cadena larga, ácidos grasos, alcohilemí- 

2o ñas o meroaptanos. Otros agentes tensoaotivos, por ejemplo otros 

tipos de humectantes, dispersantes o agentas de esparcímiento, 

Que, en maohos casos, están representados por verlos sulfates 
O saltona tos de al cohila r i lo  o el cohilo, pueden emplearse so­

los  o en mezclo con los polietoxicompuestos, pueden prepararse 

25 concentrados de emulsión típ icos como sigue:

Ingrediente activo, 10-60 %, preferiblemente 25-30 
¿gentes emulsificantes, e tc, 1-10 %, preferiblemen­

te 2-7- %;

Disolvente, cantidad suficiente para hacer 100 ¡p.
3o ¿ continuación se dan ejemplos d e :talg^s^o^ááindones:

¿4. O  /;
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"Ejemplo 1

Se preparó una formulación di sol T i endo $80 partes en 

peso de 3-rseti Ifen il 4-nÍtrofeniíóter, 44 partes de p -d ilso- 
batüfenoxipolietoxietanol conteniendo aproximadamente 20 gru­

pos óter, y 49 partes de dodeoilbeaoenosulfoaato cóleieo ^  

i . 630 partee de xileno y 17 partes de metan o l. Esta composi­

ción es un líquido pardo homogéneo que se dispersa fácilmente 
en agua.

Se obtuvo una preparaci ón análoga en la  qute se reempla­
zó aproximadamente la mitad del 3-m etilfenil 4-nitrofeuilóter 
en la  formulación anterior por 290 partes de 2m4-diclorofenil 

4-nitrofenilóter para dar un concentrado de emulsión al 25 % 
conteniendo cantidades iguales de los dos 4-nitrofaniióteres 

como ingredientes activos.

Ejemplo 2

Se p rep ara  una solución de 25 partes de 3-m etilfenil 
4-n itrofeailóter y 2$ partes de 2,4-diclorofeníl 4 -n itrofen il- 
áter agitando estos óteres con ico  partes de eielohexanona y 
35 partes de xileno. 3c anadea despuós 5 partes de dinoailfe- 
noxipolietoxietanol que tienen un promedio de 30 grupos etoxi, 

y 5 partes de dodecilbeooenosalfonato cálcico. Resulta un 
concentrado de emulsión en forma de solución parda clara, que 
puede asarse directamente.

Ejemplo 3

Se prepara una solución, que puede diluirse con agua, 
di solvías do 35 partes de 3-m etilfenil -4-nitrofenilóter y 65 

partes de 2 ,4 -d iciorofeail 4-nitrofenilóter en 260 partes dé



ana nafta aromática pasada que tiene un punto de inflamación 
(copa cerrada Tag) de 5 7,78  o . junto coa 10 par^s da un pro­

ducto de reacción de óxido de etileno con dia^ilfenol, acuo- 
soluble, y 1C partes de dodecilbencenosulfonato oáloicc.

, 6 Se preparan emulsiones susceptibles de flu ir , que son 

afines a los  concentrados de emulsión, disolviendo 3-m etiífe- 

n il 4-nltrofeniláter en un disolvente inmiscible con agua, 

tei como xileno, una nafta aromática pesada, aceite de pino, 
o un áster de ácido oláico, ea el que se incorporan agentes

lo  tensoactivos de los tipos empleados en lo s  concentrados de 

emulsión anteriormente descritos, generalmente en cantidades

tras se agita pare conseguir una emulsión agua en aceite, vis­
cosa o espesa, que se pueda verter durante las condiciones de 

ló  empleo. Con este tipo de emulsión, e l ingrediente activo está 
generalmente entre loe límites de 40-80 preferiblemente 
45-75 %, en peso de la formulación.

Pueden obtenerse dispersiones sólidas formulando 3-ms- 
t ilfe n ii  4-nltrofeniláter o sus mezclas con 2,4-diolorofaail 

2o 4-nit rofeniléter como polvos mojablee. Se preparan mezclando

los ingredientes activos en vehículos sólidos agronómicamente 

aceptables, en los que pueden incorporarse humectantes, disper­
santes y/u otros agentes tensoactivos. pueden encontrarse ve­
hículos o diluyantes adecuados para este fin  entre los inor- 

25 gáaicos, por ejemplo, s ílices , calizas, carbonéeos minerales, 
s ilica tos  y arcillase entre los cuales pueden considerarse 
como tipióos magnesia, carbonato magnásioo, creta, s ilica to  
oáloico, tierra de diatomáas, mica, talco, p iro filita , caolín, 
bentcnita, tierra decolorante, o silicatos de aluminio, y en- 

3o tre los vehículos orgánicos, por ejemplo, harina de cascara

de 10-20 % del peso de la solución, añadiendo luego agua mien-
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de nuez, harina de aoja, y aserrín finamente molido.

Pueden prepararse polvos ¡nojabíes tipióos coso signe/ 

Ingrediente activo, 10-80%, preferiblemente 25-65 %; 

Agente (o.agentes) tensoactivo, 1-8 %, preferlblemen- 

5 te 2-5 %:
Vehículo sólido, cantidad suficiente para hacer 100 %. 

Más adelante se indican ejemplos.

Ejemplo 4

lo

15

2o

25

3o

Se molieron íntimamente 50 partes de 3-m etilfenil 4- 

n itrofen iláter y 47 partes de ana arcilla  s ilícea  hidratada.

Se añadieron 2,5 partee de ligaoealfonato sódico y 0,5 partee 
de ootilfenoxipolletoxletanol que tenia un promedio de unos 

10 grupos áter, y se continuó mezclando hasta obtener una 
mezcla uniforme .

Si, en e l ejemplo anterior, se reemplaza la  mitad del 

5-m etilfeail 4 -nitrofeailáter por 2 ,4 -d ioíorofen il 4-nitro- 
feniláter, resulta un polvo mojabie a 50 % que contiene can­

tidades iguales de lo s  dos 4-nitrofeniláteres como ingredien­
tes activos.

Otras formulaciones que puedan emplearse abarcan pre­

paraciones granulares y en polvo.
Se preparan polvos incorporando 3-m etilfenil 4-nitrd=- 

fen iláter en uno o más sólidos inertes finamente divididos, 
según se han mencionado arriba. Los 4-nitrofeniíéteres pueden 

mezclarse mecánicamente con e l diluyante sólido o pueden di­
solverse tambián en un disolvente, y mezclar esta solución 

oon el diluyante sólido, eliminando posteriormente e l di sol­
venta. Pueden obtenerse concentrados da polvo y ástos co­
rrientemente contienen de 2C a 80 % del

-  lo  -

activo



desde e l punto de viste herbicida. Estos cono entrados general­

mente se diluyen después para el uso. Tal como se aplican, 
dichos polvos agrícolas pueden contener de 1 a 20 % del in­

grediente activo. Como se indica.arriba y en los ejemplos que 

siguen, pueden emplearse 3-m etilfenil 4-nitrofeníleter junto 
con 2,4-dielorofFKíl 4-nitrofenilóter.

Ejemplo 8

lo

13

80

82

C¡oa solución de 71 per tes en peso de 3-m etilfenil 4- 
nitrofenileter y 25 partes de 2 ,á-diclorofenil 4-nitrofehi- 
lóter en 200 partes de acetona se anadio lentamente sobre 4C3- 

partes de una mésela SCílO de ta lco  y carbonato magnésico f i ­
namente molido. La mezcla se mezclé nuevamente en un mezcla­
dor de cinta mientras se dejaba volatilizar la acetona para 
dar un polvo que contenia 20 da los ingredientes activos. 

Resultó especialmente efectiva en campos y oósped para oomba- 

t ir  pamplinas y *galinsoga*. -
Puedan prepararse formulaciones granulares Incorporan­

do 3 -m etilfa iil 4-aitrofenllóter o sus mezclas con 2,4-diclo- 
rofenil 4-nitrofeniléter ai formas granulares de vehículos agro­
nómicamente aceptables, por ejemplo, los p ia ra d a s  a partir 
de arc illa s  granulares, vermiculita, carbón deoolorsnte, tusa 
de maíz molido, o salvado en tamaños de lim ites comprendidos 

entre malla 16 y 64 (tamaño de tamiz standard P .S .).

Ejemplo 6

Se impregna vermiculita de malla 30 en una cantidad 
de $00 partes en peso con una mezcla de 23 partes de 3-metil- 
fen il 4-nitrofeailóter y 73 partes de 2,4-dielorofenil 4-ni-

3o



oión granular homogénea. Beta formulación es especialmente

eficaz para combatir la maleza de tipo de hierba.
Coa la  denominación de "disolvente o vehículo agronó­

micamente aceptable* se alude a toda sustancia que pueda usar­

se para disolver, dispersar o difundir el agente activo en 
el mismo sin perjudicar la eficacia del agente tóxico, y que 

no produce ningún efecto nocivo duradero en el terreno o en 
las cosechas a que se aplica.

Las relaciones de mezclas de 3-m etilfenil 4-nitrofe- 
ñ ilóter y 2 ,4-di aíorofenil 4 -n itroíeailóter que pueden emplear 
se ventajosamente son 20:80 a 80:20 en peso, y preferiblemen­

te de 30:70 a 70:30.
B1 agente herbicida activo, ya sea el 3-m etilfenil 4- 

u itrofen ileter o ya aus mezclas con 2,4-diolorofenil 4-nitrofe 
nilótar, se aplica generalmente en forma de rociado o de pol­
vo a una dosis de, aproximadamente 0,22 kg. a 4,53 kg. por ca­
da 0,4047 Ha., preferiblemente a una dosis de sproximademente 
0,45 a 1,81 kg. por cada C,4047 3a. Los vólumenes de vehículo 
varían s^ón sea e l  tipo de aplicaoióa m cuestión, para cier­
to tipo de equipo de terreno que aplica rociados de pre-emer- 
gencia al suelo o rociados directos sobre plantas, una dosis 

de vehículo tipo es la  de aproximadamente 189 litros  por cada 
0,4047 Ha., aunque pueden usarse dosis de vehículo mayores y . 
menores. En otro tipo de equipo que disemina rociados muy 
dispersados, a presiones muy elevadas, lo más corriente es 
una dosis de vehieulo de 37 a 75 litro s  por cada 0,4047 Ha. 

vientres que los rociados desde avión se aplican normalmente 
a dosis de vehículo de 19 a 37 1. por cada 0,4047 Ha.

El 3-m etilfaaií 4-nitrofeniIóter es muy efectivo y 
selectivo cuando se emplea como herbicif agencia y
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también ee dtil ec aplicaciones de pos-emergencia en anión 
con coseohas agronómicas tolerantes. En aso de pre-eaergeaeia, 

se plantan las s^nillas en e l terreno o en otro medio de desa­
rrollo, generalmente antes de la aplicación del 4-nitrofenil- 
éter. En estadios con 3-metilfenil 4-nitrofeniléter a dosis 
de 0,90 ; 1,81; y 2,72 kg./0,4047 Ha., se he encontrado que 
machas cosechas son"tolerantes; por ejemplo, granos cereales 

y otrae cosechas gramíneas, incluyendo cebada, maíz de campo, 
mijo, avena, arroz, centeno, sorgo, hierba Sudán, maíz dulce, 

hierbas de césped y trigo; eoseahnr leguminosas, tal como 
garbanzos, lespedeza, fr i jo l  de lima, cacahuetes, guisantes, 

habas reventonas y soja, y cosechas diversas, talas como al­
godón, lino, patatas, rábanos, cártamo, remolacha azucarera, 
remolacha de mesa y nabos.

En ensayos de evaluación, so hicieron recuentos de ma­
leza aproximadamente tres serenas después de haberse aplicado 
los tratamientos herbicidas de pre-aaergeuoia. Se encontré 
que se había controlado e l 83 de todas las malas hierbes 
dicotiledóneas y el 92 de les  moaocotiledóneas en las zo­
nas tratadas, a dosis de 0,90 tg./0,4047 Ha., y más del 97 % 
de todas las malas hierbas a dosis de 2,72 kg./0,4C47 Ea., 
en comparación con zocas de control sin tratar. Entre las 
malas hierbas presentes figuraban: quenopodio, amuelle s i l ­
vestre, nutgrass, mostaza, garranchuelo, verdelaga, pampli­
nas, pimpinela escarlata, llantén, bardana, galinsoga, hier­
ba de patio de granja, carnicera y la hierba alfombrada (ilo- 

líugo vertio illa ta ).
En aplicaciones de pos-emergencia em las que se apli- 

oó 3-m etilofeail 4-nltrofeníléter a cosechas ea desarrollo,
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chas tales como brócol,zanahorias, maíz de campo, lino, les- 

pedeza, f r í j o l  de lima, sorgo, maíz áaloe y trábol, y pudieren 

controlarse males hierbes, particularmente las dicotiledóneas, 

por lo  meaos durante los  80 dias en qie se hicieron las obser- 

5 vaoiones.

Se realizó un enssyo en campo ea el que se plantaron 

en un día de Abril lo s  cereales de primavera cebada, avena, cen­

teno y trigo. Al di a siguiente, se trataron parcelas patrón en 
aplicaciones de p re-emergencié, por triplioado, sobre la super- 

lo  f i d e  del terreno, oon rociados acuosos obtenidos a partir de 

formulaciones de concentrado en emulsión de 3-m etilfaoil 4 -n i- 

trofenilóter (Compuesto A) o 2 ,4-diclorofen il-4 -n itro f^ iiló ter  
(Compuesto B) a dosis de 0,48; 0,90; 1,36 y 1,61 kg. del ingre­

diente activo por cada 0,4047 Ea. y combinaciones de los Com- 

1S puestos A y B en las que se empleó 0,45 Kg. de cada compuesto; 
0,68 kg. de oeda compuesto y 0,90 de cada compuesto. Se dejaron 

como controles parcelas sin tratar. Se dejó que,crecieran lib re ­
mente las malas hierbas. Se hicieron evaluaciones de las malas 

hierbas presantes y de la fitotoxlcidad para los cereales a 
2o los  48,65 y 88 dias deepuós del tratamiento. Las malas hierbas 

dominantes eran pamplinas, galisoga, gerraacnuelo y esrrioera.
En menos cantidad, se encontraban presentes hierbacana, armue­

lle  silvestre, quenopodio y persicaria.

25 óteres en lo  que se refiere  a su acción sobre diferentes varie­
dades de malas hierbas. En general, las monoootileáóneas pudie­

ron combatirse algo mejor coa 2 ,4 -d iclom fen il 4-nitrofenllóter 
que son 3-m etilfenil 4 -n itrofeailáter, mientras que sucedió lo  
oontrario para las malas hierbas dicotiledóneas. Igualmente,

3o dentro de cada una dé estas clases de malas hierbas, se obser-

Se eaoantraron variaciones entre lo s  dos 4-n itrofenil
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varón diferencias para las variedades de las mismas. El 
resaltado Ruó que el efecto general de la combinación da­

ba un control muy elevado de las malas hierbas en general a 

dosis de aplicación relativamente peque ¡Se 3 pare cada óter. 
las dosis de aplicación de una combinación de Compuestos A 
y B, empleando solamente 0,45 kg./0,4C47 Ha de cada uno, 

dieron un control de 90 % - 100 % de la población total de 

maleza, mientras que el 3-m étllfenil 4-nitrofeailóter, s 

dosis de C,4¿ kg./C,4047 Ha., por si solo, di ó menos de 

50 % de control de maleza de monocotiledóneas, y el 2 ,4 -d i- 
olorofenil 4-nitrofeailóter, por sí solo, a dosis de 0,45 
kg./0,4047 Ha. dió menos de 75 % de control de maleza de 
dicotiledóneas. Resultó sorprendente el hecho de que la 

combinación de los dos óteres a esta pequeña dosis de cada 
uno diera un control esencialmente oompleto de todos los 
tipos de males hierbas.

Al mismo tiempo, se consiguió un control efectivo 

de la maleza con un mínimo grado de fitotoxicided para las 
coseches cereales que crecían en áreas trotadas. A concen­
traciones de 2 ,4-díelorofenil 4-nitrofenilóter que son efec­
tivas paro combatir las malas hierbas que crecen entre a l­
gunos cereales, particularmaite cebada y avena, hay ana 
cierta tendencia a que se produzca un daño temporal en las 
cosechas de cereales. La combinación de los dos ha permiti­
do un control prácticamente completo de la maleza con ü t o -  

toxioidades comprendidas entre 1/4 y 1/2 de la  que se obten­

dría para el 2 ,4-dielorofen.il 4-nitrofenilóter ai se aplica­
se solo a dosis controladoras de maleza. La sensibilidad de 
los cereales frente al 2,4-diolorofenil 4-nitrofeniláter se
modificó ventajosamente por la presenci

287314
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4-nitrofeniláter.
Los resaltados de ensayos en campo con 3-m etilfeuil 

4 -n itrofeoi1éter y sus mezcles con 2,4 -d ic loro fen ií 4-nltro- 

fea ilé tsr  deiiuestraa Que las malas hierbas normalmente resis­

tentes a machos herbicidas de pre-emergencia, tal oomo pam­

plinas y gasinsoga, pueden controlarse ahora de modo e ficaz.
Se realizaron otros ensayos en áreas plantadas de a l­

godón, caoangete, maiz de campo, maíz dulce, habas revento­

nas y soja, las mezclas de 0,45 kg .; 0,68 kg. y 0,98 kg. de 

cada uno de los  Compuestos A y B, y de 0,45 kg. de Compuesto 

A y 0,90 kg. de Compuesto B dieron control casi completo de 

toda la  maleza presente, tanto de la de tipo de hierba co­

mo de la  de tipo de hoja ancha, ea periodos de observaciones 
que se extendieron hasta 3 meses.

En otro ensayo en campo, se desarrollaron plantas de 

tomate en un armazón fr ió  hasta una altura de aproximadamen­

te 0,30 m. y luego ee trasplantaron al campo en hileras se­
paradas aproximadamente 1,32 m. Después de que se habían es­
tablecido los trasplantes, ae hicieron las operaciones nece­

sarias para eliminar malas hierbas en desarrollo. Inmediata­

mente después, se traté el área da alrededor de la base de 
las plantas de tomate con un rociado dirigido de una disper­

sión acuosa que contenía 3-m etiifenil 4 -n itrofeailéter en 
forma de una banda de 45,72 om. y a una dosis de aproximada­

mente 1,81 kg./0,404? Ha. Se sabia que este área estaba po­
blada de melas hierbas tales como pamplinas, cizaSa del maíz, 

galinsoga, hierba-hierro ( Vemonia), zuzón, grama, persicaria 

y falsa camomila. Se consiguió un control excelente de estes 

malas hierbas durante el periodo de crecimiento restante de 

las plantes de tomate y a lo  largo de selección
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del fruto de tomate. Este mótodo de aplicación permite el 

cultivo entre hileras de plantes y a l mismo tiempo evita 

el cultivo cerca de la base de las plantas con la  consigiien- 

te perturbación de las raicee. Se eligías la necesidad de 

cualquier sachado a mano.
En ensayos en caapo se encontró que el 2 ,4-d icloro- 

fen il 4 -n itrofeailóter aplicado a l í  superficie del terre­

no en aplicaciones herbicidas de pre-eaergenciE se convier­

te en inactivo ciando se mezcla posteriormente en el terre­

no. Cuando se treta de modo análogo 3-m etilfenil 4-n itrofe- 

nilete-r, no :,oeda inactivudo de este modo. Por consiguiente, 
las mezclas de Compuestos A y B proporcionan composiciones 

herbicidas particularmente ventajosas para control de cala­
za de largo alomce en que, induso si el Compuesto B resul­

ta inactivo por alguna perturbación del terreno, el compues­

to A continua protegiendo el área en cuestión contra el desa­
rro llo  de maleza.

El 3-m etílfenil 4-nitrofemilóter y sis mezclas con 

2 ,4 -d iclorofén il 4-nitrofaniláter son de particular interás 

cuando 30 mezclan con fertilizantes. Tales mezclas con fer­

tilizantes pueden prepararse de diversas maneras, Por ejem­
plo, pueda rociarse 3-m etilfenil 4 -n itrofeaílóter fhndido, 

o sus mezclas con 3 ,4 -dielorofenil 4-n itrofeailéter, sobre 
partículas de fertilizante mixto o de ingredientes f e r t i l i ­

zantes, per ejemplo, sulfato amónico, nitrato amónico, fos­
fato amónico, cloruro o sulfato potásico, fosfato oáloieo o 
urea, soíos o mezclados. Igualmente, los  4-nitrofenilóteres 

sólidos y el material fertilizante sólido pueden mezclarse 
en tm equipo de mezclado. Análogamente, puede aplicarse una 
soluolón de óteres en un d iso iv en te^ la til^ k  narticulss de
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fertiliza ste  'o áe ingredientes fertilizantes. Vas farms par­

ticularmente ¿ t i l  as la  que se incorporan los 4-nitrofeniláte- 

res con fertilizantes es la de formulaciones granulares. Se- 
g6n se práotioa corrientemente, la cantidad de 4 -c itro fen il- 

 ̂ 8 ¿teres ineorporada con el material fertilizante es de 8 ^ ^

25 %. Este tipo áe oomposieión s&lida eample un doble objeti­

vo al proporcionar material fertilizante para el rápido desa­
rro llo  de plantas que interesan y, al mismo tiempo, contribu­
ye a combatir el desarrollo de plantas indeseables en ana só­

lo  la  operación, sin necesaidad de aplicaciones separadas. Esto 
es particularmente importante en el control de maleza acuáti­

ca, por e l que pueden controlarse no solazante plantas que se 
desarrollan en el terreno sino también las que se desarrollan 
en el agua (algas).

15 Como ejemplos especifico, se prepara une mezcla de So
partes en peso de 3-m etilfeail 4-aitBofeailóter y 70 partes 

de 2 ,4 -diclorofenil 4-nitrofeniláter y la mezcla se oaíienta 
hasta que se encuentra en estado de Rasión. Se aplica en for­
ma de Rundido sobre 400 partes de urea, en una forme que sue- 

2o le  denominarse píldoras de urea, y el producto se hace esen­
cialmente uniforme mezclando en un mezclador. Puede preparar­
se del mis-no modo un producto análogo en el que la relación 
de 2-metllf eníl 4-nitrofeniláter y 2 ,4 -d iclorofenil 4-uitro- 
fenilátei es 70 : 30. En todo csso si producto es un sólido 

25 suelto, que se maneja fá climas te en el equipo designado para 
la  distribución de fertilizantes.

Estas coB^posioiones son particularmente ¿ t ile s  para 
aplicación a arrozales que han sido inundados antes de la sa­
lida áe las malas hierbas. Este tratamiento previene el desa­

so rrollo  futuro de malas hierbas dicotiledóneas o malesa de t i -
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po de hierbe y el desarrollo de algas, oontrola también 

alganas formas de vida animal in ferior, y estímala el desa­
rro llo  ce las plaitas de arroz.

?  La presente solicitud que corresponde a la presenta-*
5 da en E. D. A. el 8 de mayo de 1.562 con el numero 192.07o 

se acoge a los beneficios del articalo 5i del vigente Esta­

tuto sobre Propiedad Industrial.

lo  3 O -I A

Los pantos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de in­

vención en Espada por VEINTE anos son los  siguientes:
13 la ,-  un método para hacer un preparado herbicida o

destructor de hierbee dañosas o no deseadas, caracterizado 
por dispersarse éter de 3-m etilfen il-4-n itrcfen ilo, solo o 
en mezcla oon eí de 2,4-dielorofenil-4-uitrofer i l c ,  en un 

portador del mismo agronómicamente aceptable.
20 2B.- El método del punto 1, caracterizado por el he­

cho de que dicho portador egmaómiesaeHte aceptable es un 
disolvente orgánico o un portador sólido finamente dividi­
do.

&s,- El método del punto 2, caracterizado por e l he- 
2a cho de que dicho portador comprende una proporción secunda­

ria o minoritaria de ur̂  agente teneoectivo .
49.- El método del punto 1, caracterizado por el he­

cho de que el ingrediente activo se f i ja  en partículas de 
ua material portador fertilizante.

r e l he­no 5a.- El método del punto 4,
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eho ge que dicho asteria!, portador fertilizante es urea.

63.- El cátodo de cuál quiera*de los puntos 1 a 5, ca­

racterizado por e l hecho de que el ster de 3-m atilfenil-4- 

n itrofea ilo  y e l  éter de 2 ,4 -d ic lorofen ilo-4 -n itrofen ilo, 

se utilizan en una reíacion de pesos comprendida entre 20 :

80 y 80 : 30.

7 3 .- El método de cualquiera de los  puntos 1 a 6, 

oarectenzedo por el hecho de ponerse en dispersión de lo  

a 80 partes en peso de una mezcla de éter de 3-m etilfenil- 
lo  4-nitrofenilo y éter de 2 ,4 -d ielorofaa il-4 -n itrofen ilo , en 

una relaoión de pesos comprendida entre 20 : 80 y 80 : 20, 

en un portador agronómicamente aceptable que contiene un 
agente tensoactivo; utilizándose de 1 a 10 partes en peso 

de dicho agente tensoactivc, y empleándose dicho portador 
18 en cantidad suficiente para llevar e l total de ingredien­

tes a 100 partes en peso.

8 c .- Un procedimiento para inhibir selectivamente 
. el crecimiento de hierbas daSoBas o no deseadas entre cul­

tivos agronómicos, caracterizado por aplicarse éter de 3- 
2o m etilfsall-4-n itrofan ilo , solo o en mezcla con óter de

2 ,4 -d iolorofen il-4 -n itrofen ilo , al lugar a proteger de las 
hierbas dañosas o no deseadas y aa cantidad suficiente pa­
ra ejercer una acción herbicida, a razón de 0,85 a 11,2 

kg/ga, aproximadamente.
25 9 e .- El procedimiento del punto 8, caracterizado por

oí hecho de que dicho óter de S -m etilfenil-é-n itrofenilo, 

solo o en mezcla con dicho óter de 2 ,4 -d iclorofen il-4 -n itro- 

fen ilo, es aplicado al medio de crecimiento en el cual es­

tán. plantados dichos cultivos, y antes de que salgan de aquél
3o las hierbas dañosas o no deseadas
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1C&.- El procedimiento del p u to  9, caracterizado 

por aplicarse una mezcla de éter de 3 -m etilfen ií-4 -n itra fe- 

n ilo  y éter de 2 ,4 -d ic lo ro fea il-4 -n ltro fea ilo  en una rela­

ción de pesos comprendida entre 20 : 80 y 80 : 20.

l i a . -  El procedimiento de los pontos 9 y 10, carac­

terizado por el hecho de que el desarrollo de plantas daño­

sas o no deseadas, tanto de tipo herbáceo como de hoja ancha, 

entre cultivos de cereales, se controla selectivamente ap li­

cando una mezcla de éter de 3-me tí lfea il-4 -n itro  fen ilo  y de 

éter de 8 ,4 -d ic loro fen il-4 -a Ítro fea ilo  en una relación de 

pesos de 20 : 80 a 80 : 20, al suelo, antes de que salgan 

de éste les  plantes y en una cantidad de dicha mezcla su fi­

ciente para controlar e l desarrollo de dichas hierbes no 
deseadas, y a razón de 0,56 a 11,2 kg/Ha, aproximadamente.

lg a .-  El procedimiento del punto 8, caracterizado por 

el hecho de que el desarrollo de plantas dañosas o no desea­

das, tanto de tipo herbáceo como de hoja anche, entre cul­

tivos de cereales, se controla selectivamente aplicando una 

mezcla de éter de 3 -m etilfen il-4 -n itrofen ilo  y éter de 2 ,4 - 

d iclorofen il-4 -n itro  fea ilo  en una relación de pesos de 

50 : 70 a ?0 : 30, a la  superficie del suelo ea e l eual están 

plantados dichos cultivos, en ana osa ti dad de dicha mezcla 

suficiente para controlar el desarrollo de dichas hierbas 

no deseadas, y a razón de 0,56 a 11,2 kg/üa, aproximadamen­

te.
136.- El procedimiento del punto 8, caracterizado por 

al hecho da que el desarrollo de plantas de la familia Oaiy- 

ophyllaesae y de la  familia Compositas entre cultivos agro­

nómicos se controla selectivamente gplicando al suelo éter 

dé 3 -m etilfea ií-4 -n itro íen iio , en áreas que contienen saai-
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lia s  de estas familias, castidad suficiente para contro­

la r  el desarrollo de las mismas y a razón de 0,56 a 11,2 

kg/Ha.

l i e . -  El procedimiento del panto 8, caracterizado por 

el hecho de que el desarrollo de pamplina y otras ca r io filá ­

ceas entre cultivos agronómicos se eentróla selectivamente 

aplicando al suelo áter de 3 -m etílfen il-4 -n itrofen iio , en 

áreas que las contienen en a l menos una de la s  etapas de se­

millas y brotes o plantas jóvenes, en cantidad suficiente 

para controlar el desarrollo de las mismas, y a razón de 

0,56 a 11,2 kg/Ha.

i s s . -  El procedimiento del punto 8, caracterizado por 

e l  heoho de que e l desarrollo de galinsoga entre oultivos 

agronómicos se controla selectivamente aplicando al suelo 

eter de 3 -m etilfen il-á -a itro fen ilo , en áreas que contienen 

gal insoga en al- menos una de las etapas de semilla y de bro­

te o planta joven, en cantidad suficiente para controlar el 

desarrollo de la  misma, y a razón de 0,56 a 11,2 kg/Ha.
163.- ua mátodo de hacer un preparado herbicida.

Tal y oomo se ha descrito en ia Kemoria que anteceda 

y para ios fines que se han especificado.

Esta Sectorle consta de veintidós hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
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