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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir z la solicituvd
| 4 e
PATENTE DE  IKNVENCION

formulada el 23 de Abril ﬂe 1963, con el ne 287.300
' | en |

ESsPAR &

| por VEINTE afios ’

a nombre de TURNERS ASBESTOS FIBRES LIMITED, entiggd briténi-
ce, establecids en Asbestos House T7/79 Fountain‘street, ¥an=-

chester, lancashire, Inglaterra, por:

N

" UN MBTODO DE CLASIFICAR FIBRAS DE LONG&TUDES DIFERENTES *

El amianto se clasifiecs, generalmeﬁte,.atendiendo a2 la

~ longitud de su fibra, siendo el objeto del presente invento

proporcionar un nuevo método y un aparatd para clasificar el
amianto w otras fibras de 1ongitudes andlogas a las del amian
to;

ELl procedimiento inventado congiste en hacer llegar en
forma continuada un liquido, generalmente agua, al superior
de una serie de‘vasos montados uno sobre el otro, estando cons
tituido el fondo de éada vaso por un tamiz horizontal Quyos ta

mafios de malla van disminuyendo a medids que se desciende, es
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decir que cada tamiz es de un tamafio de mallz inferior dei
tamiz que tiene encima. Elvliqnldo va cayendo continuamente a
través de los vasos, si ﬁien cada uno de elios conserva siem-
pre una cierta carga de liéuido; las fibras a clasificar ge
introducen en el vaso‘suferiof, manteniéndose en movimiento
el contenido de todoés los vasos paras digperser las fidbras en
el liguido. Se comprueba que la ci:culacién descendente a tra
vés de la serie de vasos perm;te clasificar laé fibras de una
forma efectiva, ya que 6ad3.tamiz retiene las fidbras de longi-
tud mayor que el taﬁaﬁO-de su malla: 1.a8 ffacciones de fibras
de ias diferentes }ongitudes se rec&gen 1uegd para pasarlas o
examinarlas, o pafg anbas cosas.

Es preferible que el movimiento para dispersar lag fi -
bras se oﬁtenga al menos en parte, haciendo girar a cada uno
de los vasos. Ademés de ésto, 0 en lugar de ello, el contenldo

de cada vaso puede soneterse a una agltaclén contznua por me -

aios mecénicos. cabe igualmente aprovechar la descarga de cada

vaao haciéndola in01dir convenientemente en un punto intermedio
entre el centro y la.perzferla del vaso siguiente. El tubo de

descarga puede ser vertical o 1nc11nado, y su extremo puede pe~

netrar, o no,dentro del 1liguido del vaso que queda debajo. He ~

mes comprobado que es de suma importancia wmantener las fibras
en dispersidn en log vasos superiores, mientras que lo mds im-

vortante para los vasos inferiores es evitar que lleguen a ce-~

garse sus tamices. Se favorece la dispersidn mediante la descar

’ga de un potente chorro de liquido procedente del vaso que que-

da encima. Caso de que el 1liquido descargue a través de un tubo
vertical, la salida de ese tubo puede quedar a cierta distancia
por encima del tamiz; pero, si la descarga se realiza a travée

§ie un tube inclinado, serd lo mis conveniente que su salida que~
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de mids préxima 2l tamiz. En todo caso, es preferible, cons-
truir la salida de forma gque produzca un shorro de liguido,
con fibras en suspensibén, en forma de abanico.

pambién forma parte del invento el aparato gque sirve pa

ra poner en préctica este método. Este aparsto consta, en 1i-

neas generales, de dos o més vasos cilindricos giratorios, ca

" da uno de los cuales lleva un tamiz en el fondo y una salida,

yor debajo del tamiz, que descarga en el vaso siguiente. Es
conveniente gue lz circulacidén deséendente del liquido sea

1o més uniforme posible 2 travég de toda la superficie de ca
da‘tamiz; Es coﬁveniente gue todos los tamices sean circula -
res y que cada uno de.ello'é vaya apoyado por su borde sobre una .
parte, en forma de embudo, dél fondo del vaso correspéndiente,
que, al mismo tiempo, forme la salida del vaso; Hemos obaerva;
do qgue se obtienen los me jores resultedos cuando el‘embudo tie -
he forma en trompa, muy ensanchada por su extremo superior;

E1l nfimero de vasos puede'variar segin sean las condicio-
nes requeridas; suele resultar muy apropimdo el modelo de apa-
rato que consta de cuatro vasos giratorios con taﬁices cuyos
tamafios de malla van disminuyendo progresivamente a partir

del tamiz més alto; ¥ que lleva, ademis, un tamiz fijo de ma-

-1la fina debajo del vaso inferior.

EX modelo de aparato preferido, seglin el presente inven
to, se ilustra en los eaquemas que se acompafian, en los cuales;

Ya figura 1 es una vista latersl delAaparato, seccionado

parcialmente; y,

Ta figura 2 es un alzad6 vigsto perpendicularmente a la

“direccidn corréspondienté a la vista de la Figura 1, también

seccilonado parcialmente.

El modelo de aparato ilustrado es apropiado para clasifi
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car amianto y consta de cuatro vasos cilindricos giratorios

1-4 apoyados en los soportes 7 que salen del bastidor 5 el

cual,Aa su vez, nace dg la base 6 pafa extenderse hacisa arri
ba. Bl fop&9 43 dg cada,vgso girgtorio coﬁprende'una,plata -
forma 8 mediante'la cual es soportado el vaso. la platafor-
ma 8 va montada de forma éue puede girar alrededor de un eje
Qertieal sobre tres ruedas austentadéras 9,;10 ¥ 11 todas 153
cuales ven montadas de formé’que puédan girar alrededor de
ejes horizontales, y una de ellas, la ruéda 11, con rotacidn
mandada qﬁe transmite & 1é plataforma 8 por fozam;ento; Bl
giro de cada ruedas 11 se consgigue por médio de un engfanaje
apropiado 13, moéidos todos ellos por un mismo eje motor ver-

tical principal 12 accionado, 2 su vez, por un motor eléctri-

co 14. que va montado sobre la base 6.

E1 fondo 43 de cada vaso comprende una parte 1%, en for
ma de embudo, que constituye la salida del correspohdiente
vaso; Del extremo egtrecho del embudo 15 sale vn tubo de des
carga 16 gue se extiende hacia'ébajo hasta terminar en el jé
50 siguiente, mientras que el borde superior del'embudo 15
va rodeado por un anillo eldstico de gmpaqnetaduia 17 sobre

el cual descansa el borde 18 del tamiz circular 19 que tam -

bién forma partg'del fondo 43. E1 cilindro de extremos abier

tos 20.apoya en el borde 18 a través de otro anillo eldsti-
co de empaquetadura 21. E1 cilindro 20 lleva unas levas 22

que encajan en las orejetas 23, acoplando el conjunto del ei

.. 1indro 20 éon el fondo 43, inclufdo su tamiz 19,~§ara formar

un vaso. Ademés de ips tamices 19, lleva un tamiz f;ao de mz
1ia. fina 44 gue se apoya en la base 6 sobre el borde de una
depresidén de forma cdnica 46 qﬁe coﬁduée a un tubo de desagme
(no representado) que'da salida al liquido eflgﬁpé§. ~ FTQ)
: : SO [Q WY
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Cada vaso lleva un agitador mecénico consistente™t
varilla 24 en forma‘de 1 cuyo brazo horlzontal se extiende so
bre el vaso y cuyo brazo veétical, gue cuelga dentro del vaso,
termina en una punta de goma eldstica 45. cada una de las dos
varillas 24 superiores va fija a un eje 26, y cada una de las
dos varilias 24 inferiores es accionada meéiapte un casquillo
25 que puede dgslizar libremente a lo largo del eje 26. E1
casquillo 25 lleva una ranura gue coopera con la espiga 27 '
del éje, de forma que la varilla se mueve con el eje 26 cuan~ .
do la espiga entra en la ranura. El eje 12-comunica un movi -
miento oscilatorio angular al eje 2€ a través de la manivela
28, la biela 29, la manivela 47, el manguito 31 y la espiga
horigontal 49 que entra en .le ranura vertical del manguito
31; De esta forma pueden subirse juntos, veftic#imente,'tof
dos los agitadores, indépen&ientemente del manguito 31, has;
ta une posiciéu en la que el fiador de resorte Sd'entra en la
ranura 50 del eje 26; El eje 26 queda por tanto sujeto en po-

sigién elevada, permitiendo apartar las varillas 24 para poder

.secar los tamices al final de la prueba. Existe, ademis, la

posibilidad de ajuste vertical independiente de cada una de
las dos varillas 24 inferiores. Cade uno de los mecenismos que
permiten realizar éste ajuste consta de una palomilla 32 mon-

tada sobre un manguité 33 gue desliza sobre una varilla 34 Qg

tre dos topes, uno inferior y otro superior, constituidos por

fiadores de resorte, que van en los extremos de la varilla 34.
El manguito 3% mueve a una palanca 35 articulada en el extre=~
mo del eje de articulacién 36 mis alejado del bastidor 5. Bl

otro extrem6 del eje 36 lleva un brazo co?to 37 unido meéian-
te articulacién a un cesquillo 38 que puede desiizar sobre el

eje 26. Al subir o bajar el mangulto 33, tamblen sube 0 baga

s 87300
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el casquillo 38. En su posicién elevada, las varillas acthan

como simples agitadores mecinicos, mientras que en su posi -
c;ép més_paja las‘puntas.de goma'4S apoyan contra lps tamices
¥, al moverse, contribuyen a evitar que estos se cieguen;

El caudal de liquido que entra eﬁ el aparato a través
de la tuberia 40 se controla mediante la vdlvula de.aguja 39
y es medido por el afofador 48;

como.ejemplo de los tamafios de malla apropiados para
clasificar fibras de smiasnto por su longitud, los tamices de
los vagos gifatorios 1-4 pueden tener aberturas de' 2,4 mm,
1,2 mm, 0,6 mm y 0,3 mm, mientras que las del taniz de ma -
1la fina 44 pueden ser de 0,076 mm. Por supuesto, pueden uti
1izarse otros tamafios de mella (por ejemplo, de una gradaclén
més rigurosa) si'se desea;

?ara el funcionamiento més eficiente del aparato es im
portante mantener una cargs de 1iquldo aproxlmadamente cong—~
tante en cada vaso. A este fln, en el extremo de salxda de
cada tubo de descarga 16 se produce un estrecham:ento. En el
tipo de construccidn ilustrado en los esquemas, el tubo de
descarga 16 termina, en sg pafte inferior, en una varilla
cilindrica 42 cortada oblicuamente de'fo;ma gue presente una
superficie plana inclinada un cierté édngulo con respecto al
eje del tubo, y parte de la pared del tubo va'éortaéa inme=
diatamente por encima de la superficie.ihclinada de la vari
1la 42,,coﬁ lo gue se obtiene un’orificié 41 con forma de
cufia en un lado del tubo. Esta forma de orificio tiende a fa
cilitar la evacuacidn de liguido, ya que su secciéﬁ transver
sal aumenta en la direccibn de la corriente; Otra posibilidaé
de construceidn consiste en achatar el extremo del tubo'de |

descarga 16 de forma que quede un orificio rectangylar %ibﬂ%

-6 -
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y otra forma tienen la ventaga de producir una vena flu;da
plana, sumamente conveniente tanto para obtener la degeada
turbulencia en el vaso que hay debajo del orificio como pa--

ra impedir cuslquier acumulacidn persistente de fibras inmé

“viles en el correspondiente tamiz 19.

Las fibras muy cortas, como las retenidas en las reji-
1las inferiores, puedenﬁaumenfar la resistencis a la circu -
laqién de liquido a través de tasles rejillas, por lo que re

sulta conveniente poder aaxstar el tamafio del orificie, es-

* tando el aparato en funcionamiento; para mantener la carga

constante deseada en el vaso méds inferier 4,y, posiblemente,
tambiéa en el vaso 3; A este fin puede utilizarse un orifi-
cio ajustable cohsistentg en un tubo cuyo extremo estd par-
cialmente cerrado pof un tapén cénice que puede entrar més

6 menos én el.extreﬁo.del tubo, lo cual puede conseguirse,

por ejemplo,;mohtaﬁdo_el tapbn sobre un anillo con rosca in-
terior éue engrane con una rosce exterior del tubo de forma

que girando el anillo con relacién al tubo se mueva el ta -

pén axialmente y varie el orificio anular efectivo.

El funcionamiento del aparato es como sigue; se conec-
ta el motor 14, se establece una 01rculac16n de agua suflclen

te para mantener une carga constante en todos los vasos, gue

entra en el aparato procedente de la tuberia 40, y se intro-

duce en el vas0 superior la cantidad pesada de amianto, o de
otra fibra, que se desee clasificar, que queda en suspensién’

en el ague. Se mantiene la circulacién de agua durante un pe-

riodo de tiempo apropiado,.y, & modo e ejemplo, hemos obger-

vado que con los cuatro tamices de los tamefios de malla que

hegios indicado anteriormente, cada uno de 10 cm de didmetro,

'y con un caudal de 4 -% litros de agua por @2\%733%-
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demente, mantenido Gurante un periodo de 5 minutos, pueden
clasificarse debidamente 2 gramos de fibra @eiapianto. De
continuarse la prueba durante mis tiempo;~po§ria afinarse al
go mhs le clasificacién, si bien tal afinamiento seria ée
muy eécasa importancia por lo éue se refiere a la clagifi -
cacién coﬁveneional del’amianto; Generalmente, cuando se tra
baja con fibra de amianto que ha recibido un tratamiento
abridor méS'intensb, conviene prolongar durante mAs tiempo
el proceso de clasificacibn.

(omo ?uede verse en la Figura 2, los ejes vefticales
de los vasos estén descentrados azlternativamente a uno y otro
lado; De esta forma se consigue la incidencia &ptima de cada
chorro de descarga de liguido en el.vaso‘siguiente, es decir
su incidencia entre el centro y la periferis del vaso gue que
da debajo; conviene que los distintos vasos~giren a velocida-
des diferéntes,reépecialmente cuando el chorro de salida de
un vaso.ée dirige oBlicuamente‘contra el liquido que contieﬁe
el siguiente, pues de esgta forma el chorro liéuidq incide en
puntos diférentes para las révoluciohes sucesivas de cada va-
sp; Tas velocidades diferentes de los vésos adyacenfes pueden
estar, por ejemplo, en la relacibén de 6:7 6:dg 7:6; las vari-

llas agitadorés 24 son de especial utilidad para aumentar la

.agitacibn producida por la rotacibén de los vasos y por la in-

cidencia del liquido procedente de los vasos superiores. EsS
preferible que el régimen de oscilacidn de los agitadores no
sea sinerénico con el réginen de rotaci6n'de los vasos, pues

de esa forma se consigue un barrido progresivo de todas las

partes de la superficie de cada tamiz.

1Las puntas de las dos varillas 24 superiores se mantg;

nen a una distancia fl;}a de la superficie de 2?3

- s -
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rrespoudientes; No obstante, caso de que se aprecien sintomas
de cegamiento de los tamices inferiores, pueden bajarse las
dos varillas agitado;as inferiores hasta gue sus puntas 45
gppygn pontrg las sgperfip;ésude 1os.tamices, contribuyendo
asi 2 mantener en- suspensién las‘fibras que no pasen por el
tamiz.

Resulta especialmente ventajosa la facilidad con que
pueden sacarse los tamiges de los vasos a ls terminacién de
una pasada; y, si se émﬁlean tamices de un tamafio adecuado,

Py

por ejemplo de 10 cm de didmetro, podrin someterse a la ac-

-cibn secadora de limparas de rayos infrarrojos juntamente

con la fraccidn de fibra gque se haya recogido en ellos duran '
te la prueba, con lo que se evitaria tener que trasladar la
fibra a otro medic de soporte para las oﬁeraciones'de secado
y ﬁesado. zsto reprgsenta'una importante economia en la mano
de obra y en el tiempo requeridos para delerminar la distri;
bucidén por longitudes de una muestra de fibras de amianto.
Durante 108 intervalos pueden montarse en el clasificador
nuevos juegos de tamices para realizar las pruebgs'subsiguiqg
tes; - A

108 résultaéés ilustrativos que damos a continuacidn
demuesiran la forma en que puede utilizarée el modelo de apa-
rato descrito para clasificar las fibras de amiantio en caii -

dades comprendidas entre el Grupo Canadiense 3 y el Grupo Ca~

nadiense 7.

- 287300
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Porcentajes, por pesos, gue guedan retenidos en

Grupo ) De meno:
banadions 103, Tamioge do dos tematon do aberiuzus aug oo do 0,76
‘ difgren
cia
2,4 mm | 1,2 mn* 0,6 mm (0,3 mm | 0,076 ma
3p 40 22 lo .4 7 17
41 5 20 |z |12 15 25
5D 3 10 20 15 17 35
5 R 0,5 5 15 | 17 20 42,5
6D vestigios ,4v 14 9 29 44
7D 0 1 4 14 28 53
TH 0 0,5 | 0,5 ] 3 28 68
| TR 0 | .vestigiog 0,5 3 35 61,5
)
.
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: La presente solicitud gque corresponde a la presex 238
en Gran Bretafia, con fecha 24 de pbril de 1962 bajo'el ne
1,.580/62, se acoge 2 los beneficios del artlculo 51 del vi-

gente Rstatuto. sobre Propiedad Industrlal

-NOTS& -

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se presen -—
tan para que sean objeto de la presente solicitud de Paten -

te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-

“tes:

1.- Un método de clasificar fibras de longltudes dife-
rentes, que comprende sumlnlstrar 11quido continuamente al
méds alto de una serie de recipientes.montados uno encima del
otro, incluyendé los fondos de’los régipientes tamices hori-

zontales de tamafios de malla que disminuyen desde un recipien

.te al siguiente, mantener un pasc descendente continuo de li

quido a través de los recipientes y una carga hidrostética de
1{quido en cada recipiente, introducir fibras é'clasificar en
el recipiente méds slto, mantener en movimiento el contenido
de cada recipiente pare dispersar las fibras en el liquido y
recoger fracciones de fibras de longitudes diferentes sobre
los tamlces. |

2.-Un método seglin el punto 1l en el cual las fibras a

' cla51flcar son fibras de amianto.

B Un método segin los puntos 1 6 2 en el cual la dis-

persidén de las fibras en el ligquido ge efeotua por la rota -

cién de cada récipiente o por una agitacidn mecénica_continua

‘o por‘am'ba‘s medi'd.'as.‘ ) B . 28 73@@
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‘mices hacia abajo desde un recipiente al siguiente. .

4;- ﬁn méfoao ségﬁn cualquiera de los puntos anteriores
en el cual el liguido de un fec;pientg es éegggrga@o en un
punfo sntre el centro y la periferia del fecigiente que esta
debaao de éx. ‘

5.- Un método segun cualqulera de los puntos anteriores
en el cual cada tam’z es desmontable, siendo cada tamiz gque
lleva su fraccmon de fibras separado del recwplente con el
cual estd asociado, secandose lae fibras y peséndgse mientras
estin soportadas por el tamiz.

6.- Un gparato para clas1f10ar fibras de 1ongitudes di-

ferentes, que comprende dos o mas recipientes cilindricos rota

tivos, incluyendo el fondo de cada recipiente un tamiz y una

salida por debajo dei famiz'que descarga en el recipiente in-

ferior siguieﬁte, disminuyendo el tamafio de malla de los ta -

8.~ Un aparato segin el punto 7 en el cual cada tamiz N
estd soportadd en su borde.por una parte en forma de embudo
éue constituye la salida pafa el reciﬁiente; '

9:~ Un aparato segﬁn los puntos 7 u 8, en el cual céda
tamiz es desmontable;

lo.- Un aparato segin cualguiera de los puntos 7;9 gue

consiste en 4 reclplentes rotatlvos y un tamig de malla fina

encima de un recipiente estacionario que esté colocado debajo

" del recipiente rotativo inferior.

. 1Y.- UN METODC DE CLASIFICAR FIBRAS DE LONGITUDES DIFE-

,REMES ..

mal ¥y como se ha deserlto en la ‘Memoria que antecede,

repreasentado en los di§u305 gue ge acompaifian y para los fines

287360
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que se han especificado.
Ie presente Memoria consta de trece hojas, escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid,

PPR. -
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