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MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicitar ,
PATENTE DE INTRODUCCION
en
ESPARNA

por DIEZ é.ﬁos

g nombre de EATON MANUFACTURING COMPANY, entidad norteame-
ri'cana, establecida en 739 East 140 Street, Cleveland, Ohio,

Bstados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE MANDO SELECTIVO DE ENGRANE
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I# invencién se refiere a un dispcositivo de gonier
no aldetrico de una trunsmisibn o caja de velocidedes, espe-
cialmente pura vehiculos automotores, ¥y estéd destinuds més -
particularmente & permitir ssegurar la iniciacibn de un cam-
bio de velocidud en un momento anterior, predeterminuble, al
moménto‘en que interviene el sincronismo exacto entre los pi
fiones que han de ser engranxdos.-

I iniciscibn del cambio de velocidades en un mo -
mento levemente anterior &l momento en que se produce el sin
cronismo exacto entre los pifiones, ha sido descfipta en ly -
putente norteumericanz 2.963.502 concedida el 5 de julio de
1960, en lu cuasl se encuentrun ademés varios ejemplos de rég
lizacibn de este sistemu.=

Como se explica en est pautente, el cambio de velo-
cidades es muy dificil de rexlizar de unu mmnera progsresiva,
s8in 'raspadura' de los.pifiones, cuwndo la velocidad es pocay
Y el esfuerzo de rotzcibn elevado, como en el caso de vehicy
103 para remocién de tierras y ctmiones muy pesudos especi-
almente; en efecto, ehtre el momento de I emisibén de la se-
finl de mando del cambiode velocidades y el momento en que cg
mienzs el desplazamiento de los elementos mecénicos, transcy
rre un tismpo zpreciszble; un peribdo de tismpo suplementario
transcurre hasta que los elementos hayun 11egedo.a su pdsi -
eibn de engraﬁe efedtivo, 8i bien ly duracién de este desply

zamlento es sb6lo del orden de una fraccibn de segundo, si la
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vériacién de 1la velocidad relutiva entre los elementos des-
tinudos @ engrabar es répida en el momento considerado, la
velocidaud de esty variacidn siendo, por ejemplo, de varios
cientos de revoluciones/minuto por sesundo, esta pequefja de
moru puede ser suficiente para introducir entre los dos elg
mentos que giran una velocidaud angular harto congiderable -
para comprometer el &xito de lu operucifn. Pury evituar este
inconvénienté y asepurar la isualdud de las velocidudes an-
gulures en el momento del eﬁgrane, lu susodichy putente pro
vee 4 la emisién de lu gefiul de mu=ndo en un momento gnterior
a1l momento en que se eféétda lu sincronizacibn de los dos -
pifiones. Por lo demfs, se podrd hacer referenciy & dichs pa
tente cdén respecto a explicuciones més completuys en este -~
sentido,. -

El dispositivo descripto en la susodicha patente -
h& proporcionudo, en ei curso de pruébas exhaustives, resul-
tados satisfuctorios; sin embargo; eso0s ensayoé han puesto -
en evidencia eiertos puntos suscepiibles de mejoras. En par-
ticular, ha purecido conveniente . simplificar los medios em =
plendos, mumentundo & lu vez su Tlexibilidsd de wplicucién.
Ha parecido particularmente interesante, desde el rpunto del
visty del congtructor, poder perfeccionur ung unid=d dé con-
trol normmlizada que pueda ser realizmds de ucuerdo con nor-
mas comumes y que lueg0d pueda ser aduptuds, mediamnte al‘_p;;‘nas

modificaciones simples, & uns guma de trunsmisiones coampren-
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Los problemas que la invencibn se propone resolver

diendo una gran variedad de relaciones,-

se presentan muy especianlmente en cuanto & las transmisiones
destimmdus & 1log vehfculos automotores ée peso pesado y uti-
litarios, t&nto camineros como para cumlquier cluse de terre
no, es por ello que se &ludird més especiulmente, & continua
cibn en la memoria descriptiva, & este campo de aplicyciones

g8in embargo, ha de quedzr entendido que la invencidn es apli-

cuble & apuratos muy diversos que comprenden juegos de ensry |

nzjes selectivos, tales como os ejes de vehiculos de dos ve
locidudes, los controles de aparatos elevadores, 10s contro-
(

les de trenes de laminucién, y otrus splicuciones en que la
selaccibn ée lus relaciones de transmisién debe hacerse u ba
Ja velocidgd ¥ bajo una fuerte carga.-

Iang principules finulidades, o ventajas de 1u in -
vencibn pueden ser enumeradas de la siguiente munherss-

- sensiﬁilidad & lag velocidudes relutivas de los

;

grupos de pifiones & engranur para inieiar la operucibn azn -
tes del momento de sincronismo exacto, y ello ya sex que la
maniobrs & realizar ges um cambigde velocidad a uns veloci-
dad superior o inferior;

- determinucibn automftica de la nuturuleza (zumen
to o disminucidn) de 1 relaéién, y emisibn aubomética de -
la sefial correcta sin intervencifn del operario;

- ausencis de cuulesquiera elementog movibles pura
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permitir»la emisiép de una,seﬁal-de ymento o dismihucién de
la relacibn; |

- posibilidud de reulizar lu gran mayoris de lus -
piezas constituyentes en forms normylizads, un solo elemento
0 & lo sumo un nlmero reducido de elementos requiriendo wodi
ficyciones purs adaptar el.aparato & traunsmisiones que tie ~
nén caracteristicus muy diversas;

‘ - uns gran sencillez con respecto & los dispositi-
vos unteriores del mismo género;

~ unk amplis utilizacidén de medios eléetricos para
la deteccibn de lys velocidedes relutivasg de los elementos &
engrungr;

- posibilidad de montur el‘bloque de'control & dig
tancis de lu tfansmisi6n due Gebe controlar, sin complicy -
cién algunu, egpeciulmente de los elementos de deteccién de
las velocidudes ni de 1la iastalacién;

o econom{s del costo de produccibén y de muntenimi-
entoy _ » _

- finaimente, 1z posibilidad de ume regulucién fé-
cil del emance de lu emigién de 1lu sefial de m&ndo con respec
to &1 momento del sincronismo, por &juste o reemplazo de uno
o dos élementos fécilmente regulables.o intercambisbles. -

Otrus ventyjas asi como lag purticularidades de -
lz invencién se desprenderén de la siguiente descripeibn, -

que se ofrece con refereneis & los grificos a«djuntos ofreci
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dos & titulo de ejemplo no limitetivo, y en los cuzles:-

| 1a fipura l es uny vista esquemética de uny trung
misidn éestinada & ser gobernuds por los medios gue forman
el objeto de l& invehcién, & 1z vez que de ciertos circul-
tos neuamédticos utilizados con arreglo a éste.-

Iu fipure 2 @8 uns visty de detuwlle en perspecti-

Ly fizury 3 es el esquens de ly parte eléctrica -

del digpositivo que forma el objeto de lu invenciobn.-

Con arreglo & la invencibn, los ejes de entrade y
de gelida de ly transmisidn impulsan dos genersdores taquimé
tricos respectivos; emitiendo cads cuusl unu tensibén propor-
cioml & lu velocidad angular del eje correspondiente; estus
tensiones son~aplicadas @& un circuito de comparacidén compren

diendo medios que permiten compensar lu diferencia entre lus

. velocidudes de los -dos ejes, ses cuxl fuere ls relucién en -

la cusl se encuentra lu transnisién. Mientrus las dos tensio
nes se equilibrun, el 01rcu1to no emite ninguns sefial de e~

Jjecucibn de un cambio’ de velocidad; pero no bign apurece un

desequilibrio, el circuito emite una sefial apropinds y la ma
niobre es ejecutads. adembs, con dicho circuito de compara -
cibn esté asociaﬁo.un.disrésitivo.anticipante que zsefura el
establecimiento del equilibrio eléctrico un poco anteg que -

intervenga el sincronismo de los elementos mecinicos gue han

de entrar en engrune.-
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En la forps de realizacibn preferida, representuds
en el gréifico, este dispositivo anticipante comprende unu -
red R-C conectadu en serie con el circuito de comparacibn (o
con cuda unx de sus dos purtes). Este circuito comprende una
resistencis en cuyos terminsles lus dos tensiones tuquimétri
cue se oponen entre si. Lu tensibn resultente, que eventual-
mente aparece en log terminzles de esty resistencis, propor-
ciona dicha sefiul de muando 0 ejecucibn.-

& titulo de ejemplo, se describirid el dispositivo
de mundo que formu el objeto de la invencibn, & licado & a-
na caju de transmisibn de un tipo que formz el objeto de I
patente norteumericanx 2.637.221, a la cusl se puede hacer
feferencia con respecto & unhu descripeibn més complets de -
esta trunsmisibn similer al que forea el objeto de la pre -
sente invencién, sungue menos convenienté que éste,‘ha gido
descripto en la patente norteamericany ne 2,943, 5(2.-

Quedu entendido que en todo lo que sigue, de lu -
memoriy descriptiva, expresiones tales como derechy eiig -
Quierds, usrriba y abzjo, sblo valen con referenciz &« log -
gr&éficos y m son de ninguns muners limitativas.-

Lo transmisibn (ver especizlmente la ficura 1) -
comprende un eje de entrads 1 impulsundo un pifién de entra-
da 2, y un eje de sulid 3 impulsado por cualduiera de los
pifiones 4, 5, 6, 7. Un contraeje 8 es impulsado constente -

mente por el pifidn 2. Los pifiones 6 y 7, asi como un mengui
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to rannrado 9, pueden deslizarse sobre el eje 3 bajo 1 wc-
cién de elementos selectorgs tales como horquillas 13; 14,
15 gobernudus por lus varillas 16, 17, 18 usuales.~-

El eje de entrads 1 estf acopludo ul eje motor 21
por un ecbregue 19 gobernsdo por un guto 23 mediznte uns g
luncs 22. E1 econtrueje 8 estd provisto de un freno .goberriaf
do por un gefo 28 de manera conocida .- o

Lys varillus selectoras 16, 17, 18 son gobernadas
por medio de gutos llumxdos 'de gjecucién! 31-37. Mhs espe-
clalmente, l& varilla 17 es despluzada haciu la izquierds -

por l& puesty bujo presibn del pato 31, y hucis lu derechu

por 1a del guto 323 la varilla 16 es despluzada haciy la iz

quierda por el gauto 33 y haciu lu derechs por el gato 3435 -
fimmlmente, la varilla 18 es desplazada hucls 1a izquierds
por el guto 36 y haciy lz derechs por el gato 37, Dos pla -
cus -llamadus 'de centrado! 38 y 39, convenientemente perfo-
radas, son atravessdus por lus varillas selectorus que eg -
tén provistas Ge topes de centrezdo 41, 42, 43. Un tope 44,-
fijado en lu caja del ayurato, limita el despluzamiento de
lss placas 38 y 39 en el sentido del centrado. Un gato lla-
m:do 'de retorno sl punto muerto! comprende un cilindro 46
fijado en la pluca 39 y un pisfbn fijado en la plucs 38.-
Cunlquier desplazamiento de ums de lag varillas,-
€n un sentido 1 otro, sepers una de luys plucus de centrado

del tope 44; la puestu bajo presibn del gato 'de retorno a1
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punto muerto' 46 ucercy lus dos placas &l tope 44.-

Se empieza &horu con lu descripcibn de lus diver-

sus vélvulas y demés elementos que componen el sistems nev-

mético, antes de describir su modo de coopemcién.-

Ia finury 2 ilustra un mectnismo & munivels 51 -
que funciona como consecuenciu de uh degpluzamiento de las
placas de centruado 38 y 39. Este mecanismo 51 comprende un
eje 52 gue lleva en un extrémo uny manivela 53 y en el otro

una munivela 54. El extremo inferior, libre, de lu munivelsy

64 entra entre lus pluacas 38 y 39 sin juepo cuwrdo. estas -

placas estén perfe_ctamente centradas. EL gje 52 puss por u-
na ranurs pasante 56 pructicads en una pared 57 que formy -
parte del ba'stidor del apyreto. las flechys 58 y 59 indican
esquemiticumente cojinetes que dan contra unx: bolilla 61 pa
ra muntener el eje en posicibn coprrectu. El véstuso de pis-
tén 62 de una vilvuls 63, de mundo del guto de punto muerto,
da contra la manivel:; 53.=

' Cuando las dos placus 38 y 39 se encuentran en po-
gicibn de ecentrudo, la munivels 53 no puede girar en nim:Gn
sentido, y 1l v4lvuls 63 no puede obedecer u ly presiéh en -
visda por el conducto 146 (figura 1) ejecutando un desplaza-

miento haciau la derecha. La v&lwila congerva asi lu pogicién

representads, en lugar de moverse & su posicién de escupe. -

Pero si lu placu de centruado 39 se desplszé hecia 1a derecha,.

el véstugo 52 tiene 1lu boéibilidad de girar en gentido dex -
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Lrorso en torno Ge un centro de rotucién determinudo por el

contacto entre el extremo inferior de ly manivels 54 y lu -

placy de centrudo 38, movimiento que permite lu ranury pa -

sante 56. La vdlvula 63 puede entonces, si el conducto 146
es puesto bajo presibn, desplazarse hacia lu derechs, & su
posicibn de escape. ELl retorno de lus placas 38 y 39 a:su -
posicibn centruds hace volver la munivels 53 & lu posicidn
del gré&fico, y la vélvula.63 & su posicidn & la izquierds.-
El desplazamiento de ly plaean 38 haciy 1z izquierds permite

el degplazamiento del extremo bajo de ly mumivels 54 hacia

. ly izquierds ¥y como consecuencia de la rotacibn dextrorsa -

del véstugo 5. L& manivels 53 puede entonces, & su vez, gi

rur en sentido dextrorso y la védlvula 63 puede, en respues-

s

‘| ta & 1a presionizxcibén del conducto 146, pusar & su posici-

6n de escape. El retorno de las placas 38 y 39 & su posiciébn
centradu huce volver el brazo de munivels 54 & su posicibn
representuda v la vélvala & su posicibn izquierds, represen-
tuda, - .

El releveador de freno 76 comprende una caja 77 -
con la cual conectun los cohductos 78 y 79, usl ccmo unu by
ca de egcepe 8l. El pistén 82 de este relevzdor eé empujedo
hucia la derecha por un resorte 83; puede ser desplezado hu
ciy 1 izquierds por la accibn de un srrollamiento electro-
magnético 84 llevgdo por el vistuago 36. E1 disparo de embra

gue 91, ssi como el relevador Ge disparo 92, son de lu mis-
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bién es similér sl .relevador 76 excepto que es gobernuzdo -

ma construceiébn que el relevador de freno 76 y por lo tanto

no reguieren una descripcibn egpecinl. E1 relevador 93 taume

por lu presién del fluidoe introducide en lu cdmara 94, y no
eléctricumente; adembs, sus conexiones neumhticzs difieren

&lsin tunto de las'del relevudor de freno 76, segﬁn se vers
wés wdelunte, Otro relevador 96, genersimente similar al -
relevador 93, difiere de éste solumente por sus conexiones

neuniticas.- '

Ly valvula de impulsos 97 comprende una cajy 98 -

en lz cual se desplaze un vaftago de vilvula 99 que lleva -

dos pistones 10 y 102 de didmetros diferentes. Un resorte

103 empuja el véstugo 99 hucia su pogicibn izquierda repre

sentada, en la cual el fluido bajo presibn entre por el ex

tremo izquierdo de 1y vélvula 97 y contornea el pistén 101
pera szlir por el conducto.104; Miemtras no hays ninguna con
tra presibn en el conducto 1G4, el.resorte 163 nantiene lu -
vélvula en esta posicibn. Pero tun rronto que se esteblece -
una contraupresibén en este conducto y &umenta el embuje sobre

la cara izquierds del pistén 102, lx v&lvula se desplaza ha-
ciy l1s derecha & su otrs posicién. En egty posicibn, 1u pre-
sibn imperante en el conducto 104 sé escupa por el orificio
106, pero lz presifn sctuante en el extremo izquiendo de 1lu
vélvule yu bo actla sobre 1lua curs izQuierds del piston 101

pars mantener la v&lvuls en su posicién derecha: La presién
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descripeién del funcionsmiento que m&s adelante se ofreceré.

“teéles ecmo el resorte 114 representudo montudo en el basti-

-19-

sobre lu cura izduisrda del 1:is£6n 101 actls sobre unu sec-
cidn mayor que lu actuante & lu derechs de este pistén cuan
do la v4lvula ocupa su posic ibn derechu, y por lo tunto la
vélvula conserva con seguridad estu posicibn mientras una -
presibn es aplicads al extremo izquierdo de la caju de 1a -
vélvula.- _

Bas tres vilvulas manumles 133, 134 y 136 (2 1= -
izguierda en' el gr&fico) son Iluves de tres pasos comunes,y

su congtruccibn se desprende clurumente del grafico y de 1=

Bl mecanismo selector 111 comprende un rotor 112

con dientes periféricos 118. Cuulesquiers medios upropisdos,

dor de lu méquibha, irhpidén normglmente lu rotacidén del ro -
tor. Gutos 116 y 117 lleven cads cual un trinquete 118, 119
articulado en st véstago; este trinquete, cuando el c¢ilin -
dro del geto correspondiente es puesto bujo presibn, ensrea-
na con los dientes del rotor 112 para 'hz:c.erlo girar contra
el resorte 114. Los resortes 121 y 122 indican esquemftica-
mente la existencia de uny fuerzs elisticy permanenté, que
hzce volver los t.rinqueteé & sl posicibn retructada cuundo
los gautos son aflo,jados.-

El pasa,jeAlzs represents esquemdticumente uny co-
municucibn existente entre el conducto exterior 127 y un px

saje distribuidor 126, en el interior de la rueda 112, E1 -




w»

S

\0

 pusaje distribuidor desembocu en unu parte lisa 128 de la -

l?erifefia de 1z rueds; cuando gty gira, el pusaje 126 pue-
de ser conectudo «si & eleccibn con cualquiers de los con -
ductos 171-178,- | |

Se describird ahora el circuito del fluido &ccio-
nudor del meeunismo. Este fiuido puede ser, por ejemplo, ai
re comprimido guministrado por uns fuente S, por ejemplo un
depbsito de wire comprimido slimentado y mantenido = la pre
sibn deseudu por cuslesquiers medios aproplados. La fuente

S est4 conectuds por un conducto 131 con la entrade de lus

vélvulas o 1llaves manuales 133, 134 y 136. Cuda wilvula o -

lluve es orientuds por un resorte hacia su posicibn de cie-

rre en lg cusl el conducto de ulimentacibn correspond’ient.ev '
ests sisledo del conducto de salide 138, 140 6 144 de la -
vélvﬁla cofrespondiente,‘ conducto que comunica entonces con
el escupe. i{p'retando el botén de mmndo de lus vélvula, se c@
hecta el conducto de svlida con el correspomdiente conducto
de ulimentucifn. Lu lines o conﬁucto de salidgy 138 de la -~
llave 133 de preseleccidn de ur: velocidud superior estéd co
nectads, por un.conducto 136, con otro conducto 139 conecty
do por uny parte con el cilindro de gato 116 y por otra par
te con una vélvuls inversora 141, Esta estf constituide por
un& - caja conteniendo unu bolilla movible 142 due se despla-
z& entre los dos ez:tnémos de la cyja para tapar uno 1 otro

de los dos conductos conectados con &sta.-
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El conducto de s¢liGu 140 de lu llave 134 prese-
lectors de retrogradscibn est{ conectado con el extremo o=
puesto (inferior) de lu vélvula inversora 141, y yor otré
parte, por un conducto 143, con el cilindro del otro ruto
117. 1 conducto de sulids 144 de la 1llave 136, de ejecu -
cidn o c ambio de velocidad, esté conectudo con el extremo

izquierdo de lu vdlvuls de impulsibn 93. Iu s&lide 104 de -

éstu estd conectuyds con el extremo izquierdo del re levador

93. La conexibn intermedis de lu vilvula inversora 41 estd
cohectedsa por un conducto 140 con el extremo izguierdo de -

la v&lvala o del relevador Ge retornd &l punto moerto 63.-

Lx fuente § esté udem&s conectads por un cbnduc,to
147 con el orificio izquierdo de la v&lvula 63, y por un =
conducto 148 con uno de los orificios del relevedor 93. Uha
derivecibn 149 conecta el conducto 148 con lu conexibn 78 -
del relevador de freno 76.- |

Lu vélvuls de retorno &l punto mrerto 63 tiene sl
otro orifiéio rrincipal conectado por un conducto 151 por a
na parte con el conducto 127, y por votra parte por un con -
ducto 1562 con lus conexiones de uzlimentucibn 153 y 154 de -
los relevadores 91 y 92 respectivos. L& salida dél releva -~
dor 91 estéd conectydz por un conducto 156 con el exiremo de
recho del relevador 96; 1z stlide del relevador 92 esté co-

hectzds por el conducto 157 con el extremo derecho de la cg

mars que contiene lu védlvula del relevador 93.-
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El relevador 96 es &limentado 'por los conductos -
158 y 159 conectados con el relevador 93, el conducto 159 -

sirviendo tumbién pury alimentar, por el conducto 161, el gal

to 46 de retorno &l punto muerto. Lx s=lida del relevador

96 esté conectudu, por un conducto 162, con el guto de em

Todog log orificiog de salids del selector 111, -
excepto el orificio inferior, estén cdnectados, resrectiva-
mente por 1os conductos 171 , 172, 173, 174, 176 y 177, con
los gutos de ejecucibn 31, 32, 3¢, 38, 37 y 36. EL orificio

conectado por wn condacto con el extremo derecho del releva
dor 93.-~

Se considera whora el circuito eléctr106 (ficura
3). Un genersdor 216 que emite una tensién substancialmen-
te proporﬁohal & su velocidad de impulsién, es impulssdo
por el eje de entrads 1 (ver tembién 1a f—igura 1). Este ge
nerador taquimétrico podris sdoptar diversas formas conogid
dus, y podris ser de corriente continua. Sin embargo, pbr
razones mecénicas; se prefiere utilizar un generudor de co
rriente al’cérna, del tipo que comprehde un rotor de lmants
cibn permznente, con Warios polos. Un generzdor taquimétri
€0 similar 217 es impulswdo por el eje de salida 3, y pro-
porcions ung £ensi(>n proporcional & la velocidad de este e
je. BEs cémodo pero no indispenstble, que la relzcibn de -

proporcionslidad existente entre l1a velocidad de impulsién .
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de cada generuador y'ie tensibn gue suministra ses la mismy
parallos dos genéradores, ¥ se supondré este cusO para los
fiﬁes de l= descripcién.- '

E1l generwdor 217 impulsado por el eje de salida
tiene sus terminales de salids conectados por dos conduc-
tores'218, 219, con un dispositivo rectificador convenien
te, por gjemplo un duplicador de tensidn a onda entera, -
constitu{do por los rectificudores 220 y 221 y 10s capsci’
tores 22y 223, uno de cuyos terminales 226 estl conecta-
do por un conductor 224 con un empyloe 270,.-

El otro terminzl 228 del duplicudor estd conec-
tado por unu resistencis 231 derivada por un condensador
238 con otro empulme 232, Entré éste y el emmlme 270 es-
t4 conectada unz resistencis 229, .-

El zenerusdor 216 del eje de entrads tiene sus tar
minules de salida éonectados por los cohductores 234 y 236
con otro rectificsdor & onda enteras, Guplicsdor de tensidn.
El conductor 234 termina en uh empalme 240 conectuzdo, por -
un rectificador 237 y un conductor 241, con wn emptlne 245,
El empulme 240 estéd conectado, por otry parte, per un con-
ductor 242 y un rectificador 238 con un empalne 246, estos
dos rectificadores estando monﬁaGOS con polaridades inver -
sts. Bl econductor 236 termin: en un empslme 247 conectzdo -
por un cupacitor 243 con un empalme 245, y por un capacitor

244 con el empalme 246. LOs empylmes 246 y 245 formsn asi -
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seguida por una resistengis 251 en serie. Bl empalme 246 eg
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los terminules de sulidu de 1& tengidn continua correspon -
diente & lu tensién alternx pr;oporcionada por el generador
de antrads 216 .- |

El circuito compensador 248 gue podris tener muy -
chas olrus formas aparte de lu represemtada o ti‘r;ulo de e -

jemplo, comprende uns resistencis 252 de tomas mdltiples, -

t4 conectudo por un conductor 249 con un extremo de la re -

gistencis 251. El empslme 233 estl conectudo con el extredd

libre de lu resistencia 262. Los empalmes 233 y 245 estin co
nectados por un conductor 253.-

TUn condensudor 254 en derivacidn con respécto & I
resigtencia 251 forma con éstu un circuito R-;C' que tiene 1a

funcibn de anticipacibn que més sdelante se describe. Lag to
muys de la registencia 252 estén conectudus con contuctos 256,
257, 258, 259 y 260 con los cusles coopers un brgzo de con -
mutador rotativo 263.-

En el ejemplo, la res:stencis 251 tiene un valor -
dhmico igual &l de 1u resisteﬁcia 252, pe'ro se podrfan utili
zar otras relyciones.- |

Se describirén shora 1os circuitos cuya funcibn -
consiste en peréibir el estado de equilibrio o desequilibrio
entre los potencisles de los emjulmes 265 y 266 y que ini -
ciszn la ejecucibn de un céinbio de velocidades no bien existe

entre estos dos potenciules uha relacién determinada, por e-
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A En el ejemplo, log dog empalmes 265 y 266 eétén -
conectados por una pzrte por dos conductores 273 ¥y 269 con
dos rectificsdores 281 ¥y 277 Que tienen un empzlme comfn -
2785 segfin el gréficé, al sentido de conjuccibn de los dos
rectificadores 271 y 274 es el orientudo hacia el empalme -
comén 272, 'mientr-as due €l sentido de los rectificudores =
277 y 281 es el orientado en direccién opueste al enps lme -
comin 272, Este Gltimo esté conectzdo eh 280 con mna toms o
mess 285.-

Entre los conductores 267 y 268'y en gerie con un

'| rectificador 284 estd conectudo el wrrollwmmiento de rmndo -

282 Qe un relevador inversor 283 qWe gobierns el frenado del

contra-eje durante el cambic & unyg velocidad superior.-

El empulme 272 ests conectudo en 286 con un poten

cibmetro 287 cohectado por otra parte en 288-293 con el ¢ -

lectrodo de mndo de una etupt smplificasdora, en el ejemplo

con la base de un trensistor P-N-P 289 de emisor conectudo &
mass; dicho electrodo podria ser, desde luezo, lu rejs de -
mando dé un tubo electrénico o de un tubo de gus. EL cursor

281 del potencibmetro estd conectsdo en 292 con el conductor
288. E1 trangistor 289 desempefia &quf el jarel de un releva—
dor electrbnico, pero esta funciénp odriu ser cumplida por o

tros elementos conocidos.-
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299 con el empulme de 108 conductores 293-288.,-

28720

El electrado posgitive de este relevador electré-
nico, en este cuso el emisor del trunsistor, est4 'conecta-
do con mass en 285, que podriy ser 1 muasa del vehiculo., =
La polimepizucién del transistor esti zsejurads por un reds
tuto 296 cuys resistencis estd conectzdw en 297 con un em-

palme 29, Bl cursor de este rebstato 2gt4 conectado en -

El electrodo negativo del relevador, es decir el
colector del trunsistor, estd conectzdo en 310-301 con el
arrollamiento 302 de un relevydor 303, conectado por otra
parte en 304 con la polaridad nesutiva 305 de lu Tuente -
por medio de uny resigtencis 306.- '

El enpulme 298 estd conectzdo por un cupamcitor ~
300 con la poleridad negativa 3053 este cupacitor eé un ci
pacitor egtybilizador Psra impedir lu ejecucién de un cam-
bio de veloc‘idades én presenciy de uny onda de sobretensibn.

El relevador 303 tiene un contucto de trabajo 3073
éste estd.conectado por unu purte en 308-300 con uns fﬁente
P de potenciual, y por otru parte en 311 por medio de un cir-
cuito 340 que comprende uni resistencia 343 y un cagacitor -
341 en pgrulelo, coh el arrollamient.o 312 de mando de la v&l
vuls 0 del relevador neumstico 92, arrolimmiento conectado -
por Qtra pért.e con M&ss .-

El relevudor 283 tiene un"contacto de reposo 313 -

conectado por una purte en 314-309 con lu fuente P, .y por o-
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tfrra parte en 316, por medio de un circuito 345 que compren
de una resistencias 344 y un captcitor 342 en paralelo, con
el arrollamiento 317 de mando de iy v&lyula 91, arrolla -
miento conectuydo por otra purte con mush.-

Esie relevador 283 comprende adembs un contycto de
trabajo 318 coﬁeétado por una parte en 309 coh la polyri -
dad P y por otra parte, por medio de un contucto de reposo'
319 del relevudor 302, luego por un conductor 321, un con-
tacto 322 gobernado por un contyctor 323 en funcibén de 1la
presibn, y un conductor 324, con el arrollumiento 8 de -
mando de la vélvulu 76, arrollumiento conectado por otrs -
rarte con masé. El contgctor 323, orlentado por un resorte
326 hacia lu posicibn de sperturs del contucto 322, lo cig
rra bajo el efecto de una presibn determinadu que se prg -
sentx en el conducto 327.-

Las tomms sucesivuas de lu resistencia 252 estén
dispﬁéstas de modo de establecer, entre log empalmes ex -
tremos 233 y 250, seimentos sucesivos cuyss resigtencius
tienen entré ellus lus migmas relsciones que las relacio-
nes entre lus sucesives reluciones de transmisibén, Asi, -
encontréndose el bruzo 273 sobre el contacto 256, que co-

rresponde & lu posicibn de marchy directs, la tensibn emi

parece en los empulmes 245-246, es comparad con la ten -

8ibn emitida por el generudor taquimétrico de stlida, que
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aparece en los empulmes 270-232, sisndo estas Jos tensiones

comparadés eh uns relscibén de uno & uno. Cusndo el brazo -

263 se encuentra sobre el contacto 257 correspondiente & la

cuarta velocided, las susodichss dos tensiones son compara-

das en la relscibn correspondiente & esta cuarta velocidad;

1y disposicibn es similer para'cadé uno de los ccntyctos 258
258, 260, correspondientes respectivahente & lus veloc idwdes
tercera, seyunde y primera, mientras que el contucto muerto

261 corresponde a la posicibn oéupada por el gelector 111 -

en punto muerto.-

s coordinmeitn desesds enmtre los movimientos del
selector 11 y del brazo 263 puede ser obtenida mediante -
cumlquier conexién mecdnica convenlente, esquemutizxda con
la lines interrumpidu 350.-

Cads uno de los relevadores neuméticos o vélvulas
76, 91, 92, 96, asi como cada uno de los relevudores elég -
tricos 283,1303, eg orientsdo mechnicamente hycia lx posi - -
cibn de descunso representads, por ejemplo mediante resor -
tes apropiandos, Que &ctlun en lus direcciones indicudss por
las flechas N.-

Se iniciar$ ashors luy descripeifn del funcionsmien
t0 de los elementos de deteccibn de 1lu velocidad y de inicia
cibn de los cumbios de veIOCidédes; seguidamente ge descri-

bird el funcionsmiento de los medios neumdticos y mecénicos

a#s0cizdos 4 dichos mecanismog iniciudores.-
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Se supondré que el apgrato se encuentra en primers
velocidad (el bruzo 263 se encuentrua sobre el contucto 260)
y que-se desee pusur & segunda. Si las relaciones corresjon-
dientes a estus dos velocidudes son respectivgmente de 7,33
y 4,43, lu relacidn de la resistencia compremdids entre 233-
250 & 1u comprendids entre 233-260 es de 7,33; lu relscidn -
de 12 resistencia comprendids entre 233~250 & 1l conprendida
entre 233-259 és de 4,33.~

I# reluzcibn de ls velocidud sngular del eje de en-
trada 1 & lu del eje de sulida 3 es de 7,33; en coasecuen -
¢ia, lu relucidn de lu tensidn emitids por el generudor 216
& la emitide por el genersdor 217 es tanbién de 7433~

Bl génefador 216 emite una tensidn alterna que, de
bido & log rectif icsdores 237-238 y los condensadores 243~
244, estublece unuy tensibn sproximuadumente cons tunte en 245

y 248, tensibn més o menos el doble de ly suministruda por -

‘el zZenerzdor 216. Lu tensifn entre 245-246 es uplicudu & los

terminales de las dcs resistencias.en serie 201-262, conveg -
nientemente del mismo valor.-

1= tensién emitidu por el zenerador de sulida 217
es aplicads del mismo modo pér el duplicador de tensidén for
mudo por los rectificudores 220-221 y los capucitores 22-
223, en forma de tensibn continua de vulor doble, entre 228
~270,~

Haciendo cuso omiso por de pronto del efecto del ~
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circuito R-C compuesto por lu resistencia 23ly el capacitor
235, 1z tensifn en 228 es aplicuda &1 empalme 232, luego 51
enpulme 23335 su polaridéd es lu misms que la de l& tensibn
uPlicada en 233, proveniente del empulme 245, -

La tensién entre 232-270 es restuds de 1y tensifn
qQue @parece entre el bruzo 263 y el contacto.233, debido &l
circuito que sale del punto 270, pusa por 265, uno u otro -
de los rectificadores 271 6§ 277 geslin 1lu polsridud entre -
los puntos 272 y 2, la etups amplificadora formads por el
transistor 289, el otro punto 278 § 272, el otro rectificador
28l 6 274, el punto 265, el brazo 263, 1a pgrte de 1u resis-
tenciu 252 u ly izquierda de la derivecién, el punto 233 vy -
finylmente el punto 232, -

Miehtras los generadores 216 y 217 giran & una ve-
Yocidad consian’ce5 la resistencia 251, siendo i:uul & 1a re-
sistencix 252, reduce la tensibn en log terminales de 252 &
ls mitad de la existente entre 245-246; del mismo modo, la -
resistencia 231, siendo igusl & la resistencia 229, reduce -
la tensifn entre 270-232 & la mitsd de 1 existente entre -
270-228.-

En 1la posicidn de primers velocidud consideruda, =
lu tenéién enitids por 216 siendo 7,33 veces la emitida por

217, ¥ X& resistenciy entre 233-250 giendo 7,33 veces muyor

les de la resistencia 229 es isual & lua existente entre 1os
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puntos 233-260 de 1a resistencis 252. Lug resistencias con-
siderudas estando conectudas en serie en el mismo sentido,-
ls tensifn entre 266-265 es nula, y no circuls ningunu co -
rrisnte por el arrollamiento 282 del relevador 283,.mie§ -
tres el transistor 289 es entonces conductor.-

Si @horu el brazo 263 se huyce pusar a lu posicién
de lu segunds velocidad, es decir sobre el contégto 259, lu-
relucibn de la resistencis entre 233-259 & lu resistencig -
entre 233-250 llegy & ser igual a 4,43. En este momento, y
untes que los diversos elemebntos de la transmisibén havan -
cambiado su velocidad, 1u tensibn enitida por el generador
de salidu 217 ¥ Que sparece en los terminmles de lu resisg -
tencie 229”4&55; sin modificur, y 1lu tensién entre 233-250 g
mitide por el genersdor de entrada 216, también gueda éin -
modificar. Pero, como lu tensibn entre 259-233 excede la -
tensibn entre 260-233 (estu 61tim§ tensibn, & la velocidud
actual del generador de entrads 216, siendo isuul & lu ten-
sién que sperece en los terminules de lu resistencia 229),-
la tensidn entre 232-270 ya no compensa 1l tensién que apu-
rece entre 259-233, ¥ en consecuenciy una diferfencia de po-
tenéial aparece entre 265-266. E1 valor de esty diferencia

de potencizl es en principio izual & la diferencis entre la

,tensién'. entre 233-259 por una parte, y lu tensibn en los ter

minales de la resistencia 229, por otra parte. Dudo que la

tensién en 259 es mds fusrtemente nesativa que lu tengién -
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en 200, la tensibn en 265 es nesativa con respecto a la

sibn en 266. Se ve, pues, que un cembio de velocidudes en -
el sentido de las velocidades crecientes se caracteriza por
la‘aparicién, en 265, de un potencial négativo con respecto
al potencisl en 266. A la'inversa, un czmbio de.velocidades
en sentido decréciente se curacieriza por la presencia en -
265 de un potenciul positivo con respecto al potenciul en -
266. Cualquier desequilibrio entre los potenciales en 265 y

266, ses cusl fuere su sentido, influye'sobre la corriente

circulunte en la etupa smplificadors a trensistor 289, s -

g£6n se verd & continuuciébn;-

Bl peso de la corriente de la buse al emisor del
transistor permite lz circulucidn de corriente desde musa
285 haciy el polo negativo 305 de la fuente, passndo por -
el emisor, luezo por el colector del transigtor 289, lue.o
por el conductor 301, el arrollamiento.302, el conductor -
304 yvla reglstencin 306. Lu excitacibn del arrollamiento
302 invierte 1= pogicibn de los contactos. Bstando el tran
sistor, aqui, polurizado de modo de ser conductivo en repo
sb, el inversor 303 se encuentrs en posicidn de trubajo (a
1u derechs) cuundo el truyecto buse-emisor del transistor
es recorrido por una corriente, es decir cuds vez que exis
te un equilibrio entre los potenciales en 265 y 266. Pero |

cuando existe un desequilibrio, la polarizucidn del tron -

- sistor es suprimids, la circulecidn en el circuito buge-e~
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misor se interrumpe, y el transistor torna no conductivo.

" Asf{ pues, con 1y iniciacién de un cumbio de velocidades el

desequilibrio elédctrico que aparece inmediatuamente entre -
265-266 hace el transistor no conduetivo, cortando ls exci.

tucibn éel arrollaﬁiento 302 y cerrando el contucto 319 -

. @el inversor 3G3.-

Del mismo modo, 1i&a diferencia de potencisl entre
265-266, que en el caso de un czmbio & umm velocidad supe-

rior tiene el sentido dese=d0 para ytravesar el rectifica-

~dor 284, como ge vert mejor més audelsnte, excitu el arrolly

miento de relevador 282, invirtiendo los contactos corres-
péndieptes, y.cortsndo asi lu alimentucién, normslmente ase
purada por lu polaridad en P, del srrollamiento de mundo 3173
ul mismo tiempo se cierrs el contacto 318.-

Debido & lau disposicidn de los reciticudores 271,
a77, 27, 281, el trunsistor 289 es cortudo sex cusl fuere
el sentido de la diferenciu de potenciyl entre el punto 233
v el’bfazo 263. Pero en el cuso en que este bruzo 263 uiry
en sentido dextrorso (el cuso de un cumbio & una velocidad
superior), de modo que la tensibn.que sparece entre este -
bruzo y el punto 233 aumentz con respecto s la tensién en -
los terminales de la resistenciu 229, ls corriente puede -
circular por el rectificador 284 y excits entonces el asrro-
llxmiento 282,~

Asi, en estus condiciones, el srrollamiento 282 -
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es - excitado, el arrollamiento 302 desercitudos ei contacto -
318 del inversor 283 y el contacto 319 del inversor 303 se -
cier'r'anv ambog. Tan pronto que lu presibén degeuds apurece en
el conducto 327, segfin se verd més adelunte, el contacto 322
se cierra y k fuente P se encuentrs conectudu & mass por el
arrollamiento 84 de mundo del relevuder de freno 76, pura -
frenur asi el contrueje durante la puesta' en gincronizacién
de los dos ejes. Resultu, pues, que durante el cambio a una
velocidad superior el arrollumiento de embrysue 317 es desex
citado (tal como representudo), mientrus que el urrollamien-
to 84 ‘de mando del relevador de f£reno 76 es-excitado mientras
edbsista un desequilibrio entre el potencial en los terming -
les de 1u resistencia 229 por ums parte, y el potenciul pre -
sente entre el punto 233 y el brazo 263 por otry parte. El e-
Jje de entruds de la transmisibn decelera entonces r4pidamen -
te, v la tensién emitida por elrgene.r'ador 216 disminuye en -
proporcibn. De ello resultu une cafda ripida de la tensibn en
tre 245-246. Pero el camc'itor' 254;previament;e carpado, tiende
& mantener la tensibn que existia entre sus termihales,lo que
disminuye lu4 tengién entre 233-250; en otras palubras, la ten
sibn entre 259-233 es reducids, en proporcibn, & un valor in-
ferior al que tendriy si variazre exclugivamente en funcibn de
la velocidud dJecreciente, del ¢emersdor de entrada 216. Ia te)
8ibn reul entre 259-233 es, pues, inferior & lua que, en prin-

cipio, deberis corresponder & una velocidud duda de este cene
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rador 216. A'si,' & medidu que el jenerzdor 216 am'inora, s Mm@y
chy v ln tensibn que enyendru decraete, la disminucibn de la

tengibn entre 259-233 presenty un cierto avance con respecto
s lo disminucién de 1la veiocidad del generzdor. Al finul de

cuentas, el equilibrio entre las dos tensiones oppuestas ¢ -
xistentes, por un lzdo, en los terminales de 1l# resistenciu

229, y por el otro lzdo en log bornes de luy parte de la re -
sistencia 262 delimituda por los puntps 259 .y 233, es alcan-
zado para una cierts reduccibn de la velocidad del enerador
216, y este equilibrio eléctrico Ves alcanzado un poco antes

de alcanzar el sincronismo mecinico entre los ejes ‘de entra-
da y de s»1ids 1 y 3. No bien hy gido ulcanzado dicho equili
brio eléctrico, la corriente vuelve & circular en el circui-
t0 buse-emisor del transiét.or 289, y la corriente en el arrg
1llamiento de relevédor 282 se interrumpe. L& nue\}a circuly -
cibn de corriente & través del transistér vuelve & excitar -
el urrollamiento de relevador 302. Los dos relevadores pusan’
& su posicibn derechu (reuresentada) , provocando la exeita-
cibn de los arrollumientos de mando 312 y 31‘7 de los releva-
dores neug’téticovs, y suprimiendo lx excitacibn del arrollami-

ento 84 de mundo del freno del contraeje.-

En lo que precede se ha supuesto que el eje de suli

da continuara girsndo & una velocidud constante; esto es & me
nudo cierto cuundo la transmigidn funciona & gran velocidad o

poco esfuerzo de rotacifn. Pero & byja velocidad y gran es -

l
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fuerzo de rotacibén -condiciones pala lus cunles hu sido es-

ﬁeciahnente idexndo el equipo que formu el objeto de lu inven
cibn- conviene tener en cuenta el efecto de 1» disminucibn -
de l& velocidud dél aje de sulida 3. En estus condiciones, -
el capacitor 235, previamente cargudo, tiende & mntener la

tensibn que exisifa entre 228-232. A medidu que disminuye la
tensifn emitids por el gemerador 217, disminuye tumbién la -
tensibn entre 228-270. Pero como ls fraccidn de esta tensibn
debida & lo culda en los terminules Gel capucitor 235 tiende
& quedsr constunte, la fruccidn de la tensibn debidu @ la re
sigtencia 229 disminuye més répidemente que la tensién entre
228-270. Resulta, pues, que lg tensién emitidu por el genera
dor de sulida 217 y &plicada entre 232-270 disminuye también
un poco més répidumente de lo que exigiris la disminucibh de
la velocidud de este genersdor. Bsto tisne el efectoide e -
tardsr el momento en que la tensibn de éntrada que aparece -
entre 259-233 es ‘ulcunzada! por lu tensidn de salida, Ge -
signo opuésto, que apurece en los terminusles de 1x resisten-

ciy 228, lo mismo que es retearduado el momento en que la velg

1 cidud decreciente del eje de entradua ‘alcanza' lu velocidad

también decreciente del eje de swlidx; pero lu ignaldud en -
tre lus dos tensionss que son medidas de las velocidudes de
105 ejes respectivos, interviene sin embargo sntes de lu glb-
cronizacibn de los elementos mecinicos.-

Los cambios & lus dembs velocidudes superiores de
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la serie son en todo sentido dimilares &l cumbio de primers

& sepunds, ¥ no se describirfn.-

Pera lu descripcibn de un cembio & una velocidud

.1nferlor- (una 'retro ‘rudacifént), se supondré que la trqns-

misién se encuentre en segundavelocidad, el brazo 263 en -

~ contréndose sobre el contucto 259. Lus velocidudes de log

ejes de entrudu y de sulida estundo en la melucién 4,43, y
la relucibn de lus resistenBias entre 233-250 POr uns par-
te, y entre 233-259 por otru perte, siendo iguul & este -
mismo valor, el s istemy estd en equilibrio, lu corriente -
circuls por el transistor 289 y el arrollamiehto 302 del -
inversor 303 (pero no en el srrollamiento 2562 del inversor
283) .~ v
Cuando el gelector 11l se lleva a la posicibn de
la primers velocidad, lo que true consigo el desplazamiento
del brazo 263 sobre el contucto 260, se destruye el equili-

brio entre la tensibn presente entre el contacto 233 yel-

brazo 263 por uns parte, y la tensn.én opue sty presente en -

tre 232-270 por otra parte, y se 1nterrumpe la circulacibh
de corriente en el transistor 289, De ello results, como ya
se describiers, lu desexcitucidén del arrollamiento 302 del
inversor 303. Pero cabe hycer notar que el ‘s_entido de dicho
desequilibrio, en lus condiciones acf.uales, es tal que la -
corriente producids no puede circular por el rectificuador -

284, y el arrollamiento 282 del inversor.283 queda desexci-
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tado. Resulta,mues, que es excitado el arrollemiento 317 -
de muzndo de la valvuls 91 de ejecucibn del embrague, embry
gando el embrague tan pronfo'qpe los elementos de 1y trans
misién han vuelto »l punto muerto, sesfin se verd ms adg -
lante.- '

‘La velocldud Gel eje de entruds 1 suments, y en
consecuencia auments rhpideeente 1& tensibn emitida por el
generudor de entrads 216. Esta tensidn que crece répidamen
te, aplicada entre 245-246, actlz como una onda de sobreten
sién que puede pusar por el czpacitor 254 en derivacién al-
rededor de lu resistencia 251, de modo que = totalidad de
lu tensibn presente entre 245-246 es splicada & los terminy
les de 1x resistenciy 252, es decir entre 233-250.-

Pusando del contucto 259 al contucto 266, disming
ye el potencizl del braso 263 con reépecto al punto 233. Bs
ta vez, a medida que lu tensibn entre 245-246 wuments baJjo
el efecto de 1lu acelerscidn del generador 216, 1l tensibén -
entre~260-238, emitida por el generador de entradu 213, u -
vanza nuevamente con respecto sl valor proporcional & la ve
locidad de este generadof 216, de modo qe el equilibrio en
tre la tensibn en los terminzles de lu resistencia 229, y la
éntre 233-260, es alcanzuado un poco antes que le sincroniza-
cifn entre los ejes de entruds y de sulida. Tan mronto que -
hy sido alecunzado el equilibrio entre estus tensiones, la ¢o

rriente circula nuevamente por el trynsistor 289 y excita el




A

v

C

\o

|operzcibn - fage

287296

inversor 303 que vuelve & su posicién derechs, inverss & lu -
répregentada .>-

También &qui 1o velocidad del eje de sulida 3 dismij
nuye levemente durante la sincronizacién, y 1a onda transito
ris asi enzendrada tiende todavia & reducir ls tensibn exis-
tente en los terminules de la resistencis 229, Pero en este
cus0, lus velocidudes de los dos ejes se acercan mituwnente;
resulta, pues, simplemente que lu tensidn en los terminz les
de ls resistencia 229 tiende & ir &l encuentro de ly tensién
creciente entre 233-260, lo mismo que la velocidad decrecien
te del eje 3 tiende & ir sl encuentro de la velocidad creci-
ente del eje de entrada l, Como en el cuso precedente, el eg
tublecifjiento del equilibrio entre 1aS sugodichas tensiones
precede el estublecimiento del sincronismo mecénico, como y&

se describiera con respecto &l caso de un cambio & uns velo-

cidad superior.-

El cuadro siguiente resume 1lu posicibn de los diver
s0s contactos durante los cambios de velocidad:-

estuado de los contactos

cambio &

una ve-
locided mayors

antes cel silnecronismo 0] F & F

en gincronismo F e) F 0]

ntes del sincronigmo F 0 O F

)

)&

)

)
canbio & uny ve- )
locidad menors: g
)

en sineronismo P ¢ F 0

Lus letrus O ¥y F indicun los estudos de apertura y
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de cierre de los contuctos.-

Lus resistenciss 251 y 231 aseguran lu descaris dd
los cupacitores 254 y 235 respectivamente entre Gos maniobres|
de cumbio de velocidad, de modo que estos capucitores no con
servan ningun: carsy residusl alin cusndo estes meniobrus se
suceden répidamente.-

Es evidente que la longitud del svance de la sefiul
i€l cambio sobre el momento del sincronismo entre los pifip -
nes es una funcibn de la cupucided de los condensudores 254
ﬁr 235 y de lus resistencius asociude s, teniendo en cuenta -
lus tengiones suministradas : por los gererszdores. Es, puesm
ficil modificar este wvance paru adaptar el disl,;ositivo & ti
poa8 o modelos de transmisiones diferentes, segln lu aplipg -
cibn, estus modificueionss siendo usi mucho més f4ciles de g
fectuusr que en el cusO en que la deteccibdn de 1y sjroxima -
cibn del sincronismo esté asesurada por medios mecénic os;-

Se recordurf que €l dispositivo mecaznoneumético -
representado pura eiecutur lgys maniobras de cambio dé veloci

dad es substancialmente similur &l que forma el objeto de la

con respecto & ese dispositivo anterior, de modo qQue se lo -
describiréd brevemente.-

Estando el vehiculo detenido y su motor en merch
minime, ls fuenite S enrendra una presibn splicads &l conduc-

to 131. Pero estando lus vélvulas 133, 134 y 136 todus ellus




o

S *

\0

287296

cerrudas, estu presibn No Risy més 41l de estas valvulas, -
Por otra parte, la présifn de lu fuente es aplicads & los -
conductos 147, 148 y 149. ELl embrarue estd desembragado pop
14 &eeibn del conductor que se apoys sobre el pedal. Estun-

do lu vélvula 76 mantenida en su posicidn derechs For su re-

sorte, ls presidn presente en 149 se detiene en estx vilvula.
Sin emb&rgo, el relevador de vélvﬁla 63 ﬁransmite la rresién
por los conductos 151 y 127, el selector 111 y el conducto -
172 #1 gato 32. A la vez, 1u presién puss desde el conducfo

148 por lu vhlvula 93 u los conductos 159 y 161 hacia’ei gu-
t0 de retorno ul punto muerto 46, que sctfs entonces (si fue
ra necessrio) pura hacer volver los pifiones de l1a cuje 4l =
punto muerto. Se hace notur que este guto 46 tiene un didme-
tro grande para poder superar el esfuerze eventusl ejercido

por cualquiers de lbs gatos de caumbio de veloecidad. Si, como
es generalmente el caso, ls transmisibén ha sido dejuda por -
ei conducto en punto muerto, la presidn trensmitida por el -
selector 1l4ctdu por el corducto 178 sobre ls vdlvuls 93 que
@8 desplazada hacly Ja izquierda; el conducto 148 es enton -
des interrumpido, impidiendo el zcciormmiento del emgrupsue a-
s{ como Gel gato de punto muerto.-
Suponiendo que el selector 1l haya sido dejudo en -
punto muerto, el conducto 126 comunicando con el conducto =
178, el conductor upoya su Wuno sobre la vikvula 13 de retro

crudacibn., Los conductos 140 y 143 son pnestos bajo presibn,y
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el or;,ificio 106.-

¢ibn tiene 41 mismo tiempo el efecto, mediunte el mecznismo

|63, los conmductos 151 y 127, los pussjes 126-126 del selec-
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el gato 117 empuja el trimuete 119 haciy 1s derecha, & con-
tucto con los dientes del selector 111, que avanza un puso =~

en sentido sinistrérsum. Esta sccibn se repite hasta que el

El conductor actfis shors sobre 1a vdlvula de cum -
bio Ge velocidsud 136.'La presidén meumftica es aplicada por -
147, la vélvui% de iqipulsién 97, y 104, & la valvuly 93 cuyo
elemento de v&lvula es empujado & su pogicién derechw, si no
se encuentry y&;-, en ella. Luego el elamento de vélvula de 1l
vélvula de impulsién 97 es empu,jadoé. la derechs como ya se

describiers més arribu, pura descaruar el conducto 104 por ~-

En esta posicibn de la vilvula 93, el fluido puede
pasar & 189, luego & la vez & 158 y 161. Por el conducto 158,
1a presibn straviesa 1u vilvula 96 pary entrur ror 162 en el
gato de e‘mbre_;g;ue 23, que actla paras mantener el desembreacue.
Por 461 lu yresibn entra en el gato de punto muerto 46 que -

actds. pury hacer volver los pifiones & punto muerto. Estu ac-

» manivels 51 yu descripto y el vlstazo de guto 62, de 1lle -
var el elemento de vilvula de 1a vilvuly 63 & su posicibn iz
quierﬁ&.-

Del conducto 147 la presifn pesu por el relevador

tor 111, y el conducto 172, 4l 2810 de cymbio de velocidud -
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32. Pero dado que el gato de punto muerto 46, de 4rea trang
verssl muyor que la del gato 32, és‘cé siempre bujo presién,
su accién preponderante continds mnteniendo 1os elementos
en punto muertb.-

e

Si se trata de un cumbio de una velocidaud a otra

&#ctly en ese momento fury descarpgar el guto de punto muer-
to y_pei'mitir asl que ellg:ato de cambio de velocidad ejer-
z& su efecto.~ '

8i, por el contrario, se traty de pastr & prime-
ra velocided (especinlmente) cumndo el vehfculo estd dete-
nide, el orden de sucesidén de lus operaciones es el mismo
que en el cuso deleembio » um velocidad muyor, arriba deg
cripto, excepto que, estando el embruysue 19 entonces desenm
bragado, los ejes 1y 3 estén ambog inmovilizados (sus velo
cidudes, ambas nulass, son igusles), De ello resulte eh los
circuitos eléctricos el mismo estudo de equilibrio que el
impersnte durente el sincronigno, ¢ omo ya se describiera. -
Bl relevador 303 es, pues, desexcitudo, cuusando i inveyr -
sién inmediuts de lu posicibn Ge la vélvula 92, que & su =
véz mieve el relevador 93 4 su posicién :lzc.{uie'm:la-.~ El con -
ductd 148 queds usi interrumpido, descargando los dos con -
ductc;s 158 y 161 por el orificio de escape del .relévador 3.
Estundo el conducto 158 usi descargudo, 1o es también el gu-

to de embrague 23, permitiendo sl conductor actuasr sobre el
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‘cerlo. Estando el conductor 161 & su vez descaryado, es des

(111 un peso en sentido dextrorso, para conectar el pusuje -
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pedul de embrague ten pronto que esté en condiciones de hme

ecargado el guto de punto mumerto 46, permitiendo lu actua -

cibn del guto 32¢ 1& verilla 17 es empujada haciy 1o derg -

cha, engranando el pifién 7 con un pifibn apropiado del eje -

intermedio. La cuja se encuentrs entonces en lg posicibn de

primers velocidads el conductor, levamtando su pile del pedul
de desembrague, eﬁbraga en yrimeru, y €1 vehiculo se pone en

parchg .- |

Bn el cuso del cuambio de primory & sepunds duran-

te ly marcha del vehfculo, el conductor empieza por spoyar-

se sobre la vilvula 133 de preseleccibn ce cambio & veloci-

dud superior. Bl conducto 138 es puesto bujo presidn, la bo

1ills 142 pase & su posicidn buju, impidiendo el puso del -
vluido de 138 a 143 pura el accionamiento del guto 117, y ha
ciendo & la vez sctuar la présién por 146 sobre luy izquier-

da de la vélvulu 63 cuyo elemento de v&lvula es, el cuso da

do, empujedo & gu posicibn derechy. Estu accibn ssesurs que

le vélvula 63 estd bien conectuds a escape untes del comiep

20 de luas operaciones de cambio de velocidad, lo que es ne-

cesario-ﬁara asegurar que el guato de cambio, que precedentg

mente hubis sido puesto bajo presibn, seu descarguado. Al -

ismo tiempo, la presibn presemte en 138 actla sobre el gu-

to 116 que, mediante el trimguete 118, imparte &l selector
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126 con el conducto 173 conectado con el segundo gato de -
cuambio 34;-,

| L& preseleccién de 1= velocidad deseads es asi -
realizads. EL conductor s6lo tiene que zpoyarse sobre la -
vélvuls de ejecucibn 136 paré emitir, por med16 de la v&l-
vula de impulsog 97, un impulso neumbtico que, en 10%, em-
puja el elemento de vélvula de ls vélvula 93 huciu lu dere
cha. Poco rato después, ly presibn en 104 slcanza un nivel
suficiente purs empujarlel elemento de Wlvula 99 de la v4l
vila 97 & su posicibn derechs, coneﬁtando el conducto 104
con eljescapé 106.-

Tan bronto que ¢1 elemento de'vélvd;a de 1a vil-

vuls 93 hy sido llevedo & gu posiciéﬁ derechy, 1la presidn
en 148 pust por la vélvuls 93 & 159, luego & 158 y 161. Ia

presién en 161 sctlu sobre el guto 46 de retorno & punto -

muaerto, para colocsrlo en posicibén de cierre. Pero el ep =

Lrane de los pifiones de ly transmisién impide el retorno g

o

fectivo de ly transmisidn Pﬁn;o muerto hasta que se hay
efectuado el desembrague. Al mismo tiempo, lu presién en -
158 es trangmitids por la v&lvuls 96 & 162 para poner bajo
presibn el gato ée desembracue 23. Asl se efectla el desem
brague, y la transmisidn wuelve inmedistemente & punto mi-
erto. El retorno & punto muerto huce volver las placus 38
¥ 39 & lu posicibn representadu (figurs i), haciendo volver

lu menivels 51 & ls posicibn vertical, lo que Gesplaza el
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elemento de vélvuia de la valvula 63 o 1 posicibén repre -
sentuda. Asi, la presibn én 147 es transmitida por 151, por
una parte & 127 y por otra parte & 152, De 152, la presién
es aplicadd & 327 u 154 y & 153. Bybiéndose efectusdo el -
desembrarue, lu velocidad del eje de entrada 1 digminuye -
huste que el dispositivo eléctrico de sincronizacibn emits,
por los medios descfiptos, unu sefi=l en el momento deset-
4o, &nterior & l& sincronizucibn mecinicu de los pifiones -
que deben'entrar en engrane. A s emisibn de estu sefiul, -
el arrollsmiento 312 es excitudo y déspl&za hacia 18 ig -
quierds el elemento de vilvula de 1 véivulu-relevador de
disparo 92, contra su resorte. ﬁl elemento de vélvula tapa
entonces el orificio de escape y estublece la comunicycibdn
entre los conductog 154 y 157,-

I maniobra congiderads éiendo el cumbio & unx ve
locidud mayor, la velocidsd del eje 1 y la tensibén eléctri-
cu entre 2¢5-246 van disminuyendo, Results, pues, -uns variu
cién de potenciaul entre 265-266, uplicada &l arrollsmiento
de relevador 282 por el rectificador 284 cuys polaridad cer
mite el paso del impﬁlso de tensidén. Lz posicibn del releva
dor se invierte, estubleciendo el contuzcto 318. Tun pronto
que la présién en 327 ha élcanzado un nivel suficiente para
comprimir el resorte 326, actlz el felevador neumético 323
paré estublecer el contucto 322 y excitas el srrolimmiento -

84 del relevudor 76 del freno del contruseje, invirtiendo 1la
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posicién de este relevador; ls presibn neumbtica puede en-
tonces pugur del conducto. 149 (6 78) al conducto 79 y por
endé 4l gato 26 del freno 24 del contraeje. Wste freno es
spretsdo, reduciendo répidemente la velocidsd del eje de
entrada 1, con la finulidad bien conocidu.- |

Tan prento que la sefinl de sincronismo es emiti~

da por el dispositivo eléctrico, el srrollemiento 302 se

degexcity y el inversor 303 se imnvierte, cerrando el con

tecto 307 y abriendo el contacto 319. La fuente de poten

cial P es entonces conectads con el grrollsmiento 312 de
L vélvula 92, gue se desplazs huacia lyx izquierda. la pre-
sibn es entonces transmitida del conducto 154, previmsmente
Juesto bajo presidn, al conducto 157, causéndo el desplaza
miento del elemento de vélvula de la vélvula 937h5cia la -
izQuierda. Bl conducto 159 es entonces descargado, ‘o la vez
que los dos conductos 158 y 161, suprimiento la presifn del
gato de embrague 23 ¥ del gato de retorno & punto muerto -
46, E1 gato 32 de cumbio & lu segunds velocidad estando ya
bajo presibn, lu puestd bajo presibn del gaio de punto muep
t0 provocy inmedixztamente el cumbio & segunds velocidad. La
apertura del contucto 319 del inversor 303 corta lu excita-
cibn del gfrollamiento 84 de la v&lvula de freno 76. El.elg.
mento de vélvuls de 4sta es empufudo Tor Ba resorte 83 ha -
cia 1z derechu, soltendo el freno 26 del contraecje y accio-

nando & lu vez la vélvula de disparo 92. En el ejemplo ele-
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.;tido, el conducto 162, muy largo, agegura por si solo la -

j‘)érd;lda de éarg;a desead«‘."% Pare impedir el nuevo embragiue &n-
tés de 1 ejeeucidn complety Ge ly maniobry de cembio de ve
locidud y soltura del freno del contraejes sin embargo, se
puede proveer pura twl fir_x un estrangulamiento que usesurs
1y pérdidea de cuarge deseudu.-

E1l dispositivo est& shora fuers de accidn, estan
do bajo presibn solamente los conductos conectudos directa
mente con la fuente S; y el cambio & sepunda velocided se
ha rezlizsdo.-

Los cambios & las velocidudes superiores & la sg
gunds pueden ser realizados de unu munera completamente si
milar, pero no se describirén, por esta ruzén,- |

.

Se puss shorer &l funciongmiehto en retrograde -
cibn,- | o

Suponiendo shors que el apsrato estd en segunda
velocidad, el conductor comienzu por apoyarse sobre la v&l
vula 134 preselectors de retrograd cibn, poniendo bajo pre
sifn el conducto 140 y por ende h‘.vé vulsa 141 y el conduc
to 143. La bolills 142 de lu v4lwilu inversore 141 adopts
su posicibn alta rerresentads, impidiendo la aplicacién de
rresibn sl conducto 139. La presibn en 143 actfa sobre el
gato 117 para impartir al selector 111 una rotucidn sinis-
trérsum, que lilievy el pasé.je 126 @ coincidenciu con el con

daucto 172, & lu vez, la presibn‘ es transmitida por 1z v4l-
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vula 141 y el condueto 146 & 1 vélvuly 63 cuyo elemento de
vélvuly es empujado, el cuso dndo, haciu 1u derecha, Ia -

transmisién no estando en punto muerto, este elemento de -~

‘vélvuls debe ser llevado & su posicién derechy si no se en-

cuentra yu en ella, » fin de impedir la aplicacidn de lu -
presibn de 147 & 151, untes del momento desexdo.-

Cuanﬁo el eonductor estéd listo para ejecutar la -
maniobra de cambio de velocidud, se apoya sobre la vélvals
de e,jecuciéﬁ 136; la presién es entonces aplicada, como ya
se ha vigto ma's_ax-r.‘ibar, por. el conducto 144, lu vélvula de
impulsos 97 y el conducto 104, & lu vilvuls 93 cuyo elemen-
to de vélvula se desplaza hucin l» derechs @ 1s posicibén re

rresentuda. Elevéndose el nivel de presién en el conducto -

104, el elemento de védlvula 99 de 1u vélvuls 97 es empﬁ,jadd'

hacia la deréch’a, y el conducto 104 esg descarpudo, como ya
se ha visto mis &rribe.- 4 '

Bl elemento de vélvula de la védlvula 93, situado
& lu derechu, transmite la presién de 148 & 159, luego & - |
lu vez & 158 y 161l. EL elemento de vélvbla de l= V& lvula 96,
situazdo & 1lm derecha baujo el efecto de su resorte, ‘or-‘:nsmi—
te 1u presibn de 158 & 162 y uctla sobre el gsto de edbry -
gue 23 que provocs el desembrague. Al mismo tiempo, la pre-

8idn en 161 actia sobre el guto 56 de retorno & punto muer-

to, que provoca el retorno de la transmisidn & punto muerto

no bien se he efectuado el desembrazue,-
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Dado que shora se trats de uny retrogrudscibn, -
el brazo de conmutador 263 ha girado en sentido ginistrér-
sum, y la velocidad angulef de la generytriz del gje de en
trada es inferior & 1a que existird en el momento del sin-

cronismog en consecuenciu, el sentido de 1= tensidn entre

'265 Yy 266 se invierte, y ests tensibn no es trynsmitida -

por el rectiricador 284. Por lo tunto, el arrolismiento de
relevador 282 no se excitu. EL potenciul en P es pues‘trﬁgs

mitido por el contuacto 313 del relevador 263 purs excitar'

o

el arrollumiento 317 que mueve el elemento de vdlvula de -

la valvuls 91 & su posicidn izquierds contrs su resorte. -

Ten pronto que el conducto 152 es puesto bzjo presibn a
rulz del retorno a punto muerto, le presién past de 152 &

153, luesio por 1x véivula 21 y por 156 haciz lu derechy de

~ la vhlvuls 96 cuyo elemento de vélvula es empujado hacia -

ly izquierda para interrumpir lu conexibn entre 158 y 162.
EXl gato de embraguelzs es entonces descaursado, wse urando
el nuevo embrague inmedigtamente después del retorno & pun
to muerto.-

El retorno a punto muerto &usa, como ya se ha -
visto, el despluzamiento del elemenio de vélvuls de la yé;l
vdla 63 hucia la izquierdu. Lu presibn es entonces aplica-
da 151>y 127 y, por los pasajes del selector 111, & 171,
Pone entonces bujo presién el guto de ejecucibn 32, pero -

o

éste no, puede &Ctuar mientras el gato 46 de retorno & jun-

i
!
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to muerto gueds bzjo r;fesif)n, desde lg muyor 4res transver-
sal de este ditimo asto.- | ‘

A medida gue aumenta lu velocided angular del eje
de entrade 1, llegm un momento en que el dispositivo eléc -
trico emite unu sefixl de sincroniz#cidén, como y& se ha vis-
to0 mds arriby, pars excitur nuevimente el asrrollumiento 362
y llever el inversor 303 & su posicibén derecha. Ly polari -
dad P es entoNces conectada por el contacto 307 con el arro
liamiento 312 de la vilvuls de dispuro 92 que adopts, con -
tra su resorte, lu posicibn inverss a lu rejresentyda., Eg -
tando el conducto 152 ya bajo presibn, como se ha visto més
arriba, el conddcto 157 eg @ su vez puesto bajo presidn, -~
caLl»saﬁdo el desplazamiento del elemento de vilvula de la =
vilvula 93 hscia lu izquierdu. La conexién entre 148 y 159
se'in;c.eprumpe antonces, y. los dog conductos 158 y 161 son -
degcurgedos, Como la vélvulu 96 yu 'se encuentrs en posicién
de escupe, lu descarga de 158 no tiene ningdn efecto. Pero
1& deséarﬁa de 161 descarpu el gato 46 de retorno & punto -
muerto por medio del conducto 159 y I lumbrers de escape -
de la vélvuls 93.- ‘

Tan pronto que es descarriudo el futo de runto mu-
erto, la presidn que ya habfa sido uplicada al guto de eje-
cuc-i6n 32 tiene 1a posibiligud de actuszr, y hsce correr la -
varillas 17 hacia la derécha, moviendo el pifibn 7 u su posi -

cibn de baja relecidn de trunsmisibn. Al mismo tiempo, 1. -
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Placa 39 se despluzs hucia la derechus, y permitie nmievamente
que la mmnivela 51 gire en sentido dextrorso en el momento
en que, al comlenzo de la maniobra de velocidades sijuien -
tes, el conducto 146 serd puesto‘bajo presibn. El embreague
ya. estando embragado, 1y maniobré hy terminzdo, -

Cuslquier otra maniobrs de.retrogradaéién se efec
téa de una menera completamente gimilar,-

E1 cembio & marche atrés se efectla de unu maners
similer & la del cgébio'de punto muerto & primera, ya deg -
cripto; en tal sentido, busta indicar que estu maniobra se

efectls ror la accibn de lu presiln en el guto de ejecucibn

131, que despisze I verille 17 hucis L izquierds par: mo -

ver el pifibn 7 de baj& relsc¢ibén & engrane con un tren clési
co de murchs atrés del que form parte el pifién R del con -
troeje. -

Como y& se ha hecho notar, el valor del avance de
la zefinl de pre-gincronismo gobre el momenfo en que el sin-
cronismo cinemftico existe entre Llos pifiones @ engransr, es
una fuseibn de la capzcidud y de 14 resistencis de los cir-
cuitos de los cuules formun purte los condensadores 254 y -
235, teniendo en cuentu lu tensibn emitida por los generado
res respectivos. Estos veélores son ficiles de modificar se-
cén las caractefisticas de 1a transmisibn en cada aplich =
cibn Particular; estu regulacibn es evidentemente mucho m4s

féacil de realizar que en un digpositivo que comprende medios
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mecinicos pura percibir lu aproximscibn del sincronismo. -
También, estus cuytcidades pueden ser muy bien provistas -,
de unu manera regulable o sjustable, ya ses en 1a fébrica

0 en el tuller de muntenimiento (pudiendo ser entonces in-

"movilizados en la regulscibn correcta), por el mismo con -

‘ductor del vehicilo, mediunte un control conveniente aitua

@0 4 su alcance en la cubiny del vehfculo. De todos modos
ha de quedar entendido que tul regulscidn, ses cuzl fuere
su modalidad especificu, esté XPresamente conteuplada se-
gfn el espiritu de la dinvencién.-

Se comp?enderé iguaimente que un digpositivo da-
do, de sefiulizacién eléctrica del pre-sincrotiismo, puede -
ser fécilmente adaptzdo, durante gu fabricacibn, & diver -
sus transm1swones que difieren por las relsciones de velo-
cldddes que comprenden: palru ello es safzclente modificar
los velores.de las reslstencias conprendidas entre las de-
rivaciones de 1lu resistencia 282. g¢i los donductores coneg
tgdos con los contactos 256-961 estén formados por simples
derivuaciones stcudas de lu misms resistencia, serd suficien
te cumblar las derivaciones con lus cusles estén conecty -
dos los conductores. Se ve, pues, Que tumbién en tal cuso
1la adaptacibn del dispositivo & trensmisiones qgue difieren
por sus relzciones, es mucho mfs fédcil de efectuur dursnte
ly fabricacién que en el cuso de un dispositivo mecénico en

el cusl es necegario, con la mismas fimmlidad, reempluzar -
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F&ccibn ripide; tembién se hun representado cupucitores 34l y

Jjemplo, por el tryngistor 289.-

-d7m

los elementos mecédnicos de compuracibn de las velocidedes, y
&4 veces reorgiunizar completamente su disposicibn.-

Convenientemente, las Wlvulas utilizadas son de -

342 en derivacidn sobre las resistenc;ias 343 y 344 de @ limen
tacibén de los arrollumientos de mando de estus v&lvulas: de-
bido & estx disposicidn, lu sobretensibn inicizl de los im -
rpulsos de mgndo &serura, por los condensadores, ly accibn in
mediata de Las vdlvulus, mientrae que lus resistencias que -
dan eficuces pura protezer log arrolluymientos contira lag so-
breténsiones prolonsudas en servicio.-

Los circuitos duplicudores de tensifn representa -
dos, si bien son convenientes, pueden ser evidentemente omi-
ridos medisnte un simple refuergo de los ceneradores o el au

mento de  la amplificwcibn en la etaps constituida, en el g -

Bl £1l4ido de accipnamiento utilizado no es necesa-
piaﬁente aire, sino que podrisy ser un_liquido.— |

Muchas otrys modificac ion'e s, tanto eléetricuys como
mecénicas, podrin gcer concebidas For unz persoﬁa préctica en
la materia, pre§ia lectury de eéta nemoria Gescriﬁtiva, sin
apurtarse por e€llo del espiritu de 1u presente invencidn.-

(siguen las reivindicucionss)
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Los puntos de invencién, propia, no nueva, pero no
establecida, practicada ni divulgedas en Espafia, que se
rresentan para que sean objeto de esta solicitud'de Paten-
te de'Intrdduchén, por DIEZ aﬁos; son los siguientes:

12.~ Un dispositivo de mando selectivo de engrane,
especialmente para una caja de velocidades de vehiculo que -
permite iniciar la maniobra de puesta en engrane de dos en-
granajes en un momento un poco anterior al momento en que
estos engranasjes giran a velocidades sincrénicas, caracte-~
rizado porque comprende medios que emiten dos factores elde—
tricos‘proporcionales a las velocidades respectivas de los
engranajes a engranar, otros medios para comparar estos dos
factores ¥ para ejecutar la puésta en engrane’de los dos
engranéjes cuendo estos factores se encuentran en una re-
lacién prescrita entre ellos, y medios que‘permiten modifi-
car los valores relativos de dichos factores antes de su
comparacibn, de tal manera que &stos alcanzan su relacidn
prescrita antes que los engranajes correspondientes hayan
alcanzado el sincronismo.

2¢2,= Un diSpositivb.de_acuerdo con el punto 1, carac-
terizado porgque los faqtores eléctricos son emitidos por
dos generadores taquimétricos, o su equivalente, suminis-
trando tensiones proporcionales a las velocidades angulares
de los engranajes correspondientes, los suéodichos medios
Que‘permiten modificar los valores relativos de estos fac~
tores son elementos, especialmente cépacitores capaces de
tomar una carga eléctriéa para modificar el potencial emiti-

do por al menos uno de los generadores.

- 48 -
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32,~ Un dispositivo de acuerdo con los puntos 1 y é,M

caractefiéado porque los medios de éomparacién de los dos
potenciales eléctricos comprenden por io}menos un circuito
con resistencia al cuel son aplicadas estas dos tensionés,

y dichos elementos capaces de tomar una carga comprenden'
por lo menos un condensador en derivacidén sobre el circui-
to de resistencia o sobre cada uno de ellos, entre las fuen-
tes de tensibén a comparar. '

42,- Un dispositivo de acuerdo con los puntos 1 - 3,
caracterizado porque el condensador segin el punto 1, o
cada uno de ellos, estéd derivado por una resistencia que
asegura su descarga entre dos maniobras sucesivaé.

52,- Un dispositivo de acuerdo con 169 puntos 1 - 4;
caracterizado porque los medios de comparacién comprenden
une serie de resistencias'capaces de ser conectadas selec-
tivamente en el circuito de comparaci6n para compensar las
diferencias de velocidad entre los ejes de entrada y de sa-
lida de la transmisién. |

62,- Un dispositivo de acuerdo con los puntos 1 = 5,
caractefizado porque medios Becénicos permiten la seleccidn
de 1é resistencia correspondiente a la relacidn de velocidad
deséada, al comienzo de la maniobra del cambio de velocidad.

72.- Un dispositivo de mando selectivo de engrane.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representado en el dibujo que se acompafia y con los fines

que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y nueve hojas escritas
a méquina por una sola cara. ‘

Madria, 23:,ABH. 1963

P.A.
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