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MEMORIA DESCRIPTIVA

rara goliciter
PATENTE DE INVENCIONW
en
E3PafA

por VEINTE aflom
a nombre de ALBISWERK ZURICH A.G., entidad suiza, estable
cida en Albisriederstr 24%, Zurich, Suize, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR LAS PERTURBACIONES DESPUES
DE LA DETECCION DE LAS SENALES MODULADAS EN FRECUENCIA DE
TONQH

Bn loa sistemas de telegrafia que trabsjen con mo
dulgeibn de frecuencia, las gefiales de telegraffs recibdi-
dag, eventualmente Gespuds de amplificadas y limitadas en
su amplitud, son slimentadas @ una red de discrimineciln,
que en dos sal:{das- emite dos s‘eﬁales de corriente glterna
complementarias. Betas seflales de corriente glterne, une
vegz rectificadss, son conducidas a otre red que, mediente
diferenciacién de las dog gsefiales de corriente simples, ge
nera sefiales de corriente dobles.

BEn las geiieles de telegrafia puede el cembio de
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wne frecuencis a la otra reelizarse independientemente del
tiempo. Ahora bien; en la via de transmisidn, sobre todo
en el receptor, existen filtroa, que aplenan més O menos
loe flencos de lsa. diversss sefisles. Después de la detec-
cifn so pone esto de manifiesto, por el hecho de que el
cambio presenfa una transicién méds o menos plans. i las
frecuencisy de las gefinles, una vez limitadaé, se ven a-
fectadas por perturbaciones estéticas, entonces ya no pue
de comprobarse el mamento del c ambio ﬁc per turbado.

Los mismos problemas se presentan en otra splica~
cifm de este modulacidn de frecumencias de dos tonos, a sg
ber, en la localizacién de blancos méviles por radiasciln
infrarrojs en cambinacién con la filtraciém espaciel.
Aqui el rediador localizado es proyectado gobre un disco,
gsiendo indicada su posicidn en las coordenadas deseedas
mediante discos exploradores rotativoes. Sobre la imagen
explorada ge supsrpone un dibujo de rayos congistentes en
rayes claras y oscuras, que se van alternando. Al miswo
tiempo, un radigdor de puntog genere una sucesidu de im-
pulgoa, mientras que radiadores plencs proporcionan ung
gefizl de corriente continua més o menos congtante, segin
su forma y extensidn.

Mediente elecciln apropiada de la imagen de explo
racidn, puede pasarse de circunatanciass de impulsos, di-
rectamente g coordenadas cartegianas. Bstoz dibujos de ra
yos emitén en la salida del vibrador de imagen, grupos de

~impulsos que, .de manersa anéloga a la telegraf{a de dos to

nb-s, pueden desacoplg.rse en forma de sefiglea de frecuen—
cia modulada. La eveluacidn de esta sefial puede realizarsae

asimiemo de acuerde con la técnice usual en la telegrafia
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de dos tonos. Asi, por ejemplo, ge obtienen las diversas
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coordenadas, partiendo de la relacifn entre la duracibn
del impulso y la pausa entre los impulsos. Aqui también
repercuten perjudicialmente las perturbaciones estdticas,
que ge manifiegtan en forma de zumbido superpuesto. Con

objeto de poder medir exdctamente el lugar del radiedor,

~ha de poder ser fijable temporalmente el cambio de fre-

cuencia con toda exactitud, es decir, que ¢l cambio tiene
que efectuarse con un flanco 1o mds empinado posible.

Ahora bien, esto es dnicamente posible, si los
filtros de paso de benda empiezan y aceban de oscilar lo
auficientemente deprisa paras las dos frecuencias, siendo,
por lo tanto, suficientemente snchos de banda. En eten-
cién a un filtraje espacial uniforme, no debe la relacidn
entre ambag frecuencias ser demagisdo grande (menor Que 2).
Tna buena componends entre el ancho relativo de ‘ﬁanda de
los filtros de paso de banda y la relacidn de frecuencias
para el filtraje espacial, es la proporcidn de frecuencia
13 1,5. Con ello se pueden alcanzar anchos de banda rela
tivoa de 30f. Uha mayor subida de frecuencie a anchos de
benda constentes proporcionaria una mejora en la relaciin
entre la sefial y el zumbido. Por este motivo se ha pres-
cindido en los aparatos conocidos de conseguir un filtrg
je espacial Optimo, eligiéndose una proporcién de frecuen
ciss @e 1 ; 4.

El presente invento se refiere a un procedimiento
para reducir las. perturbacicnes después de la deteccidn
de gefiales de frecuencia modulede de dos tonos. Ia solu-
cién del problema propuesto se hace posible, debido a que
log cambios de frecuencis tienen lugar siempre en un pun~
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ejemplo, que en la modulacidén de frecuencia se produce un
cembio brusco de la frecuencia f11 a la frecuencia () 2.

Ia funcién de partida pueds, para el cago egpecial consi-

derado, componerse de una oscilaciém permenente de la fre

cuencie £11, vna oscilacién de igual frecuencis e igual
amplitud que ge presente repentinamente en el punto de cam
bio, pero que es de fase opuesta, y 1a oscilecidn de la

frecuencia f12, que se presents repentinemente en el mis

- mo moment6. Por consiguiente, la tensiln de le sefial disw

curre de maners constante en el cambio,

El invento consiste, en qus, tanto el cambio de
la oscilacién de tono agudo a la de tono grave, camo tame
bién 1a de tono grave a la de tono agudo, se fijan tempo-
ralmente mediante impulsog de sendas gerieg de impulsos
derivadas de las dos ogcilaciones de tono.

A base del dibujo sera el invento explicado & con
tinuacifn con mds detalle. Ia fig. 1 muestrs un esquema
de conexicnes de blogue del conocido circuito discrimina~
dor. Las fige 2, 3 y 4 muestran sendos esquemas de blogue
de los discriminsdores construidos de acuerdo can el ine
vento, Los ejemplos de realizaciln descritos, son especial
mente spropiamdocs para aparatos de medicidn de infrarrojo,
gque tienen por misidn el medir un radisdor infrarrojo con
coordenadag cartesiaenag. El dibujo de rsyos de la imagen
del vibrador del filtro espacial puede dimensicnarse de
tal modo, que las oscilaciones ge sigan sin transicifn en
el cembio de frecuencia.

La fig. 1 nuestra una disposicién conocide de cir

cuito de un discriminador, para la deteceidn de sefiales

-4 -



)

“

10

15

20

25

30

2 8 7 2 95 el
moduledas en frecuencia de dos tonos. Desde el limitador
11 son conducidas- las sefiales de filtros de paso de vanda
12 y 13 y desde allf, a rectificadores 14 y 15. Las sefia~
les rectificadas se sumen y son conducidas, a través de
wn filtro de paso bajo 16, & una fase de formaciém de im-
pizlsosi'?.

El funcionemiento en un cambio, eg el glguiente:
La sefial oscile con la frecuencis f1, que es conducida por
el filtro de peso de banda 12. Detrée del rectificador 14
ge produce, con ello, una tensidn continua positiva. la
tensién detrds: del rectificador 15 es de O voltios. Al
cembier a lg oscilacién con le frecuencia f2, empieza a
oscilar el filtro de paso de banda 13. Detréds dsl rectifi
cador 15 se produce wne tensidn negativa. ¥l filiro de pa
so de bande 12 termine de oscilar y la tensidn continus
positiva de detrds del rectificador 14 dssaparsce. Como
log rectificadoares T4 y 15 eatdn conectadog en serie, se
pusde derivar del punto de unién la tensién suma, que de
we tensién positive, cambia a una tensiln negativa. E1
filtro de paso bajo 16 actia como circuito tamizador- de
la corriente continua. El formedor d¢ impulgos es wn cir-
cuito biesgtable, por ejemplo, un digparador de Schmitt ,
que axte una tensidn de mando positive permanece en una
de las posiciones, mientras que ante uns tensidn de mando
negativa, permgnece em la otra. Al pago por cera de la
tengidén suma en el punto A, basculs el digparador de
Schmitt.

En esta disposicién se camprueba, que en las dis-
peraiocnes estéticas de las frecuencigs, los pasos por ce-

ro de la gefiel rectificada se dispersan muche nds fuerte-

-5 =



10

15

20

25

30

tementa que los pasos por cero deZas o@:ﬁaciones do to-
n0. A_ ressr de gque este comportamiento psrece abgurdo a
mrimera vigte, nade hey que oponerle desde el punio de
viste fisico. Ia modulacifn de frecumcia de dos tonos es
wne varizcién e saltos de la frecuemcis de una oscilacién
¥s por lo tento, de la velocidad amgular del vector de
tensidn. Despuée de la limitacidn, le incanstencig egtati
ca se manifiesta en forma de pequefias variaciones esponta
nesa de la velocidad angular del miemo vector de tensidn.
Ta proporci.c'm entre las pequefias varizciones motivadas

por ls inconsgtencia y la variacidn gremde provocada por la
modulacién, nunca puede, por ley natural, ser menor que la
proporeidn entre la pequedia variscién de la velocidad en~
gulzr y la velocidad angular en si.

Este conceimiento se aplica en la disposiciln de
gcuerdo con 1z fig. 2. La rectificaciln de le sefial se reag
liza de lg misma forma que en la disposicidn seglin la fis.
1, con el limitador 11, los filtros de paso de bends 12 y
13, log rectificadares 14 y 15, as{ camo con el filtro de
paso bajo 16. De los filtros de peso de bande 12 y 13 se
derivan sendas tensiaﬁes, que se conducen a lineag de re-
tardo 21 y 22. las tres tengicnes se conducen g indicado=-
rea de cero 23, 24 y 25. Los circuitos biegtables 26 y 27
gon gobernadoz por las seilales de salida de los indicado-
res de cero. Las gefigles de smlida de egtog circultos
bieatables gobiernan otro circuito biestable 28.

La tensifn en el punto A se utiliza para seleccio

‘nar el paso por cerc de la gefigl primitiva, que es el pri

merc en sparecer en el punto B & C despuds del paso por

caro aen el punto 4. Este paso por cero, seleccionade de
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ung gerie de impulsos, determina entonces el paso por ce-
ro de la sefial rectificada. Cuando se indica el cembio de
frecuencie en el punto A, se encuentra el filtro de paso
de banda pera la frecuencia correspondiente en esgtadc de
terminar de oscilar, hebiendo perdido une centidad consi-
derable de su energias de sefial. Con ello la inseguridad
de los paaos por cero de ls serie de impulsos ge hace ma~
yor que en el estado oscilado del filtro de pasgo de banda.
El tiempo de recorrido de las linees de retardo 21 y 22
se elige de tal modo, que los pasos por cero empleados pa
ra la determinacidn del cambio de frecuencia, no sufren
alteracifn como consecuenciaz de egte cambio de frecuencia.
El funciocnamiento es ol miguiente: A las liness
de retardo 21y 22 siguen indicadores de cerc. Se trate
de disposiciones de circuito que, por ejemplo, pars ¢l in
dicador de cero 23 emjiten, en cads paso por ceroc de la se
nionda negativa & la. pesiiiva, un breve impulsoc positive,
y para el indicador de cero 25, en cada paso por cero Qe
la. semionda positiva a la negativa, otro impulso igual ne
gativo. El indicador de cero 24 emite, en cada pago por
cerc, alternativamente un impulso en cade una de lasg sali
dag. En el estado oscilante a la frecuencia f1, proporcio
ng el indicador de cero 23 impulsos aproximadamen te peri_é
dfcos. El circuito biestable 26 se encuentra con ello
constantemente en wn determinado estado de conexidm qus,
por ejemplo, se designa como "cerrado". En el cambio de
la frecuencia £1 a la frecusencia £2, recibe el circuito
biegtable 26 un impulsoe del indicador de cero 24, abridne
doge con ello. En el impulso siguiente procedente del in-
dicador de cero 23, vuelve el circuito biesteble 26 gl es
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tado cerrado. A través de un gsiguiente miembro diferencial

¥ de wn rectificador, eg hecho geguir Unicamente el impul

80 que conecta &l estado cerrado. El circuito biestable

‘28 conecta al estado cerrado con ayuds de 'impulsos Troce=

dentes del circuito biestable 26. ,

Fl circuito biestable 27 trabaja de manera andlo-
g8 a la del circulto biestable 26 y proporciona un impul-
80 de salida 2 cada cambio de la frecuencia f2 a 1la fre-
cuencia f£1. BEste impulso provoca la apertura del circuito
biegtable 28. En la salida de éste puede, por lo tanto, de

sacoplarse wna tensidn que corresponde a la del punto A,

si bien sus pasos por cero estdn mucho menos gometidosg &
las digpergiones.

La digpogicidn de la fig. 3 corresponde exactamen
te a la de la fig. 2, a excepciin de que se han suprimido
las 1ineas de retardo 21 y 22. Las series de impulsos pa~
ra le fijacidn del cambio de frecuencia, se toman a este
respecto de la séﬁal qﬁe precisemente ha empezado & ogcCi-
lar. Para que ello sea posible, debe el pago por cerc en
el punto A estar sufidientamen te retardado. Ahora bien,
ello se puede conseguir, sin més ni més, mediante el di-
mensicnado correspndiente del filtro de pasc bajo 16.

La ventaja de esta disposicifn estriba en lo gi-
guiente: Cada filtre de paso bajo actie como ifnea de re-
tardo. La disposicidn segin la fig. 2 necesita dos 1i-
neas de retardo 21 y 22 para galvar la accién retardadors
del filtro de paso bajo 16, asi como los procesos de comien
20 de oscilacidn de los filtros de peso de banda 12 y 13.
Estas: 1ineas de retarde iienen que congtruirse ademds de

un ancho de banda bastante mayor que el filtro de paso ba
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Le disposicién de acuerdo con la fig. 4 es espe-
cialmente apropiada cusndo se sebe de la sefial entrante,
que permanecse e'r; el nuevo esgtado de ‘frecuencia durante un
determinado tiempo minime, que es sustancislmente mes lar
£0, que el tiempo de comienzo o de terminscidmn de oscila~
cidn de los filtros de paso de banda 12 y 13. Los otros
dos. filtros de paso de banda 41 y 42 se dimensionan enton
cos do tal modo, que durante el tiempo de duracidn de la
gefial permanecen ogeilando por lo menos el 9G.. Con ello
ge pueden congtruir los filtros de paso de banda 41 y 42
sustancialmente mas eagtrechos que Vlos filtros 12 y 13. Le
mejora de la relacidn sefialeruido, visto a 1o argo de to
da la disposicién de circuito, es inversamente proporcio-
nal a la relacidn de los anchos de banda de los filtros
de paso de banda 41 y 42, o de log 42 y 13. Para caracte~

rigticas racionales de los filtros (por ejemplo, Butterworth)

se elige el retardo de grupos de los filtros de paso de
banda 41 & 42 precisamente lo suficientemente largo, para
que lag sefisles en los puntos B y C estén ya oscilendo
bastante, cuando en el punto A se puede volver a indicer
lo antes posible un nuevo cambio de frecuencia.,

La presem'be‘ solicitud que corregponde & la presen
tade en Suiza, el 15 de Agosto de 1962, bajo el nimero
9771/62, se acoge & los beneficios del erticulo 51 del vi
gonte Egtatuto sobre Rropiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nuevae que se pre

gentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

 de Invencién en Espaiia, por VEINTE afios, son 10s siguiene

tess

1.) Un procedimjento para reducir laa perturbacig
neg después de la deteccidén de dos sefiales moduladas en
frecuencia de toéno, carseterizado porgue se fijgn temporal

mente, tanto los cembios de la oscilacidn de tono asgudo a

la de tono grave, como tembién los de la oscilacién de to

no grave g la de tono agudo, mediante impulsos de sendag
geries de impulsos derivados de les dos oscilaciones de
.tonos.

2.) Un procedimiento de acusrdo con la reivindicg
cién 1, carecterizado porque la serie de impulsos se gene
ra g partir de la oscilacidn de tono que es la portadora
de informascifn antes del cambioc y cuyo tiempo de recorri-
do a efectos de congeguir la coincidencia después de 1a
deteccibn, se reterda correspondientemente.

3.) Un procedimiento de acuerdo con la reivindica
cidn 1, caracterizado porque la serie de impulsos se gene
ra a partir de la oscilacidn de tono que s portadera de
la informacidén despuds del cambio.

4.) Un procedimiento de acuerdo con la reivindice
cidn 1, caracterigado porque la tensidn de galida pers la
generaciln de 1a serie de impulsos, se deriva directamen-
te despuds de la conexién del limitador,

5.) Un procedimiento de acuerdo con Ia reivindica
cién 4, caracterizado porque para el tamizedo de lg fre-
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cuencia pars la generacifn de la serie de impulsos se ne=
cesiten filtros de paso de banda que son de benda nég oo~
trecha que log del circuito detector.

6.) Un procedimiento para reducir las perturbacig
neg después de la deteccidn de las sefiales moduladas en
frecuencia de tono. ' )

- Tal y cmo se hs desceri® em la Memoria que ante-
cedel y para los fines que se nen eapacificsdo.

Esta Memoria congte de once hojas escritas a mé~

quing por una sola cara,

Madrid [} ! a ABH' m

ds



~a
-
-
-y
£

¥ ~a
i

?
\'
&
55 )
i
A«r




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



