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' MBEORIL DBESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de
 PATENTE DE INVENCION
formulede el 19 de Abril de 1963, con el ntm. 287.226
en
BEsPARa
por VEINTE afios
& nambre de Universal 0il Products Campany, entidad nor-
teemericens, establecida en 30 Algonquin Road, Des Flaines,
Illinois, Batados Unideos de América, pors

*UN PROCEDIMIENTO PARA HACER UNA PREPARACION CATALITICA"

E1 presente invenio se refiere, de un modo gene-
ral, a la preparacién de ung camposicién catalitica que
tiene una estructura fisieca mueva no conseguida entes de
ahora. ‘

Ta camposicibn ca.‘taiitica preparade por el proce-
dimiento del presente invento es adscuada para la converw
sién de mezolas hidrocarbonadae, y es especialmente adsp-
table a 1a eliminacién de los productos de combustidn in-
conpleta de gases do esecape hidrocarbonados procedentes
de un motor de cambugtidn interna, antes de efectuar la

-1-



-4

10

15

25

- 30

287226

descarga de dichos gaees de escape hidrocarbonedos g la at

mdafera.

la impertencia de la eliminaciln de los eompmenQ
tes nocivos de gases de escape de sutambviles, ¢ sm trang
formaciln en componentes inocuos, se estd recanceiendo ca
da vez més, Al avmentar la cantided de automéviles, parti
cularmente en las zomes urbanas mis densemente pobledaes,
ha alcangeds proporciocnes impertantes la descarge de mate
ria nociva a la atmésfera. Se cree que, baja la influencia
de la lug solar, estos productos indeseables de la combug
tién incomplets reaccionan con oxigeno atmosférico dando
una atmbsfera densa, impurificada, que es lo que recibe
actualmente el nombre de "smog". Estos producfos de combug
$4én-cantienen, por ejemplo, hidrocarbures insaturados,
glcoholes, cetonas, aldehidos, &cidos, menéxido de carbo-
no y varios dxidos de nitrégeno y azufre. | '

Los gase‘é de escape procedentes de motores de cam
bustién interne son solamente una de las fusntes de impu~
rificacién de 1la atmdsfera. El catalizedor preparadc de
acuerdo con el procedimisnto del presente invento es cone-
veniente para eliminaer componentes contaminantes nocivos
de productos residuales gque resultan en muchasg operacio-
nes industrieles, entre las que figuran la industria de
impresifn, le industria de curtidos y verias industrias
gquimicas pesadas. - _

Por congiguiente, el odbjeto p_ri.néipal del pregene=
te invento es proporcionar un métode pare producir una-com
posicidn catelftica eficaz para la eliminacidén de produce
tos residuales geseosos cambustibles nocives y que, ade-
més, tiene una estructura fisica nueva y la tendencia a
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efectusr la conversidn de una mezcla que contiene hidro-
carburos, as{ ecmo capacidad paras efectuar dichs conver—
sifn durante un tiempo prolongado.

Asf, pues, 61 presente invento propercions un mé-
todo de preparacifn de una composicidn catalitica que com
prende mezclar un material soporte consgtitufdo por éxido
inorgénico en forma de partfoulas con un medio impregnen-
te 1{quido que contiene un componente metdlico cataliticg
mente activo y con une cantidad,?n‘ peso, comprendida ene
tre 0,1 ¢, aproximadsments, y 1,5%, aproximedamente, basa
da en el pesoc de dicho material soporte, de un dcido orgd
nico escogido entre el grupo canstitufdo por dcidos dibée
sicos y sus derivedos, que tienen la térmula estructural
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donds R se selecciona entre hidrdgeno, grupos hidroxilos
y alcchilo, Rt ge selecciona entre hidrdgeno, grupos alcg
hilo y carboxile, y no estd comprendido entre los limites
de 0 y 6, y secer despuds la mezcla.

El secado se efectiis preferiblemente g una tempe-
retura camprendide entre los 1imites de 38¢ C., aproxime~
demente, y 1218 C., aproximadsmente. Después de secar,
conviene calentar la mezcla hasta une temperatura compren
dida entre los limites de 482¢ C., aproximedamente, ¥
9828 C., aproximedaments, en una atmésfera no oxidante.
Preferiblemazita, el medic de impregnsciln contiene entre
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0,13 %, aproximadamente, ¥y 0,70f, aproximedsmente, en po-

80, basado en el peso de dicho &xido inorgdnico, del dci-

La composicién catal{tica, preparada de acuerdo -

¢on el procedimiento del pre;ente invento, se caracteriza

por el hecho de que contiene, por lo menos, wun compouente

met{lico catalfticamente activo. El compomente metdlico
catal{ticemente activo, compuesto eon ol material soporte
de 4xido inorgénico refracterio, puede coamprender uno o
nds de 108 metales de los Grupos VA, VIA y VIII de la Ta
bla Peribdica, cobre, plate y cro. Entre los metales que -
merecen mencién especial estén-:' platino, paladie, iridio,
rutenio y rodio, hierre, cobalto, niquel, cobre, venadio,
¢ramo, tungstenc, molibdene, plata, oro, y varias meszcles
que incluyen platino-hierro, platino-cobalto, platino-ni=-
quel, paladio-hierro, paladio-cobalto, paladio-nfquel, pla
tino-peladio, peladio-cobre~cobalto, ¢obre-cobalto-niguel
=platine y platino-paladib—eobalto. Auwngue no ge conoce
coh absoluta certeza ls manera exacta en gque 91 componen=
‘te metdlico activo cetel{ticamente, por ejemplo, platino,
estd dispuesto en el materiel soporte, se oree que el pla
tino, © el componente metdlico de que se trete, forma par
te' de una combinacidén campleja con el material soports y
los otros campmentes del catalizador. Por conaiguiente;
go sobreentiende que el empleo del término "platino® o
‘ecanpamente metdlico’, per ejemplo, se refiere a platino,

0 & otrop campenentes métdlicos existentes en el material

"aoporte en una forma combinade y/o en el esiado elemental.

El materiel soporte de §xido inorgénico refracte-
rio utilizedo en el catalizador del presente invento puede
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£abrica.rs; por cualquier métode adecuado incluyendo medios
de fabricaciln separadcs, sucesivos y de co-precipitaciln
cusndo comprende dos o més éxides inorgénicos individua-
les. El material soportes puede contener sustanciasg exis-
tentesvan‘* estado natural, por sjemplo arcillas ¥ tierres,
¥y puede activarse o no antes del uso por medic de unc o
nés tratemientos, entre los que figuren el sacado, la cel
cinacidn, el tratemiento con vapor de agua, o tratémien-
tos con varios remctivos, etc, Ia composicién cataiftics
del presente invento utilizard preferiblemente un mate-
rial soperte de &xido inorgdnico refracterio conteniende
alimings tel como aqui ee emplea, ol términe "alimina® se
entiende que aberca éxide de sluminio porosc en varice es
tados de hidratacién. Adenés de alimina, pueden emplearse
otros &xidos inorginices refreotarics, en widn com alimi
na, ¢ en su luger. Otros éxidos inorgénfcos convenientes
son log éxfdos de sflicio, de boro, toric, titanie, es-
troncio, circonio y hafio, aed como eus mezelas. El em-
pleoc de otro &xido inorgénico refractario, juntoe con ali=
mina, tiende en general s afigdir eiertam caracterigticas
fisicas o quimfeag requerides por la aplicecién particu—
ler en que haye de emplearse la composieiln cetelitica.
Por ejemplo, 1s sflice estard presente en el material so-
porte en une cantidad comprendida entre los limites de
0,5 ¢, aproximedamente y 25,0 %, en peso, del mismo, basa
da en el pago final del soporte. Se prefieran centidades
intermedias que eptén comprendides entre los I{mites de
1 %, aproximademente, y 10§, aproximsdemente, en peso. El
material soporie puede adoptar cuslquier forme que se de=
see, por ejamplo, eaferas, grénulos, productes extruides,
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‘tortas, dbriquetas, anillos, etc. La forme preferida es la

eaféricu, pudisndo fabricarse de modo continuo eaferas
por- el método bien conocido de goteo su sceite gne se des
cribe detslladamente, por ejemplo, en la patente smerice-
na Ne. 2,620.314.

BEn interda de la sencillez y la claridad, la des-
cripeifn que sigue se limitard al empleo de alimins camo
material soporte de dxido inorgénico refractaric, Si se
desea, puede combinarse hallgeno con la alimina y los cay
ponentes metélicos éataliﬁcamente aotivos, y puede afige
direse a lea miama de cualquier manere conveniente, preferi
tlemente antes o despuds de la incérporacién de loa compo
nentes metdlicos eotivos. Sin emberge, cuando convenge
puedé entrar el halégeno en una camposicién con un éxide
refractario durante su impregnacilm con los componentes
matélicos cataliticamente setivos.

El camponents o camponentes metdlicos catelitica-

. mente activos pusden afizdirse al Sxide inorgdnico de cual

quiar meners conveniente edecuads. 9in embargo, de acuer-
do can el presente invento, lag particulas de dxido inor-
génico prefarmadag se traten oon un dcido orgénico, segim .
ge prea;:riba, anteg o durante la adicidn del componente
metdlico. En algunos casos, el dcido orgénfco puede efia-
dirse g un medioc impregnente que contenga el camponen te
metdlico, por ejemple un campuesto que contengs platino,
acuosoluble, y la mezcla ré_emltan‘ﬁe ge afiade luego a las
particulas de alimina. O bieiz, el écido orgénico seleceig
nade puade afizdirse e les partioules de altmine en forms
de una solucién seperads justemente antes del mezelado

con el companente mstdlico, Para facilidad en el manejo y
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12 medidm, el Acida orgénico se mezcla preferiblemen te,
en la cantidad requerida, con el oompuesto acuoscluble
del companents metalico catalfticamente active, y la so=
lucién impregnante que resulta ge combing con el material
gaporta. En lo que go refisre al platino, entre los com=
pueatos scuogolubleg adecusdos para utilizacién en la so-
Tueién impregnants figuren dcido cleroplatinico, boido
cloreplatinoso, cloruro platiname y clerure platinfco.
Cuando se desea que la compasicidn catelitice contengs
otros componen tes metilicos, pueden affiadirse al medio im-
pregnante compu.eefos acuosolubles de estos componentes,
particularmente los nitratos, sulfatos, cloratos, ¢loru-
ros o carbonatos, @ inmergir en el mimo las par;biculas.
del material soporte, desbués de lo cual se realizan las
operaciones de secado y calentamiento.

Otro..s gcidos orgénicos distintos de los prescri-
tos menclonados arriba no son suficientes para alcanzar
el objetivo apatecido, Por ejemplo, los écidos acético ¥
tetracético no dan resultado satisfactorio. De ecuerdo
con 1a fémula estructural indiceda srriba, entre los
dcidos orgdnices adecusdos para uso en la preparacién de
la composiciln catalitica del presente inventic se inclu-
yen, pero sin 1limitadi & a los mismos, 10s &cidos: oxdlico,
maldnico, sucefnico, glutérico, adipico, pimélico, subéri
co, mdlico, tartérico, citrico, 2—metilsucc£niéo, 2,3-8ie
$11succinico, 2,2-dimet11§ucc:(:iico y mezcla de dos o més:
de 1os mismos. Ia cantded del 4cido orgénico dibdsico, ©
derivado del miemo, por ejenplo, 4cido tartérico, que hs

‘de emplearse en mezola oon el campuesto del componente me

$&lico catali{ticamente asctivoe y el material soporte esté
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camprendids eéntre los 1{mites de 0,1 %, aproximadamentes,
¥y 1,5 %, aproximedamente, en peso, basada en el peso de di
cho materisl soporte, 3¢ prefiere una concentracién inter
media del dcido orgénieo y/o su derivedo, y estd coampren-.
dida entre los lnites de 0,13 %, eproximademente, y 0,70
%, aproximadaménte, ‘en peso. Empleando el método del pre-
sente invento, se encuentra qus cantidades menores da los
componentes metdlicos activos logran resultados iguales o
mejores que cantidades mayores anpleadas de la manera co-
rriente. - 1 7

le centided de los campanentes metdlicos cataliti
camente activos se basa en el volumen del materiasl sopor-
te que hay qus cambinar con los miammuos, y s¢ calcula go=-
bre la 'basa.del metal elemen'tel, a pesar de que el compo-
nente metdlico puede exigtir en alguna forma combinada o
campleja, o en el estado slemental. 4sf, por ejemplo, con
respecto a los metales del grupo del platino, el platine
se encontrard presente preferiblemente er una centided
comprendida entre 0,05 gramos, aproximadaments, y 1,1
gramoa, aproximademente, por litro de material soporte.
Tos 1{mites yreferidos de la concentracidn del componente
platino, dictados por consideraciones de orden econbmico,
eatdn entre 0,165 gremos, sproximadsmente, y 0,66 gremos,
aproximedaments, por litro de materiel soporis. Los oiros
componentes metd&licos, empleados en unién del campamembe
platino o en su luger, e stardn presentes en una cantidad
comprendide entre 0,011, aproximadsmente, 2,2, sproximeds
mente, gramoeﬁ por litro de material soporte empleado.

El écido orgénico puede utilizarse en forma de uns
mezols de dos o més acidos, y puede diTuiree con cualquier
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‘sugtancia soclubilizente no slcalina adecwada, por ejemplo,

agua, alcchol o acetona. Entre los Acidos que entran den-
tro de la prescripoiln indicada srribe estén como preferi
dos los &cidos oftrico, oxdlico y tartérico, prefiriéndo-
go de modo particular el #cido c{trico. El camponente me=
tdlico ho debe entrar en contacto con le alimina a.n'l;ea' de
la adicidn del écido orgénico. Tembién es una cargcter{e-
tica preferida del presents invento el que el mezclado
del &xido inorgénico refracterio, el canponénte netélico
cetalf{ticamente sctivo y e1 #cido orgdnico se efectis en
augencia de sustancias y reactivos de naturalege sloslina,
incluyendo particulermente smenfeco y otros campuestos ni
trogenados, compuestos de metal alcalino, etc. 3¢ ha en-
contredo, adends, que la camposicibn catalitica resulta
perjudicada cuando entra en eontacto com wn gas que con-;
tenga nitrégeno duwrsnte lag etapas finales a alta temperg
ture de su fabricacibn.

De acusrdo con un procedimjento preferido, el ca=
talizador puede prepararse fomanao inicialmente esferag
de alimina de un tamafic comprendido entre los limites de
1,6 mn., eproximademente, de didmetro y 3,2 mm., sproxims
damente, a partir de un hidrosol ée cloruro de aluminio
que tiene una relacidn de aluminic ¢ cloruro, en pesc, de
1,25, aproximademente. Las’ esferas de alimina se preparan
continuamente haclendo paser gotitas del hidrosol por un
bafio de mceite mantenido a una temperatura elevada, rete-
niendo las gotitas en ol aceite hasta qua se endurecen em
esferoides de hidrogel. Los esferoides se secan a wna tem
peratura comprendids entre Qiu C., aproximadamente, y 42"79
€., sproximademente, y deapgés se someten a un tratamien
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to de calcinacién e una temperstura comprendida entre
427 €., aproximedemente, y 650 C., aproximedamente. Se
prepera une solucidn impregnsnte de écido cloroplatinice
diluyendo 3,0 mililitros de una golucidn de reserva que
tiene una concentraciln comprendida entre 0,0628 gremoa
de platino por mililitro hagta unes 500 mililitros, com
agus. Cugndc' se utilize can ungs 150 gramos de las esfe- -
ras de alimine que tlenen vna densided aparente de 0,29
graimos por oc., aproximasdemente, esta concentracién de la
solucién de &cido claropletinico dard une composicidn fi-
nal que tendrd, aproximedsmente, 0,35 gramos de plstinc por
litro del material soporte de alimina esférico. Le solu-
cibn de 4cido cloropletinico se mezela com 0,52 gromos,
gproximademente, de dcido eftrico, ¢ 0,35 % en peso bass-
do en el pemo de las esferas de allmina, La mezcla resul-
tante de &cido cftrico, dcido cloroplatinfico y esteras de
elimine se evapora a sequedad en un secaderc rotatorio a
una tenperatura de unos 100z C. Cuando lag esferas de ald
mina tienen aspecto de secas a simple vista, lo cual exi-

. ge wn tiempo Ge 2 g § horas, aproximsdamente, se someten

las esferas impregnadas a un tratamiento reductor, prefe-
riblementie en una atmdsfers de hidrégeno, 21 mismo tiempo
qQue ge aumenta la temparsturs hggta wn nivel comprendido
enire log limites de 482e C., aproximgdamente, y 982¢ C.,
eproximademente, manteniendo la temperatura alevada. prefe
riblemente durante unas 2 horas., A diferencia de lo que

sucede con los métodos actuales de febricacidn de composd
ciones cetalfticas, el catalizador del presente invento

no se somete a un tratamien to oxidante a te.mzératura ele~
veda o a caleinacifn & elta temperaturas en atmdafera de

- 10 -
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aire, porqué dicho tratamiento tisnds a destruir tanto la
actividad infcial como la estabilidad de ls composicidn
catel{tica. Adends, la cxidecién en aire implicard el eon
tacto con nitrdégenc, que es tambidn perjudicial para la
estabilidad de la compesicién catalltica,

a caracteristice distintiva del presente inven-
to se refiere al fenlmeno por el ousl la concentracidm
particuler del 4cidc orgnico utilizedo conduce a wna com
posicién catalf{tica dotada de una estructura fisica que
no ‘se hebfs obtenido antes de shora. Bste fendmenc se des
erive & flustra mds claremente en las Pigurasl, 2, 3 y
4 que ze. adjuntan, Bgtas figuras representen la secoidn
transversal de una particula estf_érica de alfming que cone
tiene un camponente de platinc comg camponente metflice
catal{ticemente active. Ia Pigura 1 ilusﬁ'a une composi-
cidn de alﬁnma-pléuno- preperads en eusencie del &cide
orgénico, o con wn éeida orgénico en una concentracilm mg
nor de 0,10 %, aproﬁmadamente, en peso, basado en el pe-
so de alimina, En la Flgurs, el nimero I significa la su-
perficie exterior de la esfera; el nimerec 2, una cape fini
ta continug del componente platina; y el nfmeroc 3, se re- .
fiera al nicles parose de alimine, que estd sustencislmen
te libre del componente platino. La Figura 1 muestra que
la eugencia del 4cido orgénico, o el empleo de une canti-
daed demasisdo pequefiz de &cido orgénico durante la impreg
naciln de 1a esfare, ha dado lugar a una particuls catalf
tice en le que virtualmente la cantidad .total del compo=-
nente metdlico catali{ticemente sctivo estd adyacente 2 su
superficie.

La Figura 2 ilustra la geccidn trangversal de una
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esfera de aliming que se he impregnadc con un camponente
de platino de aeuerdo con el método del presente invento.
El nimeroc 1' ge refiere & la superfieie exterior de la eg
fera; el ntmerc 2', a la cape continua totalmente embebi-
da dol compomente platino; el nimerc 3t indica el nfclec
internc de alfmina (virtualmente 1ibre del componente plg
tine) y el nfmerc 4 indics una bande externas de alimina
tembién virtuelmente 1ibre del componente platinec, Se ob-
serve que la caps de campanente metélico catel{ticemente
aotivo estd dispuegta e uns digtencias finita de la super-
ficie exterior y a una distencia finita de su centro,

En la Figura 3, 1** significa Ia particula esféri
ce total; 2%, un niiclec inteme virtualmente sélido del
camponente pletinmo; y 3% indica una banda encha externa
de alimina sustencialmente pure. Ie particule cetel{tica
{luetrada en la Mgurs 3 resulta cuendo se amplea el bei=
do orgdnico en une concentracidn meyor de 1,5 %, aproxima

damente, en peso, basado en el peso de _lé altmina, En la

Pigura 4, 1''' significa la particula esférica total y
2111 gignifica el interior de la alVmina donde el compo-
nente platino estd distribufdo de une menera completa y
uniforme. La perticula catalitice gue tiene el cardcter
estruetural ilustrado en la Figura 4 resulta cueando se em
plee o1 Acido orgénico en presencia de amonfaco u otre ma
terial de accién alcalina, a pesar de que la concentra=
cibn del 4cido orgdnico puede estar comprendids entre los
1{mites de 0,1 %, eproximedamente, y 1,5 %, aproximadamen
te, en pesc. |

Lag particulas catalitices: del cardcter represen-
tade en la Figura 2 poséen mayor egtabilidad que las par-
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das en las Figuras' 1, 3 ¥ 4, que tienen, o bien una eleve

da actividad iniciel y no tienen virtualmente egtabilided,
0 bien no tienen sustencialments activided de conversién,
y tienen un alto grado de estabilidad. Los dibujos de las
Mguras 1, 2, 3 y 4 se hen basado en fotografias de sec-
cién transversel de composicicnes de alimine-platinc esfd
ricas preparadss en wnidn con los ejemplos especificos
que ge deseriben més adelante. ‘

Aunque se hen ilustrado dnicsmente particulas de
forma esférica, el método del presente invento pusde adap
terse para utilizecién con partfcules de éxido inorginico
de cusalquier forme que ss desee, _

Los siguientes ojemplos se dan para iluastrer mis
el présente invento. '

BJBRLO 3

Los dos catelizadores empleados en este ejemplo
se prepararon formgndo infcisiments particulas esféricas
de allming de 3,2 mm. de didmetro y que tenfan uma densi-
dad aparente de 0,29 gramos, apromadamente,. por cc¢., Las
concentraciones dé componente metdlico catalfticamen te ac
tivo fusron idénticas, y las preparaciocnes eran iguales,
@ excepcidn de que se prepard un catalizadar efectuando
la impregnecién en presencia de §cido citrico, de acuerdo
con e& método del presente invento. Las esferas de alimi-
ng de 3,2 mm. se dividieron en dos porciones separadas,
impregnando cada una con wne centidsd suficionte de dcido
cloroplatinico para dar wn catalizador que contenia 0,52

gramog de pletino, calculado como el elemento del mismo,
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por 1itro de sldmina. Por cada 150 éramos 8 las esteéras
de aldmine, se diluyd la cantidad necesaria de soluciln
de reserva de dcido cloroplatinico (0,0628 gramos Pt, por

miYilitro) hagta 500 mililitros, con egua. Antes de impreg

nar, se mezcld la aclucl én impregnante para una poxcidn

- PP
Ao S AT

~ st

de catalizador con 0,22 % en peso de dcido citrico, basa~

do en la elfimina. Ambes porciones de catalizador se avapo
raron a sequedad en un secadero rotatorio a una temperatu
re de unos 1008 C. Al mismo tianpo que se aumentaba la

temperatura hasta unos 5388 C., se sometfan las porcimes

de catalizador & una atmdsfera de hidrdgeno; degpuls de al

canzar una temperatura de 538¢ C., se continud el trata-
miento con hidrbgeno a dicha temperatura durante un perig

do de 2 horas. Las porcioneg de catalizador se dejaron enm

friar antes de exposiciin e la atmdsfere.

Lag dos porciones de catalizador se sometieran
lusgo a una prueda en oarfetere. con dinemémetro de chasis
normalizada, de acuerdo con el ciclo de ’; tiempos que se
explicae en la norma sobre BEmisidn de Gases de Escapa de
Vehiculos aprobade el 19 de Mayo de 1961 por el Mo tor
Vehicle Pollution Control Board del Estado de California.
Le norma de ensaye incluye un 1limite méximo tolerabls con
respecto & la concentraciln de hidrocerburos y monéxide
de carbono en los gases de escape del motor de combustién
interns. El limite méximo tolerable sobre conceantracién
de hidrocarburos es 275 pm.; la concentracién méxims to-
lerable de mondxido de carbono es menor de 1,5 #. Oon re-
ferencia a la Figura 5 {que os une remesentacibn gréfica
de los resultados indicande la concentrecién de hidrocar-.

buros en el gas de escape en ppm. (H) representadé, como
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ordenadas, en funcidn de la vida del catalizador expresae
da en millas (1,6 Em. por milla) de recorrido (M), camo

_abscisas), le linea de trazos 1 indica el linite tolera~

ble sobre hidrocarburos de 275 ppm. Le 1inea 2, dibujsdm
s travds de los ofrculos, indica los resuliados obtenidos
empleando 1 catelizador preparade por impregnaciln en au
gencia del dacido citrico; el contenido de hidrocarburo en
el ges de escape excedia de 272 Ppue & aproximadamente
3.218 kilémetros. La linea 3 ilustra los rosultados que
ge obtienen cuendc se eniplea el cetalizador preparade de
acuerdc con el pressnte invento. Se observa que la concen
tracién hidrocarbonede en los gases de esospe no pasd de
2‘?5 PDm. para 165.'12.874 kilémetros que se indicen, y, en
realidad, parece indiear une tendencie ligersmente descen
denta. Se pone cIarameﬁte de manifiesto el mayor grado de
egtabllidad del catelizador preparado por el métodp que
incorpore el empleo de &cide cftrico. |

Andlogemente, la Figura 6 ilustra la camparacién
de lam dos camposiciones cataliticas con regpecto & la
concentracién de mondxido de carbong (representade come
ordenadas (60} en ppm. en funcidn de vida del catalizeder
en millae (1,6 Km.) (M) representsda como ebscisas),en
los gases de escape. Ia 1inea 1 repressnta los remlte-
dos del catalizador preparadc en augencia de dcide cftri-
co, mientras que la lfnea 2 ilustra los resultados que se
obtienen cuendo gs emples el catalizsdor del presente in-
ventas Aunque debajo del limite de 1,5 ¢ eepecificedo,
lag tendenciae indicades mueastran Que el catalizador del
presente invento posee mayor estabilidad y funcionard de
mado aceptable, con respecto a concentracién de manéxido
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de cerbons, durante un periocdo de tiempo mucho meyor que
el catalizador preperado sin el &cidoe e:[tr:l.co.

Los datos de las Plgwras 5 ¥ 6 gse dan en l& tabla
siguiente, donde "A" deaigna ol catalizedor preparado en
aussncia de 4cide eftricos
Vida del catalizedor Hidrocarburos,PFIf Meméxido de carbongyk
kilmetros. . & B - B

‘tros . )
0 165 166 0,26 0,21
806 o ‘185 0,34 0,23
1630 22 188 0,38 0,25

. 2448 289 | - Ced3 =

" 3209, 335 215 0,45 0,29

© 4965 33 . a5 0,43 0,38
8657 3 268 0,48 0,30

- - 9656 8 250 0,63 0,40

‘12924 | - 0,48

El ciclo de ansayo en canjete:ra de 7 ﬁempoé preg
ortto por lae normas de Emfaidn de Gasss de Escapes de Ve
rfcalos s un proeedﬁnfantc de ensayc con dinamimetro de
chasis. Un ciele sencillo abarca un pericdc total de 13'!
segundog, siendc los 'Z ‘tiempos camo eigues (1) ralentf;
(2) scelerscilm hasta 48,2 km. pa hora; (3) mercha &
48,2 Im. por hora; (4] desaceleracién heste 24,1 lme; (5)
marchs a 24,1 km. por hora; (6), aceleracidu hasta 80,4
kme por horas ¥y {7), dessceleraciln hasts ralanti. Partien
do de unm arrengue en trio, las normas exigen un funciona~
mieazto de 788 ciclos, considerados los cuatre primeroa
camo ol periodo de calentamiento que ineluye un arranque
en fric, considerdndose los ciclos 7# y 88 cane cicle cam

- 16 -
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lienta, Las 1imitaciones méximes fijedas gbBr& la concen-
tracién de hidrocarburoc, en ppm., ¥y el mondxido de carbo-
no, por ciento se egpecifican como le suma de 45 ¢ dsl
promedic de 4 ciclos de calentamiento y 55 % de un ciclo
caliente golo.

Los datos ilustredos en lag Figuras 7, 8, 9, 10
¥ 11 que se asdjuntan se obtuvieron por un procedimiento
de enaayo de evaluscidn del catalizador slgo diferente,
disefiado para determinar la estabilided catalitica con
respactc & la conversiln de gases de escape de sutmévie
leg. EI procediniento de ensayo, que imita las condicic-
nes reales de canducciln, sbarce ls utilizaciln de un di=~

nemémetro patrén oconectadc can un motor de combustiln in-

‘terna de 8 cilindros cargadc. Je colocan aproximademente

. 440 cc, de cade muestra de catalizasdor en une vaglja ci-

lindrica, o convertidor, que tiene un difmetro interior
de 10,2 cm., sproximadamente, estando la totelidad del
aparatc conectado en serie con la tuberfa de escape del
motor. Ia muestra de catalizador se dispone dentro del
convertidor sobre un tamiz soportador a una alturas de le-
cha de 551=7,6 cm., aproximadamente. Se coloca un gegundo
tamiz por encime del lecho catalitico con el fin de sepa~

rar el catalizador de una capa de esferas ceramicas de

6,35 mm. que ss emplesn para facilitar le distribucibn

wiforme de los gases de escape gue fluyen en sentido des
cendente por el aparatc, :

Se suminisgtre aire de combustién al convertidor,
ajustando la velocidad de flujo de manera que se méntenga
la temperatura promedia del lecho catalitico dentro de los
1i{mites da 42i-9§'iﬁ Ce, aproximedemente, La velocidad de

-17 -
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flujo del aire de combustidn se mantiene preferiblemente

constante en unos 2,72 kge por hora, de tel menera que la

temperaturs promedia del lecho catalftico se mantengs a
un nivel de unoe 5108 C. El cambustible empleado en el
procedimiente de ensayo es une mezela de gasolina ecatali-
ticemente reformeda (40,0 %), gasolina cataliticamente
craqueada (40,0 %) y slquilato (20,0 %), y contiene 3,0
mililitros de plomotetraetilo por cade 3,785 litros. Como
la concentracién de hidrocarburos sin quemar, y otros pro
duetos nocivoes, en los gases de escape, as{ como le pro-
duceién de los mismos, varfa segin el estado risico del
motor, ralent{, aceleraciln, marcha o desasceleraciénm, el
procedimiento de ensayo se eproﬁma_ todavia nds a las con
diciones reales en ca:creteré. proporcionendo una cargs
conatante solamente durante una parte del periodo de enss
yo total. Se taran muestrag de los gages de entrads y .
1lida del coniertidor 8 varios intervalos durante el proce
dimiento de enesyo, realizéndose un endlisis conatante p'é
ra la concentracibén de monbxido de carbono. Los hidrocar-
buros de las muestras se analizan por medio de un detec-
tor de ionizacién de 1lama. E1l término "hidrocarburo", tel
como ge utiliza al der cusnts de los resultedos de los ang
lisis realizados en loas gases efluentes del convertidor
catalitico, aberca todos los hidrocarburos, ssturados, in
sai:urédos, 0 parcialmmta' oxidados, como se ha explicado
anteriormente. La concentracién de monéxido de carbono en
los gasas de‘ escape se determina por el detector infrarro
jo. Ia totalidad del procedimiento de engayo abarce un pe
riodo de unes 40 horas y consume sproximadamente 1,13; me
tros civicos de cambustidle, El periodo de ensayo se divi
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de en 8 ciclos de 5 horas; cada clclo de 5 horas consiste
en ung marcha de ¢4 y media horas & 2500 rpm. congtantes y
una produccién de 438 kilogramo-calorias por minuto, y un
cielo de media hora que consiste en una serie de 15 c¢i-
clos de 2 minutos que comprenden relent{ a 750 TRile y 8CO=
leraciln haste marche s 2000 rﬁm'. ¥ una desaceleracidn
hasta 750 rpm.

Log datos obtenidos del procedimiento de ensayo de
40 horas: se representan griéficamente en coordenadas semi-
=logaritmicas y dan como resultado una curva de la que se
deriva la siguiente ecusciln:

-t/k
C = Ae

En este ecuscidn, k es igual al reeiproco de la

pendiente, Aes igual a la conversién inieiel por ciento

* obtenida por extrapolacién, C es iguel a la conversién

por ciento en el tiempo (t), y t es igual &l tiempo en ho
ras. La ecuacidn anterior se emplea para computar 108 fag
tores de estabilidad "k" para las compogiciones catalfti-
cas individugles. Una disminucidn en la pendiente de la
curva resultante de los datos obtenidos, o al contraric,
un asumento en el velor de k", indica un catalizador que
tiene un mayor grado de estabilidad al ebnvertir los pro=-
ductos de combustién hidrocarbonépeoa de wm motor de com-
bustifn interna. Cuando el factor "k® es positivo, indi-
cendo una pendiente positiva, puede decirse que la establ
1lidad del catalizador que se esté examinando eumenta con

8l tiempo. '

El procedimiento de ensayo arriba degcrito se em-

ples como una eveluaciln primaris de los catalizadores deg

- 19\-,
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tinados & someterse & la operacidin del ciclo de 7 tiempos
descrita al tratar del Ejemplo 1 anterior. la ﬁnportancia
de esta evaluacidn primaria reside en el factor estabili-
dad "k" de la composicin catalitice que se estd exeminan
do. Es decir, sunque una gran veriedad de catalizadores

corrientes poseen una actividad inicial relstivamente al-
ta, la estabilidad de tales catalizadores es tal que los
1{mites mdximos tolerables impuestos sobre las concentra-
ciones de hidrocarburo y mondxido de carbono se alcanzan

en un perfodo de tiempo relativamente breve.
EJEMFLO IT

Este ejemplo ilustra los efectos desfavarables de
someter ung composicidn catalitica a tratamiento de alta
temperatura de nitrbgeno. Estos catalizadores se prepara-
ron utilizande las eaferas de alimina y la solucidn de
écido cloroplatinico que se han deserito en el Ejemplo 1;
sin embargo, la impregnacidn de las esfersz con el deido
claroplatinico no se realizd en presencia de un dcido or—
génico escogido del grupo anteriormente explicado. Baslcop_
posiciones cataliticag contenian 0,209 gramos de platino
por 1itro de alimine. Despuée de secar las esferas impreg
nadag a unos 1008 C,, s¢ sumentd la temperatura para la
primere muestra catalftice hasta un nivel de 5388 C., en
presencia ds nitrbgemo, y se mantuvo a este nivel durante
2 horas. Pare la segunda mueatra de cetalizador, se incre
manid la temperatura del catalizador hasts 8162 C., en
presencia de nitrégeno, permenecienda tembién en este ni-

vel durante 2 horas.
Gon referencia a la figure 7, las lineag 1 y 2 re

-20-
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pregsentan lag curvas de estabilidad del catalizador trate
do s 5388 C., para la conversidn de mondxido de carbone e
hidroearbm'os, resgpectivamente, los factores de estabili-
dad "k", derivedos de las 1fneas I y 2 por medio de le
ecugcidn anteriormente indicada, son "1-9 »5 con regpecto a
nonéxido de carbmo y 68,2 con respecto a la concentra-
¢ién de hidrocarburos. Les linees 3 y 4 remresentan los
resultadog de la evaluacién del cetalizador que se hsbia
tratado con nitrégeno a une temperatura de 8152 C. Je en-
contrd que log factores de estabilidad "k* ersn 61,4 para
monbxido de carbono ¥ 49,3 con respecto a lé concentracién
de hidrocarburos. Un catalizador de referencia petrén con
teniendo 20,9 gramos de platino por litre de slvmina, pre
perado en eusencia de un dcido orgdnico pero eon un iratg
miento de¢ alta temperaturs en presencia de hidrdgenc en
vez de nitréganc, indica un factor de ostabilidad "k" de
90-120, aproximadamente, con respecto a la concentracidn
de hidrocarburos y un factor de estebilidad de 110-150,
eproximadamente, con respecto e la concentracién de mond=
xido de csrbono. Es evidente qus el tretamiento de alta
temperaturs en une atmdsfers de nitrdgemo influye &a modo
desfavorable en el catalizador conteniendo platine del ti
PO corrientements fabricads por los métodos actuales,
Tembin se ilustran en la Plgure 7 los resultados
del ensayc de evaluacién con respecic s una camposicifm
catal{tica de altmina y platino preparade por el método co
rrientemente denominado de “co-precipitacifn®, que sa s~
pome gque digtribuye de modo complete y uniforme el plati~
no por todo el materiel soporte. Una seccidn transversal
de este catalizador tendr{as un aapecto parecido al de le

.
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partieula catal{tica flustrada en la Figurs 4. Los resul~-
tados del procedimiento de ensayc de eveluacidn sobre el
catalizador co-precipitade indicen un factor de esighili-
dad de 59,4 (1fnea 5) con reapecto a mondxido de carbono
¥ 36,1 (1{nea 6} con respecto a la coencentracién de hidro
cerburos. La comparacldén de estos datos con los factores
de estabilided "k" del ocatalizador pé.tr&z muestra que el
catalizador co-precipitado na es adecuado para eliminar
los camponen tes nocivos de gases de escape de automéviles,
a pesar de que talesg catalizadores co-precipitados se con
giderz que son may ventajosos en otros usos, por ejarplo,
en procedmiéntos pers la reformacién catalitica de varias
mézelag hidrocarbonadas para producir combustible de mo-
tor de alta calidad. |

RIBMFLO IIT

I;eg datoa de eate Ejemplo se ilustran en la Figura
8 edjunta. E} primer catalizadar se prepard de acuerdo con
el método descrita en el Ejemplo 1, utilizando suficiente
&cido cloroplatinice ﬁara dar una composicibln finel que
conten {8 0,209 gramos de plaitinc por litro. Durante la im
pregnacidn de lae particulas esféricas de alimina con el
dcido cloroplatinico, se afiadieron 1,05 gramos de &cido
scético por cada 150 gramos de esferae de alimina, o dci-
do acdtico en uns csntidad de 0,70 %, sproximadamente, en
peso. lLos resultados pera el catalizador tratedo con gci-
do acético se indican en ls Figurs 8 por lfneag de estebi
lidad 1 ¥ 2, que representan factores de estabilidad "k"
de 90,7 con respecto & 18 cantidad de monéxido de cerbono,
¥ 73,4. con respecto & la concentracilm de hidrocarburos.

- 20 -
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EI catalizador de referencia patrém, cusndo se ensayd de
une manera anéloga, indicd factores de egtabilidad de
118,7 y 163,9, respectivemente, Como 61 efecto del éeido
aeéﬁica, 'que. da como resultado una partfeula cstalities
que tiene la estructura fisica remresentsda por ls Figura
4, fue diasminuir el grédo de estabilidad de la eompogici&:
catalftica, egte écido, a pesar de su analogia con los
doidos oxdlico, oitrico, y/o tartdrico, se ve que nc es

eplicable para la preparadt én de un c gtelizadar pers la

conver#idn y/o eliminacidn de componentes nocivos de ga-

ses de escape de autombviles.

Se preperd wn segundo cetalizador por el método
explicedo en el Ejemplo 1, utilizando suficiente Acide
cleroplatinico para cbtener un catalizador oomteniendo
0,35 gramos de platino por litro, impregnedo en presencia
de 1,08 % en peso 48 foido citrico, basado sobre 170 gre-
mos de las particulas esféricas de alimina. Los resul ta-
dos se indicen por 1fneas 3 y 4 en la Mgura 8, que ilus-
tra las curves de estabilided pere mondxido de carbono e
hidrocarburocs, respectivamente., La linea 3 posee una pen-
tiende positiva, calculdndose que el factor de estabili-
ded "k" em 2731,5 ¢, en veg de 116,3 que resilta para el
catalizador ds referencia ‘pau‘tﬁn. Bl factor "k" con reg-

‘pecto a concentraciln de hidroearburo se encontrd que era

115,5, indicado en la Figura 8 por la linea 4, comparado
con 68,5 para el patrén. Las 1ineas 3 y 4, que represen=
ten el oatalizador tratede com écido c{trico, son virtual
mente horizontsles, indicendo un grado de estabilidad ex~
tracrdinarismente alto cuando se emplea en la conversiln

de mondxido de carbono y del meterial hidrocarbongde con—

- 23 -
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tenidos en los gases de escape de un motor de combustidn

interna de automc’wil.

BJEMPLO IV

Egete Ejemplo compars el catalizedor patrén y un
catalizedor preperado mediante el empleo de 0,35 % en pe-

. so de deide eftrico, basado en la cantidad de altmina, du

rante la impregnacidn de estd Ultime con suficiente deido
cloroplat{nico para dar un catalizedor conteniendo 0,35
gremosg de platino por litro. Los resultados se represen-
ten gréficamente en la Figura 9 edjunta, indicendo las 1f
neag 1 y 2 las curvag de estabilidad del catalizadbr de
referencia patrin, y las ifneas 3 y 4, lasg curvas de esta
bilidad del catalizedor tratado con dcido oftrico. Los dg

tos se resumen e continuacidn:

Cat aor _ Factor do egtabilidad “k*
Hidroea_rbpro CO
Patron : 90,8 (1fnea 2) 125,5 (1{nea 1)

Tratado con &cido citri 208,5 (1inea 4) 12120,14(1ines 3)
co . | .
Para ilustrar los efectos perjudiciales de impreg-
nar el c¢atalizador en presencis de material alealino, se
preperd un catalizador de acuerdo con el nétodo que acaba
de describirse, a excepciln de que la impregmacién ge efec
tud en pregencla de amonisco. El factor de esiabilidad |
W% con respecto a hidrocarburos fue 126,5, disminucién
sigﬁiﬁcativa. desgde 208,5; el factor de egtabilidad "k®
.0 monéxido de carbcno fus 214,:7-, hucho menor que la pen-
diente positiva indicada por el catalizedor preparado por
ol método excluyendo sustancias alcalines. El catalizador
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tratado con smoniaco se prepard incluyendo 181 mili&amos
de amonfgco en la solucidn impregnente de dcido cloropla-
tinico-@cido cftrico, dando un pH de la misma de 7,0,
aproximadamente.

BIEPLO V

Se emplearen tres eamposiciones cataliticas dife~
rentes al obtener los datos que go presentan en este ejem
plo. Le Fgurs 10 ilustra los resultados del procedimfen-
to de evaluacién del catalizad-or de 40 horas. Los tres ca
talizedores se prepareron de modo que contuvieran 0,35
gremog de platino_por litro. E1 primer catelizador se pre
pard por impregnaciln en augencis de é.ciéo orgénico, pero
despuds del tratamiento de reduccidn de alte temperature
en hidrdgeno, se enfrid la composicién y se tratd con
1,46 gremos de 4cido citrico por 150 gramos de alimine, o
gea, 0,9"% % on pesc de dcide citrico. Los resultados del
procedimiento de ensah de 40 horas se indicen como 1w
neagl (CO) y 2 (hidrocarbur_oe). El segundo catalizador se
impregnd en presencia de 0,35 % en peso de dcido citrico,
vasado sobre la centided de alfmina. Los resultsdos se in
dican por las 1fneas 3 (CO) y 4 (hidrocarburos) de la Fi-
gura 10, | '

‘E1 tercer catalizador, 1lustredo en la FMgure 10
por las lineaa 5 y 6, se prepard por impregnacién en pre-
sencie de 3,47 % en peso de &cido citrico, ouys centidad
excede del 1fmite superior de 1,5 %. El emplec de tal ex~
ceso de Acido orgénico produée una partieula catal;itioa que
tiene la estructura fisica indiceda por la Figura 3, en la
que virtuslmente la totalidad del componente metdlico ha
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penetrado hasta el centro de la rerticula esférica. Los

factores de estabilidad "k" para los tres catalizadores y

el catalizador de referencia patrén son como sigue:

Catalizador Factores de egtabilidad M"ik"
Hidrocarburos co

Primaro {tratamients con
0,97 % de dcido eftrice des

~ pués de reduceicn) 104,6 142,9
Segunde ( tratamiento con |
0,35 % de deide oftrico) 208,5 - I2120,1 4
Tercero (tratemiento con
3,4T ¢ de 4cido citrico) 36,8 43,,"{
Catelizedor de referencia |
patrén 90,8 125,5

Ee evidente que la utilizacidn de un exceso del
dcido ergdnico, o el empleo del &cido crgénico despuds de
que el componente metdlico se ha combinado con le perticu
1a de 4xido inorgdnico, no sirve para alcanzar el objeti-
ve apetecido de1 presenta invento. ' '

EJEMFLO VI

En este ejemplo, iluatrado por la Figura 11, =ze
hizo une camparacifn directa entre el catalizador de refe
rencia patrén y un catalizador que contenia 0,56 gramos

' de platino por litro, impregnado en presencia de 0,53 & en

peso de acido citrico, basado en el peso de les particu—
las de aldmina. En Ia Pigura 11, la lineca 1 muestra la
curva de egtabilided de mondxido de carbono del cataliza=

dor de referencis patrém; Xz 1inea 2 representa la curve

- 26 - -
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de estabilidad de hidrocerburo; §s lineas 3 y 4 ropresen
ten las curvag de estabilidad de monéxido de carbong @ hi
drocarburo resgpactivemente del catalizador tratado con
dcide citrico, Se observa inmedistamente que las l{ness 3
¥ 4 se caracterizan ambas por tener una pendiente positie
ve, indic.ahdc wn incrementq en la esgtabilidad con el tiem
poe’ El cetelizador tratado con doide oftrico tenfa un fac
tor de estabilided "k* de hidroecerburo de 465 »6 & comparg
do con 125,5 para el catalizador de referemcis patrén, el
factor de estabilidsd "k de mondxido e cerbono.ers de
289,3 + comparado con 160,9 para el catalizador de refe-
rencia.

_ Despuds del primer procedimiento de ensayo de 40
horag, ae retiraron 1as canposiciones cataliticas de los
diferentes convertidores para inapeccidn y luego se vol-
vieron a los convertidores para un segundo procedimiente
de ensayo de 40 horas. las curvag de estabilidad para ge=
gundo ensayo de avaluzciln de'40 horas se indican por las
l{neag 14 y 24 para el cgtaiizaddr de referencia patrén y
por las 1{neas 3A y 44 pera el catalizedor tratado con
doido citrico. Ia interrupeién en estas lineas a la dure-
ciln de 40 horas resulta del hechc de que los catalizado-
res hebian sido retirades de los convertidares individue~
les para poder realizar su inspeccidn visuel. Las curvas
de egtabilidad emplisdas desde 40 & 80 horas indiesm un
mejoramfento comtinuado sustenciel con relaciln al catali
zador patrén. Ee tembién importante que el mejoramiento
con relacifn al catalizedor patrin es mayor & 80 horam que
lo que resulté o la termingeidn del primer procedimiento
de enassyo de 4G horas.
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EJEMPLO VII 2 o [l

' Se preperd un catalizador que contenis 0,35 gre-
moa de platine {por 1itro) impregnadc en presencia de 1,4
gramos de #cido tartérice por 150 gramos de la alimina, o
sea, 0,93 ¢ en peso de deido tartdrico. Came se ilustra
en la Pigura 12, ge hizo un enggyo de egtabilidad de dura
cién ampliada mobre esta camposicidm catalitice particu-
lar. La 1fnea 1 indica la curva de estabilidad con reapeg
to 8 mondxido de carbono; la linea 2, la curva de estabi-
Iided con respecto & la convereidn de hidrecarburos; la
1{nea 14, la curva de estsbilidad continuada con resprcto
a mondxido de carbeme; y 24 la curva de estabilidad conti
nuade con respecto e la conversidn de hidrocarburos. BEn
1o que se refiers a las lineas 1y 2, los factores de es-
tabilidad "k® para el catelizedor tratado con dcide tarté

- rico fueron 8§60,7 4+ y 42,1, respectivamente; Ios facio-

res de estabilided "k" pars la camposicibn catalitica de
referencia patrin fusron 189,5 ¥ 110,';[, respactivamente.
Este mejaramiento sustencial en la estabilidad se acusd
tambi én de modo notable durante el perfodo smriiado de 40
a 80 horasa.

Los ejemplos snteriores presentan datos que indi-
can clarsmente los beneficioa que se coneiguen utilizendo
una composicién cataliticm que tenga la estructura fisics
sbarcads por el presente invento y preparada de acuerdo
con el miamo. La utilizaciln de una concentraciém perticu
ler de un doidc orgénico, durante la impregnacién del ma-
teriel soporte de &xide inorgdnico refractario con el com
ponente metdlico catel{ticamente activo, da como resulta~
do una composicidm catalitica que tiene un grado de estabi’
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lidad extracrdinariamente alta y totalmente inesperedo
con respecto & la conversién o eliminaeiln de los compow

nentes nocivos contenidos en los geses de egcape de un mo
tor de oombustidn interne de autamévil, de modo gque estos
geses de sacape pueden descargarse en la atmbsfera con ca
racter{stices de nocividad notablemente mencres.

La presente solicitud que corresponde a la présen
tada en 1los Estedos Unidos de Amdrica, el 20 de Abril de
1962, bajo el nimero 189.101, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
duatrieal.

N 0T A

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan pars que sean objeto de eata solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE efios, son 10s siguien-
tes: | '

le~ Un procedimiento paras hacer una preparacidam
catalftica, el eual comprende el recurso de mezclar entre
s un material portador o soporte en foima de particnla_st,
de &xido inorgénieco, con un medio 1fquido de igpregnapién
que contiene wn componente metdlico cetal{ticamente acti-
vo, en presencia de alrededor de 0,1% a 1,515 aproximada~
mente en peso, basado en el peso de dicho portador, de un
deddo orgé.nico elegido de entre el grupo que consta de
dcidos dibdsicos y derivedos de loe mismos que tienen por

férmuls estructural la siguiente:
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HO ewelomme (C) —C —OH
n

R
donde R se elige de entre hidrdgeno, hidroxilo y grupos al
cohflicos, R' se elige de entre hidrlgeno, grupos de alcg
hilo y carboxilo, y n esté comprendido entre O y 6; y & con
tinugeién secar la mezela. A

2+= Bl procedimiento del punto 1, en el cual el
dcido orgdnico se mezcle con el materiel portador entes
de afisdir el medio de impregnaci én. |

' 3e= El procedimiento del punto 1, en el cual el

doido orgfnico y el medio impregnante se mezclan simulté-
nozmente con el material portador,

44~ E1 procedimiento del punto 3, en ai cual el
material portador se mezcla con una solucién acuosa que
contiene el camponente metdlico éataliticamente aetivo ¥y
el dcido orgénice.

A S5e~ El1 procedimiento de cualquiera de los puntos

1 a4, en el cual un material portador que consta al ne—
nos en gran parte de alimina es impregnado con una solu-
cidn que contiens el &cido orginico y un compuegto de un
motal elegido de entre los grupos V-4, VI-A y VIII de la
Pabla perfodica de los elementoa, el cobre, la plata y el
oro. ' '

o= E1 procedimiento de cualquiera de los puntos
1 a 5, en el cual el &cido orginico comprende doido citri
co. |

7.- El procedimiento. de cualquiera de los punfos
1 a5, en el cual el geido orgénioo comprende fcido taris

;._30..
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8e= El procedimiento de ouaslquiera de los puntos
ls :i, en el cual el medlo mpregn_ante contiene ung cantl
ded de campuesto de platino equivalente a de 0,05 a 1,1
'gramos aproximedamente de platino por litro de material
ppr"bador, y de alrededor de 0,1¥% a aproximedsmente 0,708

.en pego, basado en’ el materiel portador, del dcido orgén_i;

Co. :
9e= El procedimiento de cualquiera de log puntios
1a 8, on el cusl se mezclan con 8l medio impregnante par

- t{oulag de material portador, de forme esferoidal.

10.= Bl procedimiento de cualquiers ds los puntos
1a9, en el cual la mezcla, despuds del secado, se ca-
lienta 8 uns temperatura entre los limites aproximados de
4828 a 9828C, en wme atmbafera no oxidante,

"1l El che&mienfo del punto 10, en el cual la

mezcla secada se calionta en presencis de hidrégeno.

12.~ Bl procedimiento de cualquiera de los punios
1 all, en el cual la mezcla gecads y caldeads se deja en
friar antes de exponerla a la atmésfera.

13.~ E1 procedimiento de cumslquiera de los puntos
1 & 12, en el cual el medio impregnente contiene un compo |
nente metdlico distinte del platino, en proporcidn com-
prendida entre log 1imites aproximados de 0,011 a 2,2 &ra
mos de metal por litro de material portador.

14,- Un procedimiento para hacer une preparacién
catalitica, -

Tal y como ge ha desgerito en la Memoria que eante-
cede, repreésentado en los ¢inco dibujos que se acompafian

y para los fines que se hen éspecificado.
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Eata Memoria coneta de treinta y dos hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

Maaria, % 9 JUL 1963

G.D.S. - 32 -
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