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£1 inventoc se refiere a un dispositivo vertedor cerémico
para el vaciado de una fusidn metélica.

De la memoria de patente alemana A 21 65 537 se conoce tal
tipo de dispositivo vertedor con una envuelta exterior de
un material resistente a la tempsratura y un suplemento
interior de un material refractario resistente a la erosién,

000.0

€1 dispositivo vertedor, all{ descrito, sirve para sl vacia
do de una fusién de metal desde el recipiente intarmedié;i;
)tundish) de una instalacidn de colada continua en una co-

quilla de fundicién. En ello servia de base a la idea i;::.
ventiva, descrita en la mamoria expositiva de patente alama
na, la considsracidn de ofrecer un dispositive vertedor,

en gque no se produjere una ampliacidn de la seccidn trgag;

versal del dispositive vertedor, con lo que irfan unidé?':

A\ LX)
. * 0

los sigulentes inconvenientes., Por una parte, se modifiocd

.0 e

incontrolasblemente de un modo amplio la velocidad de fudi
cién y, por otra parte, un desgaste del canto de desprendi
miento en el vertedor trae consigo el inconveniente de que
se produce una esi llamada fluctuacidn aleteante del chorxo
de fundicién, lo que va unido con un aumento de superficie
indeseado, que favorece la absorcién do 0,.

Segin la memoria de patente alemana A 21 65 537 la envoliy
ra consiste en materjales refractarios de precio favorable,
por ejemplo, de ladrillo refractaric, mientras que las vai=-
nas mds resistentes al desgaste deben componerse de éxido
de circonio y materiales con alto contenldo de tisrra de
arcilla, ,

Por sjemplo, en la colada continua de acerc tales sistemas

vertedores, sin embarge, presenten considerables inconve-

nientes,




L

-l

10

15

20

25

30

Como se describe en el art{culo de Hauck y otros iArch.
Eisenhlittenuesen 53 (1982) 127 £f), en dispositivos verte-
dores de inversidén de tierra de arcilia, grafito, didxido
de silicio y carburo de silicio, dsspuds de cierta duracidn
de fundicién, se observen deposiciones sobra la superficie
interna del material del vertedor. Las mismas producen una

g
edeooe

disminucidén de la ssccidn transversal activa dn la técnigca,

- L]

de la fundicién del vertedor de inmersidn, por lo que 127

. cantidad de acero, que pasa fluyende on una unidad da tiem

\d
S0evs .

po, ss hace cada vez menor,

O. -

Sg hicieron iguales observaciones también en tubos de iﬁ&é;
sidn de dos componsntes del tipo descrito en la memoria de

patente alemana A 21 65 537, e

De la memoria de patente alemana A 27 31 367 se conoce*i.}

afiadir, @l acerc lfquido, aleaciones ds Ca o de CaSi pads’

¢ e

impedir las mencionadas deposiciones en la superficie *dgk

material del vertedor de inmersidén. El procedimiento all{

kdaac;ito, sin embargo, es complicado y no siempre se alcap

za el objetivo de evitar totalmente la formecidén de deposi
ciones,

El invento tiene como base el problema de proponer un dis-
positivo vertedor cerdmico, respectivamente una instelacién
vertedora para hacer pasar una fusidn de metal, en que se

impiden erosiones del material refractaric y/o una forma-

_e¢ién de incrustacidn de fases sdlidas oxidicas,

£l vertedor, respectivamente la instalacidén vertedora com-
pleta, deberd ser, tanto suficientemente resistents al des
gaste para podér utilizarse en fundicién de secuencia mdl-

tiple, como, sin embargo, también deberd ser fécil de fa-

bricar y de emplear.
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Para ellc el invento propone un dispositiVO,verteaor cerdmi
co para vaciar una fusién de mstal con unaAénvoltura extee=
rior, por lo menos parcial, de un material resistente a la
temperatura y un suplemento interior de un material refrag
tario resistente a la erosién, estando dicpusstas la envol
tura y el suplemento distanciados entre si, y les distancia

A
L X Y

de las superficies de la envoltura que delimita por dos - .

.

-
. g0,

lados el espacic, respectivamente del suplemento interior,
es mayor o igual a la mdxima dilatacidn térmica de‘los ma=
teriales correspondientes de envoltura y de suplemento é;;:
terior durante la utilizacién.. P
Preferentemente el espacio entre la pared interior de la
envoltura y la pared exterior del suplemente interior, ﬁé?
lo menos parcialmente, ostd rellanado con unc o varica‘ﬁ%{é

o, .

riales gque, s temperaturas por debajo de las alcanzables*~
en el recinto, son combustibles con reduccién de voluu:nzs
Por la disposicidn de envoltura y suplemento interior a
distancia mitua, es decir por la constitucién de un espaclo
entre las dos partes, se toma en consideracién los diferep
tes pardmetros térmicos de los materiales refractarios uti
lizados, especialments las dilataciones térmicas diferentes
de los materiales refractarios de la snvoltura, respectiva
mente del suplemento interior,

En sfecto, si, por sjemplo, el suplemento interior se eli=-
ge de un material refractario con més alta dilatacidén térmi
ca, entonces, por la constitucién segin el invento del dis
positivo vertedor, pueden evitarse tensiones mecdnicas en

el suplemento interior, respectivamente en puntos de con-

tacto, respectivamente en superficies de contacto, entre
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la envoltura y sl suplemento interior, porgque el material
del supleheﬁto interior puede dilatarse libremente, relle-
nando cada vez mis @) espacio entre la envoltura y sl su-
plemento interior.

Para que el suplemento interior, durante el montaje y du-
rante al procedimientd de vaciado, se asiente dptimamente

LR T N

en la envoltura, segln el invento, se ha previsto que el: .
A

espacio entre la pared interior de la envoltura y la pared
exterior del suplemento interior se rellens, por lo menos
parcialmante, con un material, Este material dsbe cumpligv-
la condicidén de que sea combustible a temperatura por debé
jo de las alcanzables en esta zona. Bajo el concepto de
combustible, segin el invento, se entiende cualquier tiéau
de variacidén de astado con reduccién de volumen, de mod&‘
que pueden emplearss, por ejemplo, materiales gasificabl&a,
coquizables, evaporables o volatilizables. Por ello se‘g;;
rantiza que los materiales refractarios, después del comieg
20 de la fundicidén, puedan dilatarse de un modo libre de
obstéculos, ya que, de modo sintonizado cronolégicaments,
se termina de quemar el material de rellenc, El material
de relleno asf{ ya no pueds oponer ninguna resistencia mec§
nica, de modo que pueden evitarse tensiones, que debiliten
la resistencia,

Por esta razén, un ulterior desarrollo del invento ventajg
so propone que el materia} sea un material combustible am-
pliamente sin residuos péefarentamente un material combus
tible librg de ceniza, Bajo materiales libres de ceniza se

entienden- aspecialmente aquellos que presenten un conteni=

do dq&éaizé:&a menos de 0,5 % de peso, referido al peso de
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material original. Sin embargo, también es adecuado algodén
refractario, que es fdcilmente compresible, por ejemplo,.
materiales ricos en AL, 0,= 6 de Si0,.

En este ceso, despufas de quemarse pricticamente estd dispg
nible la totalidad del volumen del espacio entre la envol-

tura y el suplemento interior, para la dilatacién de los
materiales refractarios y por la combustidn esencialmente .

- LIS
‘e

libre de ceniza adicionalmente se svita que se produzcan

zonas en forma de puntos o superficies en el mencionadeo

1 J

L

espacio que, en circunstancias, puedan actuar contraripmaﬁ

'te & la dilatacién de los materisles refractarios, Es E&pé

cialmente ventajoso que la distancia entrs la pared exte-
rior del suplemento interior y la pared interior ds la ep=-

.e

voltura, as{ como su grosor de pared sean constantes sobre

LA

toda la zona del dispositivo vertedor. Entonces los efavios
ventajosos anteriormente descritos del material de reglgéo,
que se gquema, libre de ceniza, pueden aprovecharse especial
mente, Tanto en el montaje del vertedor, como también durap
te el fuﬁcionamiento de fundicién, entonces se garantiza
una distancia constante enire el suplemsnto interier y la
envoltura, Por ello se mejora, tante la homogeneidad de

las condiciones térmicas en la zZona del vertedor, como por
ello las condiciones de fundicién, pero también se eliminan
posibles tensiones térmicas, que pudieran producir dafios

en el suplemento interior o en la envoltura,

Segln el invento, la distancia de las superficies de la
snvoltura, que delimitan por dos lados sl sspacio respecti
vamente Qelfsuplemento interior pueden ser mayores o iguaw=

les a la.mixima dilatacién térmica de los correspondientes

[ |
- |

B
-4
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materiales. En el primer caso qusda entonces tampéfn'bn el
éaso de mixima solicitacidn de temperatura,.una réndija re
sidual entre la envoltura y el suplemento interior mientras
que en la variante dltimamente menciocnada, la pared exte-
rior del suplemento interior, en caso extremo, se aplica
contra la pared interior de la envoltura. Entonces no sélo,

eTese

es ventajoso que se emples un material de relleno combug=, ¢
I("o
tible, de modo libre de ceniza, sino también que sea lo nds
liso posible en las superficies correspondientes del suple
(XX KX

mento interier y de la envoltura para evitar tensiones pnp

una aplicacidén superficial 1rregu1ar.
Preferentemente el suplemento interior se estabiliza en s?
posicién por el material de relleno en la envoltura, _‘"‘
Segin el invento, bajo el concepto de tipo "dispositivo“ff
vertedor cerdmico® se entiende cualquier dispositivo vét}f
dor, que sirva para hacer pasar una fusidén de mstal. A;;3~
tulc de ejemplo puede mencionarse tambidn un vertedor de
inversidn para inetalacidnes de colada continua, En ello,
tanto el asf{ llamado tubo de sombra entre el criscl de
fundicidn y el recipiente intermedio, como también el puro
tubo de inmersién finalmente también la parte de entrada,
que sucede al recipients intermediario, pueden estar cons~
tituides de acuerdo con el invento, Ademds, la parte de
entrada y el tubo de inmersidn puseden constituirse como
parte de construccidn en una pleza, quezgsté rodeada por

la envoltura, por lo menos parcialmant;. Por lo tanto, se
refiere el concepto de "dispoaitivb vertedor cerdmico® a
partes individuales y combinaciones a voluntad de partes

de tales dispositivos vertedores,
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Para la disposicién del suplemento interior en la envoltura
el invento pre&é varias formas de ejecucidn.

€n diferentes alcances de aplicacidn puede ser suficiente
aprovechar la friccién de adhersncia entre el material de
relleno y la envoltura, respectivamente el suplemento inte~
rior, para sostener el suplemento interior alineado en %3;;
snvoltura, f,ﬁf
Preferentemente, sin embargo, se adoptan medidas especiales
para sostener con seguridad sl suplemento interior en 'l'aﬂ’
envoltura. As{, la envoltura, por medio de uno o uariog q}e
mentos de apoyo y/o elementos de sujecidn, puede estar’ ung
da con la envoltura, £stos pueden estar dispuestos como bri
da en sl extremo del suplemento interior, respectivémas%;‘
de la envoltura, Y en ello pueden engranar en corrGSpoﬁblgn
tes alojamientos de la parte co:respondiente del vartquz!
raspectivamente pueden aplicarse a los mismos. t“**
Una forma de ejecucidén ventzjosa del invento prevé que 8l
suplemsnto interior esté provisto de una brida exterior por
el lado extremo, por medic de la cual se engancha el mismo
en la epvoltura, Tal forma de ejecucidén se ofrecerd especisl
mente en el caso de vertedores tubulares (vertedorss de
inmersién).-

La envoltura y/o el suplemento interior, sin embarge, tam=-
bién pueden estar constituidos estrechados cénicamente ha-
cia abajo, de modo que automfticamente resulta una conduce

cién para el suplemento interior en 1la envoltura,

Una forma de ejecucidén alternativa prevéd que la envsltura

_esté constituida dividida en direccién longitudinal y que

rodes ei_suplemento interior provisto, en ambas superficies

LA
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terminales libres,_da una brida exterior;
€l material refractario, resistente & la erosidn, del su-
plemento intsrior, se elige pre?erentemente entre 1os proe
ductos refractarios, cuya entalpia libre segin Gibbs, en
la reaccién de formacién quimica, posez un altoe valor negs
tivo, de modo que estén disponibles combinaciones estableg,
Cuenta entre ellos Cal, Mg0, BeO y Zr0,; sin embargo, tﬁT?2
bisn pueden encontrar utilizacién productos refractarios
impregnados en alquitrdn, que impiden una oxidacién supers

teds
puesta o materiales ligados mediante resina artifiu;al,,y.

ventajosamente aquellos qua en la utilizacidn den por reaq;

tado un compuesto establs de carbono.
) t“

*
Como material para la envoltura se ofrecen calidades reg

LK)
fractarias sencillas y baratas, por ejemplo, ladrillo %E:‘

fracterio, grafito de tierra de arcilla, &cido silicicaﬁtl
amorfo, mullita, mullita~grafitoc o silicato de circonfbﬁ‘\
En el caso de que la envoltura, sin embargo, esté constie
tuida en una pieza con otras partes del verteddr, Que en-
tren en contacto inmediato con la fusién de metal, tambidn
ls epnvoltura preferentemente se Pabricaré de los materia~
les que han sido indicados en lo que precede pare el suple
mento interior, ‘

Como material de rellsno pueden encontrar empleo diferentss
calidades de papsl y de cartén como materiales pldsticos
combustibles, que ampliamente guedan sin residuos, En ellc
se prefleren materiales ricos en poros y espumados gue, por
una parte, garantizan una adaptacidn exacte del suplemento
ifsrior en la envoltura, pero por otrs parte, también por

razén de su pequefio contenido de materia sdlida, presentan
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menores contenidos de ceniza, por ejemplo, materiales plés
ticos espum;dos, resinas de epdxido etc. Al lado de ello,
5in.embatgo, por ejemplo, pueden encontrar utilizacién tam
bién resinas de formaldehido o diferentes ceras,

Dentro del marco del invento, como se ha descrito todavia
mediante el dibujoe, puede ser ventajoso emplear también

veeds
diferentes materiales unos al lado de otros o superpue}tgs.

En una ejecucidn ventajosa del invento se ha previsto ;::.
el material de rellsno se fabrique como psrte acabada, por
ejemplo, en forme de anilloe o vainas y antes de la ré&éién
del suplemento interior y de la envoltura ss corrs, eﬂcﬁb-
fe, pegue o adhiera sobre el suplemento interior,

Ha resultado ser sspecialmente ventajoso en un vartedo;“gn
un recipiente intermedio (tundish) proveer la parte ds '%ﬁ
trada, provista en las figuras siguientes con el signzcbb
referencia 14, de modo constituidc segln el invento, g;;:-
cialmente también la parte de entrada con suplemento inte
rior y envoliura, Igualmente es posible entonces consti-
tuir el suplemento interior de la parte de entrada y el sy
plemento interior del tubo de inmersidn en una pieza. En
ello es especialmente ventajose que la totalidad del suplg
mento interior de este "monovertedor de inmersién" se com=
ponga de magnesita, En esta forma resulta la ulterior ven=—
taja de que no se presentan costuras o empalmes molestos
en la zona de paso de corriente de la fusién de metal,
Para poder reducir todavia mds los problemas descritos pa
ra impedir erosiones y/o Pormacién de incrustaeién de fases
sélides, de dxidos, el invento propone ademis una combing

cidn de vertedero=tapén con un vertedero segin el invento,
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" del tipo anteriormente descrito, as{ como un tapén coording

do con éste, en que el tapén, por lo menos en la superficie,

que eﬁtra en contacto con el vertedor (la zona de junta
estanca) consista del mismo material, gue el vertedor en la
correspondiente'zona de entrada, es decir prefsrentements
de los mencionados materiales de trabajo Ca0, MgO, Zr02“§;
BeO, El tapdn en sllo puede estar provisto, bien ssa q‘a!}?

superficie de un revestimiento corrsspondiente, pero tam—

bién el tapfn pueds estar previsto esn toda su zona da cahe

€ lto

za, constituido de un material de esta class, misntrag qua
la parte superior del tapén consiste en calidades rafracta
rias convencicnales, por ejemplo, de una tierra de arcilla-
grafito, €n ello, sin embargo, la totalidad del tapén,’;;n
cabeza de tapdn pusde consistir de modo completo en loe‘men
cionados materialas refractarios, En el caso de form; ﬁ%&;
dida con matarialaa diferentes es posible una unidn med&an
te pegamento, atornillado o semejantes, Sin embargo, tam-
bidn es posible una unidén sinterizada por combustién comin.

Finalmente el invento también propone constituir sl tapén

" por lo menos en la parte ﬁua se pone sn contacto con el ver

tedero, forméndose correspondientemente al vertedero segin
el invento, E1l tapén muestra sntonces, por lo tanto, una
envoltura de un materjal refractarjo resistente a la ero=
sién y un suplemento interior dispuesto dentro del mismo
(en el interior) a distancia, de un material resistente a
la temperatura, Las ventajas descritds bgra el vertedero
estén vigentes entonces correspondientemente pérp el tapdn.
Ha resultado ser sorprendente que, precisamente por la

combinacién de un vertedor, seglin el invento, con un tapén
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especial, pueda reddciréa todavia mas la formaciéh de in=
crustacidn &/o srosién (lo que entre otras cosas depende de
les respectivas calidades del mefal, que se hacen pasar).
El invento se explicara mis detalladamsnte en lo que sigue
maediante sl dibujo. En ello muastran:

La figura 1, un dispositivo vertador cerimico segin el 125
vento como vertedor de inmersion para instalacionas da.cp}
lada continua, en seccidn longitudinal,

Las figuras 2 y 3, otras dos vistas de un vertedor segin.

Ve

el invento, en seccidn longitudinal, 2%
:3'¢

la figura 4, un vertedor segin el inusnto con una parte de

entrada de cabeza de bola,

+*
read

la figura S5, una combinacidn de vertedor-tapdn segidn el!;
» r \'! .
vanto con un mono~vertedor de inmersion y un tapodn coogg‘-

P

nado, en ilustracidn esquemdtica en seccidn longitudiﬁéiE
s

El dispositivo vertedor de inmersidn segin la figura }- e
compons de una envoltura exterior cilindrica 10 y un suple
mento interior 11 cilindrico tahbién, dispussto dentro de
la misma,

Con sus extremos libres superiores 12, respesctivamente 13,
la envoltura 10, respectivamente el suplemanto interior 11,
estén vueltos hacia la parte de sntrada 14 del recipiente
intermedio (tundish), mientras que sus zonas extremas li=
bres inferiores 15, respectivamente 16, estin wusltas hacia
la coquilla dispuesta por debajo.

El extremo libre superior de la envoltura 10 sstd constituf
do en una forma de sscaldn acodada hacia fusra, an que, al
lado de una superficie de aplicacidn 17 del lado tarminal,

otros dos escalones 18, 19 biselados estan provistos de
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dos superficies de’aplicacidn 18a, 19a que transcurren en
esencia perpendicularments a la extensidn longitudinal de

la snvoltura 10,

Con excepcidn de la zona terminal 12 superior escalonada,

la parte restants de la envoltura 10 en toda su longitud
estd constituida como cuerpo cil{ndrico con grosor de pared
constante.

Por razones en la técnica de la fabricacidn puede ser vﬁﬂ}
tajoso constituir una o varias superficies exteriores ikié
modo ligeramente cdnico para poder desprender la envoltura
10 mis ficilmente desde la hsrramienta, seads
Sobre la superficie de aplicacién 19a constituida por 4] :
escaldn 19 de la envoltura 10, estd superpussto, respscti-
vamsnte sn§anchado, el suplemento 11 del vertedor de inmer
sidn, Para ello, el extremo libre superior 13 ds suplemsifr

sen®

to interior 11 estd provisto de una brida anular 23 dirigl

da hacia fuera, La anchura de la brida anular 23 esté :1?:
gida sn s8llo de tal modo qus la superficie exterior Zl.é;i
suplemento interior 11, después de su enganchae sn la envol
tura 10, sa sncuentrs en tod;s partas a igual distancia
respoecto a la superficie interior 20 de la envoltura 10,
Para aello, an la zona del escaldn 19 en el espacio entre
la envoltura 10 y el suplemento 11 estéd rellenado un mate=
rial 25 que, a temperaturas por debajo de las alcanzables
en esta zona, se quema. 5in embargo, también puede empleagr
se una guata refractaria fécilmente compresible como mate-
rial 25,

Una correspondiente tira de material 2Sa tambidn asta su-

perpussta a la superficie de aplicacion 23g tsrminal de la
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brida anular 23 como se describird en lo que sigue todavia
mis detalladamente,

Para elevar al grado Sptimo la disposicidn del elemento
intetior 11 en la anvoltura 10, es dscir, para asegurar

qus en toda la longitud el suplemento 11 exista una distap
cia constante hasta la snwolture 10, con prefersncia, pue=
de estar inserta en la zona inferior del sspacio 26 vuelta
hacia la coquilla, entrs la envaltura 10 y el suplsmsniod

11, otra tira de material 27, que rellena al aspacio. ¢ :.°
En una forma de ejecucidn ventajosa del invento estd previg
to que, tanto la tira de-material 258 en la zona de 13 bpl
da 23, como tambisn la tira de matsrial 27 en la zonainfe
rior del 26, antss de la insercidn del suplemento int;r;;r
11 en la envoltura 10 ss superpongsscbre el suplemento ip

XX

terior 11 como partes p:eviamenté fabricadas, lo que q;@p};

fica el montaje de reunidn de la totalidad del dispositimo

* s o
ca®e

vertedor de inmersidn, v eee

. LN 2

Con las zonas terminales libres inferiores 15, respec€}§h=
mente 16, sobresals la envoltura 10, respectivamente sl
suplemento interior 1l on la cogquilla, sn lo que la altura
del bafio de acero se ilustra por fna 1inaa ondulada,

Una wariante (no ilustrada) prevé reforzar la parte infe-
rior de la envoltura 10, que estd situada dentro de la fu-
sién de acero, al exterior con un material refractario, como
éxido de circonio para impedir erosionss, espscialmente en
la zona de contacto de envolturs-polve de fundicidn,

Tanto la envoltura 10, como también sl suplemento interior
11, esté fabricados de materialss refractarios, Mientras

que para la envoltura 10 ss slige, por ajsmplo, calidades
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de ladrillo refractario, mezclas.de tierra ds arcilla-gra-
fito o 4cido eilfcico amorfo al lado de silicato de eirco-
nio o mullita, ¢l material del suplemsnto interior refrac-
tario rs;istente a la srosidn y a la corrosidn preferenta=-
mentes se slige del grupo de los materiales, cuya sntalpia
libre segdn Gibbs, en la reaccidn de formacidn guimica,
tenga un valor negativo lo mds alto posible. Estos materig
les han demostrado ser especialmentd favorables respecto...
a la resistencia a la eresidn y a evitar la Pormacidn ég;f
incrustacidn, ya qus los compusstos son muy establas. Al

lado ds Mg0 entran en consideracidn en ella, por ejemplo,:,

Zr0, y Be0 & Ca0 como materiales adecuados, Estos matepiaw

st

lgs presentan una alta tensidn supsrficisl en estado adli-
do, qus posiblemente son también responsables de la buena

(2 2 XN J

conducta sn sl funcionamiento de fundicidn, .o

L3
- ® °
vae?

£n snsayos puede detsrminarse sin dificultad la dilatacién

. *r o

térmica de los materiales smpleados para calcular ds egié;
seguidamente la necasaria amplitud de rendija del espa?ié:
26, Por eollo debe asegurarse que, tampoco en el caso de mé
xima dilatacidn tdrmica del material del suplemento intg=
rior, respectivamente de la envoltura, se produzca ninguna
presidén superpuassta de la parad exterior 21 del suplemento
intarior 11 de la pared interior 20 de la snvoltura 10,

de modo que puedan evitarse fiablemente problsmas de ten-
sidn en esta zona,

Prefgrentemente la anchura de rendija del espacio 26 ss
elige de tal modo que, tambidn despudés de mixima dilatacidn
térmica en asta zona, quede una distancias residual entre

al suplemento interior 11 y la envoltura 10,
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Para el material de relleno 25, 27 se emplean praferente-
mente materiales que arden sin ceniza, par ejemplo, calida
des de papel y de cartén, cloruros de polivinilo, resinas
da formaldehido o csras, que ardan ampliamente sin residuos,
€l vertedor de inmersidn estd sujeto en el vertsdor de tup
dish que forma la parte de entrada 14, porque estd unide
sobre aspigas sujstadoras 3F superpuesto por dsbajo del
extremo 12 en forma da escalén y adicionalmente esta uaddo,
por medio de una masilla refractaria 30,con la parte i@gé
entrada 14, Para sllo el extremo libre inferior de la par-
te de entrada 14 estd constituide correspondientementg gg=

calonado respecto a la constitucidn del vertedor de ifmgte

.
« %o

sidn. Entre las superficies correspondisntes de contacto

29, 28 del vertedor ds inmersidn, respectivamente la parte

AR )

‘de entrada 14, la masa ds masilla refractaria 30 con excep

vesn?

¢idn de la zona por encima de la brida anular 23 dsl sunig

* e ¢
at®e

mento interior 11, en qus, como se ha descrito estd ingsegs

M (K]

to sl matsrial combustible, estd rellenada, por las cébék'
de material 25, 253 entrs el suplemento intsrior 1l y la
envoltura 10, su movilidad libre esti assgurada mutuaments,
Con preferencia se emplea una masilla pldstica, que presaf
te buenas propiedades de adherencia, La masilla 30 hace pg
sible tambidn una unidn hermdtica al aire entrs el tubo de
inmersién y la parte de entrada,

La masa de masilla tiene la propiedad de endurecerse durap
te ol calentamiento previoc de toda la instalacidn, En ello
aparecen entonces los especiales efsctos ventajosos de un
vertedor febricadsc segin sl invento.

Durante y después del endurecimiento de la masilla 30 el
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suplemento interior 11 no pordria ya dilatarse libramente,
sifho ss hubiern.pravisto el espacio 26 sagin el inventa
entre sl suplemento interior 11 y la envoltura 10, respec-
tivamente la sujecidn espscial en la parte de entrada 14,

Despuds del endurecimisnto ds la masilla 30, en sfacto,

.ahora el suplemento interior 11 pueden dilatarse an la di-

reccidén hacia la envoltura 10, respectivamente sn la direc~
cidn hacia la coquilla, rsduciéndose continuamente el eopa
cio 268. Al mismo tiempo; por razén de las remperaturay:_qu:e
relnan durante el precalentamiento, se quema el material

de rellenoc 25, 25a, 27 9 hace posible as{ la dilatacidn, sin
obstdculos del material del suplemente interioer, requQPQ-
vamente de la esnvoltura. En la zona de empalma en la p;rt;
14 de entrada, la capa de material 25a garantiza igualmen-

PR 4

te una dilatacidn ein obstdculos de la brida andlar 23 en

.‘..

la direccidn hacia la parte de entrada 14 y perpendiculac-

mente a la misma, . oo

Segdn la anchura da rondija preseleccionada del espaoi%'b&
es por lo menos especialmente ventajoso que sl material de
relleno 25, 27 se queme ampliamente sin residuos, para que
na se produzcan formaciones de puente en forma de puntos o
superficie en el eapacio 26,

Para mantener constants, tanto la anehura de rendija del
espacio 26 a travds de la totalidad del alcance de utiliza
cidén del vertedor de inmsrsidn, as{ como también para mane
tensr lo menor posible la superficie de ataugs para la fu-
sidn que pasa fluyendo en la pared 31 del suplemento intes~
rior 11, las paredes 21, 31 del suplemento interior 1l y

la pared interior 20 de la snvoltura 10 estan constituidas
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con. calidad de superficie especialmente alta, Esto puede
alcanzarsa.por diFgrgntaa procedimientos de fabricacidn,
Por ajemplo, las partes de construccién pusden fabricarse
seglin 8l "procedimiento de matrices hdmedas", En slloc se
llena con el respective polvo un molde de goma, se cierra
herméticamente y a continuacidén se lleva a un reciplente
rellenado con un determinada liquido (por ejmplo aceite

o mezcla de aceite-agua) sometiéndose a presidn. Como ei:-*
molde de goma estd rodeado pof todes los lados por el.ﬁi}f
quido comprimido, se efectda la compresidn de modo unifor-

me; la presifn aplicada se transmite en todas las diracgio-

nes de modo fqual, El polvo ss comprime sobre mandriles

c"

metdlicos, dispuestos céntricamente, que dan prevismsnte
el paso interior de los tubos, Los polvos se somenten dusap

te la compresidn a una contraccidn de prensa qus, segin Ta

"ae®

-estructura del material y del grano puede ser diferentey .

S I Y

pero as calculable previamente. . son

B *r e

“es® »

Los elementos fabricados en tal procedimientoc gumplen con
los criterios impuestos., Pueden excluirse lugarss de contag
to en forma de puntos o superficiss entre el suplemento
interior 11 y la envoltura 10, tas superficiss 20, 21, 31
preferentements deberan ser tah lisas como aquellas de las
superficies metalicas después de un tratamiento desbasta-
dor, que levanta virutas, no se ponen limites a la calidad
de la superficie respscto a la finura.

Las partes ds contruccidén también pueden prepararse pren=
sando encima un molde interior flexible sobre un molde ex=
toria rfgido, en lo qus la presidn se aplica deede el in-

terior hacia el exterior,
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. Otra variante de ejescuecidn prevé que las aberturas de paso

de las partes de construceidn 10, 11 para.la fusidn de me-
tal se form:n madiante taladrado a partir de bloques,

En ensayos se ha demastrado gue la disposicidn seqin el
invento trae consigo todavi{a otra ventaja. Por la constity
cidn de una disbancia (espacio 26) entre el suplemento in-
terior 11 y la envoltura 10 y/o por la utilizacidén de un
matarial termoaislante como material de relleno en ssbte-:
espacio 26, ge roeduce claramente la transferencia de d&ﬁh&
al hacer pasar la fusidn caliente de metal, hacia el medio
circundants, por lo que las condicionss de trabajo se .mejp-
ran para el material de servicio. Por la acciédn aislaﬁte?
ademds as menor la susceptibilidad de reaccién del material

refractario con sl polve de fundicidn, que estd sups rpyss=

?
to sobre el baifio de acero de la coquilla, « 0,

4 .
o w

Rl emplear un vertedor de inmersidn segln el invento, dius

trado en la figura 1, no sdlo pusden esvitarse las indq;;;%
das formaciones de incrustacidén, sino que tal vartedoruﬁsz
ce posible también un vaciado con slevado nimero de secuen=
cias de crisol,

De igual manera que se ha descrito en lo que precsde median
te el vertedor de inmersidn, puede estar constituido segin
el invento tambidn el vertedor del tundish (parte da entra
da 14) constitﬁido de una insercidn interna y una envoltura
sxterior. Respectoc a los materiajes utilizados y las venta
Jas resultantes de tal disposicidén estd vigente lo mismo
qua se ha descrito en lo gus preceds respecto a las partes

de construcecidn 10, 11,

En la figura 3 se ilustra, en cada caso, un vertedor, en
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sl que la'snvolturu.do un tubo de inmeraidn esté constitui
do integralments con la parte de entrada l4 y esto construg
tivamente segdn el material,

En el ejemplo segin la figura 3, sl suplemento interior
11, a semejanza de la figura 1, se mantiens por medioc de
una brida anular 23 superior de un ladao, sn la envoltura
10,

La parts inferior 10 corresponde ampliamante a la snvoltub
ra sagfn la figura 1, en lo que una unidn de espiga y égné
ra SO a la altura del suplemento 23a de la brida anular 23
hace pogible unir la envoltura 10 con la parte de entrade.
14, En contraposicidn a los ejemplos de ejecucidn sagépalg
figura 1, sin embargo aquf las partes de construccidn 10;
14 ostdn fabricadas de un-mismo material, por sjemplo, dg

s

éxido de magnesio o de un matsrial refractario semejante. .

resistente a la erosiédn, v e

s o a
ses®e

La envoltura 10 de aste vartedara presenta en su extremo_,

superior 12 interiormente un escalén 51, sobre el que,uéaéo

"se ilustra en la figura 1, se aplica el suplementa intarior

11l por medio de la brida anular 23. €1 rosto de la estruc-
tura correspofjde ampliamsnte al descrito mediante la fi-
gura 1, También el modo de Puncionamiento, y la actividad
de las distintas partes constructivas corresponds a lo deg
crito en las figuras precsedentes,

Alternativamente a la forma de ejacucidn 2 en un verteda-
ro con un suplemepta interior 11 con brida terminal 23 se
ofrece una forma de sjocucidn tal como se ilustra en la Pi
gura 3. Para poder unir el suplemento intsrior 11, sin em=

bargo, con la parte de entrada 14, la zona de abertura de
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paso 44, 3i bien estd constituida en Formé de embudo, sin
embarqgo, la superficie interior no estd constituida, respeg
tivaments solo parcialmente esti constituida de modo abome
bado convexamentes. Después de una parte constituida de mo=-
do ligeramente convexo, que transcurre desde el bords supg
rior 448, se prolonga la absrtura de paso 44 con un sector
cil{ndrico 44b en la direccidén hacia sl extremo libre, in
ferior 16, del suplemento interiro 11 y esto hasta la zand.
de un ascalén 52, que transcurre hacia el intsrior. Daé&gé
su extremo de escaldn delanterc ss extisnde otra cavidad
41 cilindricos hacia abajo, £l didmetro de la cavidad 47 .,
cilindrica ss menor que agusl del sector cilfndrcio 44b. du
la abartura ds paso 44, T
De la manera descrita respectc a las figuras 1 y 2, el sy,

LR R ]

plemento interior 1l estd enganchado con una brida anular.

23 de nuevo en ls parte de entrada, respectivaments en g,

* ¢ &

envoltura, en lo qus el mismo durante el montaje pueda;féi
sertarse desde arriba a travds de la abertura ds paso iff:
El suplemsnto intgrior 11 esta constituido de tal modo que
el didmetro exterior de la brida anular 23 estd elegido
algo menor qua sl didmetro de la parts inferior 44b de la
abertura de pasa 44,

En la zona del escél6n 52 de nuevo estd insarta una tira
25a del material combustible, Tal tira 27 se encuentra tam
bién a distancia respscto a la brida anular 23 alrededor
del suplemsnto interior 11 y rellena el sspacio 26 entre
el suplemento interior 11 y la envoltura 10,

Ossds la superficie frontal superior 23a de la brida anular

23 se extiende un suplemento interior 53, El suplemen-
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to interior 53 tiene una forma, que da a la parte supstior

mo se indica en la fugura 2, Para ello presenta sl suple-
mento interior S3 una forma de cilindro con un didmetro
algo menor que la abertura de paso 44b, mientras que la
parte interior en prolongacidn del abombamiento convexo de
la abertura de paso 44 también estd abombada conexaments

y en su sxtremo inferior estd instalada aslineadamente casm.

L *

la pared interior 31 del suplemento interior'll. PR
€l suplemento interior 53 puede estar pegado sn la parte de
entrada 14 con la masa de masilla 30, ELl suplemento 53 prs
Perentemente ssta fabricado del mismo material que el:guﬁ
plemento 11, del que también pusden consistir la part; é;
entrada 14 y la envoltura 10 conectada a la mismé. .
El vertedero, ilustrado en la figura 4, musstra una pq;%;.
suyperior de cabeza de bola con tubo de inmereidn, conesig;
do unilateralmente y posss, por lo tante, su correspoé?igﬁ
te nombre, E1 vertedsro .carresponde en su eetructura'éﬁ$312
@enta al de la figura 3, es decir que gl suplemsehto intg-
rior 11 estd aplicado sobre un escaldén 52 de la envoltura.
La brida anular 23 del suplemento 11, sin esmbargo, esté
constituida de acuerdo con la parts superior 24 del verte-
dero sn la zona de la abertura de paso 44, con una curvaty
ra céncava, de modo que las correspondientes superficies

dé la entrada 45 de cabeza de bola y de la brida anular 23,
respectivamente de la parte 24 transcurren paralelas sntre-
s{,

En la figuta § se ilustra un vertedero, segin el inventa,

y on aestes caso como as{ llamado "monovertedores de inmersfénJ
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er/fque el suplemento interior 11 estd constituido en una

diéza con la parte 69 entrada 14, Para svitar repeticionss
se hace menecidn de la descripcidn de la é#gura 2, E1 ejem-
plo de sjesucidn segin }a Pigura § s; di?eraﬁcia de ello

porqus el suplementoc interior 11 astd constituidao sin bri-
da anular 23 y pasa integralmente a la partes de sntrada 14
(que transcurrs sn el fondo tundich). La envoltura 10 estd

dispussta andlogamente alrededor de la parte de suplemento

(AR RS

interior 11 y estd unida mediante un enlace 50, machihbBmbra=

ety

do con la parte de entrada 14, mediante una masilla 30 re=-

fractaria,

»
sovas

En esta forma, la parts de entrada 14 repressnta casi.una

L J «

parte del suplemsnto interior 11, La envoltura 10, por i&

tanto, dentro del marco del inventa, naturalmente que tam=
1]
bién pueds llevarse hacia arriba hasta la zona de la parte

. * .

de entrada 14 para rodear ésta. La mejor forma de ejecutldn

N
depends, en general, de los acontecimientos localas, °°°°

. -

-

En la ejecucidn segin la Pigura S se suprimen todas 1dee o
costuras o piezas ds smpalme en la zona qusa recorre la
fusidn metdlica, lo que es especialmente ventajoso,

Al vertedero le estd coordinado un tapdn que, de manera
conocida, estd dispuesto por encima de la abertura de paso
44, La combinacidén segin el invento de vertedero-tapdn en-
tonces se caracteriza porque sl tapdn 60 en su superficie
62, que entra en contacto con el vertedero (respectivamen=-
te en la zona da entrada 14) se compone del mismo material
que el vertedsro en la correspondisnite zona de entrada 14
y esto prefsrantements de Cal, MgO, ZrUz,é 8e0.

Se ha demostrado gqua, precisamente cuando gl vertedero y
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8l .tapdén se compona de igual.matarlal refractario, resis=
tente a la erosidn, se 1mpiﬂan las indesadas formacionss
de incrustacidn o erosiones, (seqguin la calidad del acero).
En lugar de un revestimiento, sin embargo, tambien pusde
estar previsto fabricar una zona mayor o menor en el axtrsg
mo inferior del tapdn del mencionado material. Por ejemplo,
la zona desde el pubto de védtice inferior 63 hasta la li-

nea 64 de rayado y punteado en la figura 5 pusde fPabrices

ce el

se de magnesita. €sta parts entonces se une por pegamahto]

Pet o

con la parte superior 65, que consiste, por ejemplo, en

tierra de arcilla=grafito, pudiéndose pegar, aotrniller Q

semejants. Segun de que matsriales se fabrican las pawies

60, 65, también ambas pusden unirse por combustidn,

Otras formas de ejecucidn de un vertedero segiin sl invento

vees

son posibles dentro del alcance ds la idea del invento.

L4
. ®* *

Por ejemplo, la parte de suplemento interior 53 del vqﬁﬁ?—

dero segin la figura 3 no sflo pusds estar constituida’""

e "Se
L] e

como parte de construccidn prefabricada, sino que esta *
zona, por ejemplo, también puede estar rellsnada por una
conocida masa de inyaececidn, preferentamente delmismo mate=
rial que la parte de sntrada l4.

El presente modslo de utilidad recasrd sobre las siguien-

tes rsivindicaciones,
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BEIVINDICACIONES

1 - Dispositivo vertedor cerdmico para el vaciado de una
fusidn metdlica con una envoltura exterior (lo) por lo me~-
nos parcial de un material resistente a la temperatura y un
suplemento (11) interior ds un material refractario, resis
tente 8 la erosién, caracterizedo porque la envoltura (10,
14) y el suplemento (11, 14, 53) estén dispuestos distan-
ciados, y la distancia de las supsrficies (20, 21) que de=

te® eb

limitan bilateralmente el espacio (26) de la envelturar (189,
14), respactivamente del suplemento (11, 14, 53), es mayo;
o igual a la mdxima dilatacién térmica de los materiales

L X N Y

correspondientes de la envoltura (10, 14) y del suplenento

(11, 14, 53) durante la utilizacidn, )

- ‘-

2 = Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracterizado'
porque sl eapacio (26) entre la pared intericr (20) dﬁ.;g
envoltura (10, 14) y la pared exterior (21) del suplem?éf%
(11, 14, 53), por lomenos parcialmente, esté rellanadgléyb
uno o varios materiales (25, 27) que, & temperaturas Jbﬁz
debajo de las alcanzables en el espacic (26), son combusti
bles con reducciéﬁ'de volumen y/o son fuertemente compre-
sibles,

3 = Dispositivo segin la reivindicacién 2, caracterizado
porque el material (25, 27) es un material combustibls
libre de ceniza, | '

4 - Dispaéitivo seqén une de las reivindicaciones 2 6 3,
ceracterizado porque el espacio (26) por lo menos parcial-
mente esté rellenads con un material (25, 27) termoaislan-
te.

5 = Dispositivo gegﬁn una de las reivindicaciones 1 & 4,
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caracterizado porque el sugplemento (11, 14), por medio de
uno o varios elementos de apoyos y/o sostén (23), estd uni-
do con la envoltura (10, 14).

6+~ Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 1 a S,

caracterizado porgque al sqplemento 11 estd enganchada en
la snvolturaelQ por una biida (23),

7.~ Dispositivo ssgln una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porqus sl suplemento (11, 14, 53) v/o la gn=

valtura (10, 14) estdn fabricados seglih el praocedimienfo. !

"qaty

de prensade isostatico,

8.~ Dispositivo sagin una de las reivindicacionasa 1 a Z,,

caracterizado porque la envolbura (10, 14) consista en,un,

PO

paterial cerdmico refractario, especialmente tierra ré}rég

taria, aldmina, aldmina~grafito, 4dcido silfcico amorfo, .
mullita, mullita=grafito o silicato de circonio, v

9.= Dispositivo segln una de las reivindicaciones 1 a g~

&

L

caracterizado porque el suplamento (11, 14, 53) consis?E::
en un material, cuya entalpia libre segin Gibbs, en lé’t;;g
cidn quimica de formacidn, posaes un alto valor negativo,
aspecialments Ca0, Mg0, BeO & Zr0,.

10,~ Dispositivo segdn una de las reivindicacicnes 1 a 9,
caracterizado porque sus partes de contruceién (10, 11,
14, 53), por lo menos parcialments, estin impregnadas con
alquitrin,

1l.~ Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque el suplemento (11, 14, 53) y la envol
tura (10, 14) se componen del mismo material refractario,
12,~ Dispositivo caracterizado porque, segin las reivindi-

cacionas 1 a 11, 1a combinacién del dispositivo vertedor=-
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tapdn conteina un tapdn (60) coordinado al vertedor que,
por 1o menos en su superficie (62) que entra en contacto
con el vertasdor se compons dal mismo materisl que el dispo
sitivo vertedor en la correspondisnte zona (14) de entrada,
preferentamente de ﬁgﬂ, Zr0,s 8e0 é baO.'

13.,~ Dispositivo segln la reivindicacidn 12, caracterizade
porque el tapdn se compone totalmente de un material Onica,
14.- "Dispositivo vertedor cerdmico para el vaciado de una

4% omw

fusidn metilica”, e
P 34

Seglin ss describe y reivindica en la presente memoria des-
criptiva y consta de 26 hojas de texto foliadas y escritqf
a miquina por una sola de sus caras y 1los plancs qus a’.la'
misma se acompafian,

Madrid a 4 de junio de 1985,
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