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"Procedimiento para prolongar la duracidn de apara-
t0s y piezas metélicas,rsometidos al contacto de mg
* , teriales fundidos, a elevada temperatural.
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La presente invencidn se refiere a perfec —
cionamientos én los aparatos y piezas metalicas so-
me tidos el contacto de meteriales fundidos & eleva-
da tempe retura, particularmente vidrios, sales u oxi
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Se refiere particularmente el invento, en-
tre estos aparatos y piezas metdlicas, aquellos a-
base de platine, de platinoiées ¥y de sus aleacio -~
nes entre ai o‘con metales comunes, materiales que
pregentan numerosas ventajas sobre 1lo8 materiales
cergmicos. Resisten mucho mejor que ellos 1m diso-
lucidn, la desagregacidn y la erosidn a tempe ratu-
ra elevada. Debiﬁo 8 este hecho, alteran mucho me-
nos las propiedades de los materiales tratados: pu
reza, fndice de refraccién, color, homogeneidad, -
proporciones en burbujas gaseosas, etc.., Son utily
zados tambiédn en gran re dida y pueden citaerse en -

tre sus eplicaciones: los crisoles para la elabora

cién de monocristales de sales dotadas de propiedades

dpticas o eléctricas particulares, los ‘crisoles de
fusidn de vidrios de dptica, las hileras para la -
fabricacidn de fibras de vidrio, las tute rias, cé-
mares de m® finado, desaguadero de purga o evacua -
cidn, placas, tabiques, placas & proteccion, ete
oo smme= utilizadas para la elaboracidn de vidrios
o de obje tos de vidrio. Sin embargo, a pesar de su
sup'erioridad sobre las cerdmicas refr=z terias, el
platino y las aleaciones de platinoides terminan,
a le larga, por deteriorasrse. Ahora bien, estos -
son materiales costoscs aunque recuperéble s; el -
reemplazo de un elerento de un horno de vidrio es
también una operacién costosa por 1las pe rturbacioc-

nes que introduce en la fabricaci én.

El invento tiene, pues, por objeto, primci

L X

palmente, hacer estos materiales tales gque respondan



P

Nad

5.

10.

15.

20,

25.

3C.

la préctica, particularmente en que permiten pro -

longar la duracién de servicio de las piezas o apa

- ratos metdlicos yevitar la alteracidn del vidrip

por el metal, obre todo en el caso de los vidrios
al pl.omo',' tienen por efecto dar e los vidrios un -
tinte que perjudica sus cuslidades dpticas.

En lo que afecta en primer lugar a la dura
cidn de la vida de los aparatos metdlicos en con -
tacto a elevada temperatura con materiales fundi -
dosg, se han reconocido tres acciones principales -
que concurren a limitarla, a saber:

12, Una sccidn mecdnica, la fluencia, & -

temperatura elevada, bajo la acd dn prolongada de
fuerzas reducidas, tales oomo el propio peso del -

aparato metélico y el de su contenido, se produce
una deformacién progfesiva ¥y por ultimo unas grie-
tas. El aparato o la pieza deja de ser hemética y
debe reemplazarse 0 repararse,

22, Una accidh quimice ejercida por el ma=

terial fundido.

Un vidrio contiene combinaciones oxigena -
das de metales -0xidos, silicados, aluminatos, si-

licoaluminatos, boratos, silidohoratos, etCoveo= -
que se pueden representar simbdlicamente por MeC.
Me puede ser un elemento tdl como Al, Si, Mg, Ca,

Pbecressy O simboliza el radical oxigenedo que pug
de edemds reducirse a Oxigeno s0lo. Las combinacio

nes Med se disgregan mas o menos segun un eqili -
brio del tipo, '
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Me0 (vidrio)z=—= Me (P%) + O(vidrio)

‘ Esto significa que en la intersuperficie -
metel/vidrio, 1a combinaci on MeO® en solucidn en el

5e vidrio, se disgrega, en parte en un elemento Me -
Que ge disuelve e el platino o la aleaci én de pla
tinoides y en una combinacién O que permanece en -

el vidrio. El equilibrio precedente se rige por la

ley de accién de masass

10. .
K = AMe (Pt) x AO (vidrio)
. Yo (vidrio)
.AMe (Pt) significa activi dad de Me en el platino o
v la aleacién de platinoides,
15._ 'AO (vidrio) significa = tividad de 0 en el vidrio,
AMeO (vidrio) significa actividal de MeO en el vi-
drio,
K es una constante, a una temperstura dada
Por regla general, la constante K es muy -
26. pequefia, es decir, que los compuestos MeO estdn muy
| poco Qdisgregados.

Cuando el vidrio fundido se pore en contag
to con el platino o la gleaci én de plati noides, -
aparece por digsgregacidn una cantidad muy pequefia

25. de elemento Me que se disuelve en la superﬁc:;te -

del metdl . La disociacidén cesa tan pronto como sc-
tividad &y (Pt) del elemento a la saperficie del-
aparato ode la pieza en contacto con el vidrio -

fundido alcanza €l v alor de equilibrioc. Ho puede-

30. formarse una nueve cantidad de elemento Me mas que
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cuando la que estaba ya fomeda se ha difundido en
el metal., Ia difusidn es un fendmeno lento que im-
pone suvelocidad al conjunto del fendmeno.
La solucidén del elemento Me en el platino

0 la aleacidn de platinoides muchas veces es my -
diferente a una solucidén ideal, en el sentido +er-
modindmico del témino a consecuencia de la exis -
téncia & fuertas uniones entre los diversos dto -
mos., Pueden formarse fases nuevas fusibles o frégi
les que avanzan poco & poco por regla generml, en~
tre las juntas de 1los granos del metal donde provd

can finalmente la separacién,

Este avance puede acelerarse en gran medi-
da por las tensiones mecdnicas. Las combinaciones
oxigenadas de plomo gue constituyen una parte im -
portante de ciertos vidrios, las del arsenico, las
del antimonio que solo se afinden en cantidades re-
ducidas, son a la vez las mas disgregables y las -
mas mezclabes con ciertos platinoides. -

32, Una accidn quimica ejercida por la at-
mésfera,

El oxfgeno del aire forme a elevada tempe=
ratura, con los platinocides, déxidos gaseosos. E1 -

espesor del aparato o de la pieza disminuye, pues,
progredi vamente , scbre toﬁo cusndo la atmdsfers se
renueve rdpidemente; el atague €8s mas pronunciale
en las juntas de granos, lo cual contribuye, con -

loa otros dos fendmenos descritos, a arrastrar 1s
perforact én del metal por formacidn de grietas in-

tergranulares.
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En resimen, para prolongar la duracidn de

la vida de los aparatos o de las piezas de plati-
no o aleaciones de platinoides utlilizados & elevg
da tempe raturae en contacto con materiasles fundi -

dos y para eviter menoscebar las cualidedes Jpti-

cag de estos dWltimos, es preciso mejorar el com -

| portamiento del me tal frente a ocuatro acciones -

prineipale a3
I - La fhencia
II - Ie corrosién por los elementos consti
tutivos del materiel fundido.
IIT - Ia corrosidn por el oxfgeno del aire.
IV - La coloracién del vidrio fundido.

Ahora bien, se ha descubierto que los di-
versos platinoides o aleaciones de platinoides no
se clasificacin en el mismo orden de resistencia
en estas diversas accd ones: A

Para la fluencia son las aleaciones de -
platino, con por lo menos 10 % de rodio o0 de iri-
dio las que resi sten mejor. El rodio, el iridio,-
el rutenio, el osmio puro o aleados entre s{ tie-
nen una resistencia mecdnica sure rior, pero su -
elaboracidn e 8 mds dificil que la de las aleacio-
nes de platino,

Para la corrosidn por el plomo, el entimg
nio o ol arsénico, son el omio, el rutenio y el
iridio los q;é prosentan las mejores cualideies -
de reagigtencia.

Para la corrosidn por el oxfgeno del aire,

es el rodio y luego el platino los que se compor-
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Por dltimo, &a el platino puro el que colo-

re& menos los vidrios,
La invencidn consiste principalmente, 8l --
mismo tiempo que en proveer a un material metdlico

compuesto a base de platino y de aleaciones de pla=-

tino o de platinoides, por lo menos de dos capas -
de composiciones diferentes unidas entre si por mé-
todos conocidos de plagueado, en disponer por lo --
menos una capa interna de platine puro en contacto
con el material fundido y una capa e xterna, de por
1o menos 1/10 de mm de aleacién de platino y de ro-
dio,

Consiste ademds, aparte de esta disposicidn
principal, en otras disposiciones que se utilizan-
de preferencia al mismo tiempo, par&iculamel;'pe,:

- El material metdlico compue sto comprende,
adends de la capa interna éel platino puro y la ca-
pa externa de aleacidn de platino y de rodio, una -
tercera capa central hecha‘de une alescidn que re -
siste la penetrecidn por los agentes procedente s de
los materiales fundidos.que corroen el platino y/o
de una alexcidn e elevada e sistencis mecénica a -
ten peratura e;l‘evada.

- La referida capacentral es de aleacion -
de platino con por lo menos uno de 108 cuerpos si--
guientes: Iridio, rutenio, rodio, osmio.

La presente invencidn se comprenderd megor
con ayude de los ejemplos que siguen y gue Solo Sse-
rén, naturalmente, a titulo indicativo y en modo —-
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alguno limitativo.

EJEMPLO 1
8risol para la fusion de vidrios de 6ptica.

Bl crisol estd e cho con un doble formado por una -

capa interna de platino puro y de una cgpa externa

de aleacidn de platine con 10 % en peso de rodio.

EJEMPLO 2

Crisol para la fusidn de vidrios de Optica

‘que difuveren del precedente por la composicidénde -

la capa externa que es una aleacidn de platino con

20 % de rodio.

FEJEMPLO 3
Material destinado a ser utilizado a eleva-
da t emperatura en presencia de vidrio fundido.

La capa interior en contacto con el vidrio
fﬁndido es de platino puro; La capa central es de -~
alea_cién-de platino con 15 % de iridio, Asegura la-
resistencia a la fluencia y constituye un obe tdar—-
1o a la plenetracién Gel plomo, del antominio o del
arsénico.

La capa externa es una aleacidn de plstino
e 20 % de rod'io que contribuye a la resistencia a -

la fluencia y que asegura la resistencia al oxigeno

EJEMPLO 4

Crisol paras la fusidn de vidrios de dptica,

La capa i}ltema en contacto con el vidrio es de pla
tino puro.

Ta oaﬁa.central es de aleacion de platino a

13 4 de rutenio para asegurar la resistencia a la
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corrosidn por el plomo.

La capa externa, en contacto con la atmdsfe-
ra, es de platinoc & 20 % de rodio. Asegura, con la -
aleacidén de rutenio, la resistenciz al fluaje.
EJENPLO:S

Crisol para la fusidn de vidrios de dptica.
La cape interna, en contacto con el vidrio, ez de -
platine puro.

La capa centrel esde platino al 20 4 de iri
dio.

, La capa ext?ma, en contactol con la atmdsfe-
ra, es de platino &l 30 ¢4 gfe rodio.

Ba capa central interrumpe la penetrsion -
eventual del plomo, del arsénico o del antimonio.

ILa cape externsa aseguras la resistencia al -

oxigeno del aire y, con la capa central, al fluaje.

EJEMPLO 6
Placa o tabique de horno de vidrio.

Esta pieza enteramente sumergida en el vidrio, tie-
ne un micleo o elma central de platino al 13 % de -
rutenio recubierto por sus dos superficies de plati
no puro.

Estos ejemplog no on limitativos ; se puede
utilizar todas lag aleaciones de platino y de rodio,
giendo la resistencia Qel platino rodiado al aflus-
je v & 1a mccién del plomo, tanto mds elevada, cuan
to mdas elevada es & su vez la proporcidn de rodio.
Por el contrario, las dificultades de fommacidn au ~
mentak, tembién, con la proporcidn ern rodio.

Como se comprenderd y segun resulia, por otra



R

perte de cuanto precede, el invento no se limite en

modo alguno & los modos de aplicecidn y tampoco a -

los ejeniplos de ejecucidn anteriormente descritos;

sbarca por el contrario cuale équiera otras varian -
5. tes.

N oZT A
Descrite suficientemente la naturaleza del-

invento, as{ como la manera de realizatrlo en la prdg

tica, debe hacerse constar que las disposicionpes an
10, - teriomente indicadas, son susceptibles d modifica-
.ciohes de detalle, en cuanto no alteren su principio
fundsmental., También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de Patente presentada -
en Francia con fecha 19 de abril de 1962, bajo el -
15. ne P¥, 895,121, acogiéndose, por lo tanto, a los be

neficios gue conceden los Convenios Intexnacionales

en vigor y siendo lo que constituye la esencia del-

referido invento y por 1o que se solicita Patente -

de Invenci 6n por 20 afios en Espafiat "Prboedimiento
20. para prolongar le duracidn de aparatos y pie zas me-
tdlicas, sometidos al contacto de materisles fundi-
dos, a elevala tenperstura®, caracterizdndome por -
lo siguiend®e
18, "Procedimiento parg prolongar la dura -
25, cidén de aparatos y piezas metdlicas, sometidos al -
contacto de materiales fundidos, a elevada tempera-
tura", particularmente vidrios, sales u 6xidos, ca-
racterizdndose porqt.xe al mismo tiempo que establece
en un materiel metélico compuesto a base de platino

30. y de sleaciones de platino y/o de platinoides, por -
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lo menocs dos capas de composiciones diferentes uni-
das entre s{ por métodos de plagueado, se dispone -
-=por lo menos una capa interna de platine puro en -
contacto del material fundido ¥y una capa externa de
por lo menos 1/10 Ge mm de mleacidén de platino y de
rodio. - A

28, Procedimiento seghn la reivindicacidn -
18, caracterizado porgue el material mecédnico com -
pue sto tiene, ademds de la capa interna de platino
puro y le capa externa de aleacién de platino y de
rodio, una tercera capa central, hecha de una alea-
¢idn resistente a la penetracidn por los agentes -

procedentes de los materiales fundidos que corroen

el platino, y/o de una aleacidn a elevade resisten-

cia mecdnica a temperahra elevada.

' 3. Procedimiento segin 1l reivindicacidn -
28, carec terizado porgue le capa central es & una
aleacidén de platino con por lo mencs uno de los -«
cverpos del grupo constitufdo por iridio, rutenio,-
rodio y osmio,

48, "Procedimiento para prolonger 1a dura -

cidn de aparatos y piezNg metdlicas sometidos al -

contacto de materialks fukdidos/h elevada temperatu

OMEZ hCEBO Y MODE?
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