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PATENTE DE INVENCION

B. 597-44.

w.-

'Trocedimiento para prolongar la  O ración  de apara­
tos y  piezas metálicas, sometidos a l contacto de ma 
teria les  fundidos, a elevada temperatura??.

CíMPTOIR LYCN-AIimND, LOUYOT & CIE, entidad france 
sa, residente en 13, rué de Montmorenoy, PARIS 13óme, 
Francia.

La presente invención se re fie re  a perfec -  
cionamientos en lo s  aparatos y piezas metálicas so­
metidos a l contacto de materiales fundidos a eleva­
da temperatura, particularmente v id rios , sales u óxi 

5. dos.

Me*. H3



Se refiere  particularmente e l  invento, en­

tre estos aparatos y piezas m etálicas, aquellos a - 
base de p latino, de platinoides y de sus a leacio  -  
nes entre si o con metales comunes,- materiales que 

5. presentan numerosas ventajas sobre loe materiales 
cerámicos. Resisten mucho mejor que e llo s  la diso­
lución , la  desagregación y la  erosión a tempe ratu­
ra elevada. Debido a este hecho, alteran mucho me­

nos las propiedades de lo s  materiales tratados: pu 

10. reza, índice de refracción , co lor , homogeneidad, -  
proporciones en burbujas gaseosas, e t c . . .  Son u til^  

zados también en gran ne dida y pueden citarse en -  
tre sus aplicaciones: lo s  criso les  para la  elabora 
ción de mono cris ta les de sales dotadas de propiedades 

15. ópticas o e léctricas  particulares, lo s  cr iso les  de 

fusión de v idrios  de óptica , las h ileras para la  -  
fabricación  de fibras de v id r io , las tuberías, cá­
maras de xa finado, desaguadero de purga o evacúa -  
ción, placas, tabiques, placas de protección , etc . . .  

20. -----utilizadas para la  elaboración de vidrios

o de objetos de v id r io . Sin embargo, a pesar de su 
superioridad sobre las cerámicas refractarias, e l  
p latino y las aleaciones de platinoides terminan, 
a la  larga, por deteriorar se. Ahora bien, estos -  

25. son materiales costosos aunque recuperables; e l  -

reemplazo de un elemento de un homo de v id rio  es 
también una operación costosa por las perturbacio­
nes que introduce en la  fabricación .

El invento tien e, pues, por ob jeto , princi 
pálmente, hacer estos materiales ta les que respondan30
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mejor que hasta ahora a las diversas exigencias de
la práctica, particularmente en que permiten pro -
longar la  duración de serv ic io  de las piezas o apa 
ratos metálicos y e v ita r  la alteración del v id iip

por e l  metal, sobre todo en e l  caso de lo s  v id rios

a l plomo, tienen por e fecto  dar a lo s  v id r ios  un -  
tinte que perjudica sus cualidades ópticas.

En lo  que afecta  en prjmer lugar a la  dura 
ción de la  vida de lo s  aparatos metálicos ai con -  
tacto a elevada temperatura con materiales fundí -  

dos', se han reconocido tres acciones principales -  
que concurren a lim itarla , a saber:

la . Una acción mecánica, la  fluencia . A -  
temperatura elevada, bajo la  acd. ón prolongada de 
fuerzas reducidas, ta les oomo e l  propio peso del -  

aparato metálico y e l  de su contenido, se produce 
una deformación progresiva y por último unas grie­
tas. El aparato o la  pieza deja de ser hem ó tica  y 

debe reemplazarse o repararse.

28. Una acción química e jercida  por e l  ma­

te r ia l  fundido.
Un v id r io  contiene combinaciones oxigena -  

das de metales -óx idos, s i l ic a to s , aluminatos, s i -  
licoalum inatos, boratos, s ilicob ora tos , e t c . . . . -  -
que se pueden representar simbólicamente por MeO. 

Me puede ser un elemento táL como Al, S i, Mg, Ca, 
P b .. . . . . .  O simboliza e l  rad ica l oxigenado que pue
de además reducirse a Oxígeno so lo . Las combinado 
nes MeO se disgregan mas o menos según un e q i l l i  -  
brio  del t ip o ,



MeO (v id iio )^ = ^ M e (Pt) 4- 0( v id r io )
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Esto s ig n ifica  que en la  ín tersuperficie -  
m etal/V idrio, la  combinación MeO en solución en e l  

v id r io , se  disgrega, en parte en un elemento Me -

que se disuelve m e l  p latino o la  aleación de pía 
tinoides y e n  una combinación O que permanece en -  
e l v id r io . El eq u ilib r io  precedente se rige por la  
ley  de acción de masas:

K = ^Me ^ t )  x (v idrio )
^MeC (v id r io )

A ^  (Pt) s ig n ifica  actividad de Me en el platino o 
la  aleación de platinoides,
Ap (v id rio ) s ig n ifica  actividad de O en e l  v id rio ,

^MeO (v id rio ) s ig n ifica  aotivided de MeO en e l  v i­
drio ,
K es una constante, a una temperatura dada.

Por regla general, la  constante K es muy -  
pequeña, es decir, que los  compuestos MeO están muy 
poco disgregados.

Cuando e l  v id r io  fundido se pone en con tac 
to con e l p latino o la  aleación de platinoides, -  
aparece por disgregación una cantidad muy pequeña 
de elemento Me que se disuelve en la superficie -  
del metái. La disociación  cesa tan pronto como ac­

tividad A^g (Pt) del elemento a la  superficie  d e l-  
aparato o d e la  pieza m contacto con e l  vidri o -  
fundido alcanza ei v a lo r  de eq u ilib r io . Bo puede- 

foxmarse una nueva cantidad de elemento Me mas que



cuando la  que estaba ya foimada se ha difundido en 
e l metal. La difusión e s  un fenómeno lento que im­
pone su velocidad a i conjunto del fenómeno.

La solución d e l elemento Me en e l  platino 
o la  aleación de platinoides muchas veces es muy -  
diferente a una solución id ea l, en e l  sentí do t e r -  
modinámico del tennino a consecuencia de la ex is  -  

tencia de fuertas uniones entre lo s  diversos áto -  
mos. Pueden formarse fases nuevas fu sib les  o frági 
les  que avanzan poco a poco por regla, general, en­

tre las juntas de lo s  granos del metal donde previ? 
can finalmente la  separación.

Este avance puede acelerarse en gran medi­
da por las tensiones mecánicas. Las combinaciones 
oxigenadas de plomo que constituyen una parte im -  
portante de c ie rtos  v id rios , las del arsénico, las 
del antimonio que solo se añaden en cantidades re­
ducidas, son a la  vez las mas disgregabas y las -  
mas mezclabes con ciertos  platinoides. *

3s. Una acción química ejercida por la  at­
mósfera.

El oxígeno d e l aire forma a elevada tempe­
ratura, oon lo s  p latinoides, óxidos gaseosos. El -  
espesor del aparato o de la  pieza disminuye, pues, 
progresivamente, sobre todo cuando la  atmósfera se 

renueva rápidamente? e l  ataque es mas pronunciado 
en las juntas de granos, lo  cual contribuye, oon -  
lo s  otros dos fenánenos descritos, a arrastrar la  

perforación del metal por formación de grietas In­

ter granulares.
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En resumen, para prolongar la  duración de 

la  vida de lo s  aparatos o de las piezas de p la ti­
no o aleaciones de platinoides u tilizados a eleva, 
da temperatura en contacto con materiales fundí -  

5. dos y para evitar menoscabar las cualidades ópti­
cas de estos últim os, es preciso mejorar e l  com -  
portamiento d e l metal frente a cuatro acciones -  
principad a:

I  -  La Esencia

10. I I  -  La corrosión por lo s  elementos consti
tutivos del material fundido.

I I I  -  La oorrosión por e l oxígeno del aire.
IV -  La coloración d e l  v id rio  fundido.

Ahora bien, se  ha descubierto que lo s  d i- 

15. versos platinoides o aleaciones de platinoides no
se c la s if ica c in  en e l  mismo orden de resisten cia

en estas diversas acciones:
Para la  fluencia son las aleaciones de -  

p la tin o , con por lo  menos 10 % de rodio o de i r i -  
20. dio las que resisten mejor. El rod io , e l  i r i d i o , -

e l  rutenio, e l  osmio puro o aleados entre s í  t ie ­
nen una resistencia  mecánica supe r io r , pero su -  
e laboracion es más d i f i c i l  que la  de las aleacio­
nes de platino.

25. Para la  corrosión por e l  plano, e l  antimo
nio o e l  arsén ico, son e l  oanio, e l  rutenio y e l 
ir id io  lo s  que presentan las mejores cualidades -  
de resisten cia .

Para la  corrosión por e l  oxígeno del a ire , 
30. es e l rodio y luego e l platino los que se compor-

- 6 -



tan mejor.
Por último, es e l platino puro e l  que colo­

rea menos los  v id rios .

La invención consiste principalmente, a l — 
mismo tiempo que en proveer a un material metálico

compuesto a base de platino y de aleaciones de pla­
tino o de platinoides, por lo  menos de dos capas -

de composiciones diferentes unidas entre s í por mé­
todos conocidos de plaqueado, en disponer por lo  —
menos una capa interna de platino puro en contacto 

con el material fundido y una capa externa, de por 
l o  menos 1/10 de mm de aleación de platino y de ro - 
d io .

Consiste además, aparte de esta disposición 
principal, en otras disposiciones qué se u tiliza n - 
de preferencia al mismo tiempo, particularmente:

-  El material metálico compuesto comprende, 
además de la c apa interna del platino puro y la ca­
pa externa de aleación de platino y de rod io , una -  
tercera capa central hecha de una aleación que re -  
s iste  la  penetración por los agentes procedentes de 
lo s  materiales fundidos que corroen e l  platino y /o  

de una aleación de elevada leslsten cla  mecánica a -  
temperatura elevada.

-  La referida capa cen tra l es de aleación -  

de platino con por lo  menos uno de los  cuerpos s i— 
d ie n te s : I r id io , rutenio, rodio, osmio.

La presente invención se comprenderá me$or 
con ayuda de los  ejemplos que siguen y que solo se­
rán, naturalmente, a t itu lo  indicativo y en modo —
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alguno lim itativo. 

EJEMPLO 1
C risol para la  fusión de v id rios  de óptica.

El c r i s o l  está lecho con un doble formado por una -  
capa interna de platino puro y de una cqpa externa

de aleación de platine con 10 % en peso de rodio. 
EJEMPLO 2

C risol para la  fusión de v id r ios  de óptica 
que difueren d e l  precedente por la  composición de -  

la  capa externa que es una aleación de platino con

20 % de rodio.
EJEMPLO 3

Material destinado a ser u tilizado a e leva­
da t emperatura en presencia de v id rio  fundido.

La capa in terior  en contacto con e l  v id rio

fundido es  de platino puro. La capa central es de -  
aleación de platino con 1 5 % de ir id io .  Asegura la -  
resisten cia  a la  fluencia  y constituye un obetácu— 
lo  a la  plenetración del plomo, del anteminio o del 

arsénico.

La capa externa es una aleación de platino 
a 20 %de rodio que contribuye a la  resistencia a -  
la  fluencia  y que asegura la  resistencia  a l oxigeno 
del aire .
T? TTTMTOT fh /S

Crisol para la  fusión de v idrios de óptica. 

La capa interna en contacto con el v id r io  es de pía 
tino puro.

La capa cen tra l es de aleación de platino a 
13 % de rut&nio para asegurar la  resistencia  a la30



corrosión por e l  plomo.

La capa extem a, en contacto con 3a atmósfe­
ra, es áe platino a 20 % de rod lo . Asegura, con la  -  
aleación de rutenio, la  resistencia  a l flu a je . 
EJEMPLOi 5

C risol para la  fusión de vidrios de óptica.
La capa interna, en contacto con e l  v id r io , es de -  
platino puro.

La capa central es de platino a l 20 % de i r i
dio.

La capa externa, en contacto con 3a atmósfe­
ra, es de platino a l 30 % #e rodio.

La capa central interrumpe la  penetración -  
eventual d e l plomo, del arsónico o del antimonio.

La capa externa ase guia 3a resistencia  a l -  

oxígeno del aire y, con la  capa central, a l flu a je . 
EJEMPLO 6

Placa o tabique de horno de v id r io .
Esta pieza enteramente sumergida en e l  v id r io , t ie ­
ne un núcleo o alma central de platino a l 13 % de -  
rute ni o recubierto por sus dos superficies de p lati 
no puro.

Estos ejemplos no son lim ita tiv os; se puede 
u t il iz a r  todas las aleaciones de platino y de rodio,

siendo la  resistencia  del platino rodiado a l aflua- 
je y a la  acción del plomo, tanto más elevada, cuan 

to más elevada es a su vez la  proporción de rodio.

Por e l  contrario, las d ificu ltades de formación au -  
mentad, tambión, con la  proporción en rodio.

Como se comprenderá y según resulta, por otra
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parte de cuanto precede, e l invento no se lim ita en 
modo alguno a los modos de aplicación y tampoco a -  

lo s  ejemplos de ejecución anteriormente d escritos ; 

abarca por e l  contrario cualesquiera otras varían -  
te s .

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza d e l- 
invento, a s í como la  manera de real iza rlo  en la prác 

t ica , debe hacerse constar que las disposiciones an 
terioimente indicadas, son susceptibles de modifica­
ciones de d eta lle , en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se  hace constar que e l  invento 

corresponde a una so lic itu d  de Patente presentada -  

en Francia con fecha 19 de a b r il de 1962, bajo e l  -  
n$ 895.121, acogiéndose, por lo  tanto, a los  be 

n e fic ios  que conceden lo s  Convenios Internacionales 
en vigor y siendo lo  que constituye la esencia del- 
re ferido  invento y por lo  que se s o l ic i t a  patente -  

de Invención por 20 años en España: "Prooe A miento 
para prolongar la  duración de aparatos y piezas me­
tá lica s , sometidos a l contacto de materiales fundi­
dos, a elevada temperatura", caracterizándose por -  
lo  siguienle :

is .  "Procedimiento para prolongar la  dura -  
ción de aparatos y piezas m etálicas, sometidos a l -
contacto de materiales fundidos, a elevada tempera­
tura", particularmente v id rios , sales u óxidos, ca­
racterizándose porque a l miaño tiempo que establece 
en un material metálioo compuesto a base de platino 
y de aleaciones de platino y /o  de platinoides, por -
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lo  menee 3os capas 3e composiciones diferentes uni­
das entre s í por métodos de plaqueado, se dispone -

-por lo  menos una capa interna de platino puro en -  
contacto del material fundido y una capa externa de 
por lo  menos 1/10 de mm de aleación de platino y de 
rodio.

23. Procedimiento según la  reivindicación -  
18, caracterizado porque e l  material mecánico con -  
puesto tiene, además de la  capa interna de platino 

puro y la  capa externa de aleación de platino y de 
rod io, una tercera capa central, hecha de una alea­
ción resistente a la  penetración por lo s  agentes -  
procedentes de lo s  materiales fundidos que corroen 

el p la tin o , y /o  de una aleación a elevada resisten­
cia  mecánica a temperatura elevada.

38. Procedimiento según la reivindicación -  
28, caracterizado porque la  capa cen tra l es de una

aleación de platino con por lo  menos uno de los 
cuerpos del grupo constituido por ir id io ,  ru ten io ,- 
rodio y osmio.

48. "Procedimiento para prolongar la  dura -  
d o n  de aparatos y piezas metálicas sometidos al -  
contacto de materiales fundidos^ elevada temperatu
ra"% ta l y como queda 

la  presente Memoria.,
Esta Memoria co 

máquina por una sola  
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