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MmoRIA DESCRIPTIVA

que as presenta para an ir a  la  so lic itad  
d e

P A T E N T E  D E  I N T E N C I O N  
formulada e l  19 de Abril de 1963. con e l ndm. 287.199

e n
ES PA  RA 

por VEINTE a&oe
a  nombra de LUOIK, ADBEBT, EUGÍNB GARDINIER, de naciona­
lidad francesa, residente en 20 wenue Boche, P arís , Frs^ 
c ia , por*
"PROCEDIMIBRTO DE FABRICACION DE ABONOS GRANULADOS A BASE 
DE ESCORIAS POTASICAS NITROGENADAŜ

Se conoce mezclas de abonos denominadas escorias 
potásicas y que consisten esencialmente en l a  simple mez­
c la , después de l a  molienda, de escorias de deefosfora- 
ción Diomas y da salea de potasa. Teles abonos experimen­
tan un gran éxito en la  agricultura, especialmente a cau­
sa de sn  bajo precio de coste. Presentan sin embargo gra­
ves inconvenientes, y especialmente lo s  siguientes!

- ' a) Distribución d if íc i l ,  especialmente por lanza­
miento a. mano, lo que impide una distribución i gpai da 
lo s elementos fe rtiliz an tes  sobre e l  suelo y molesta a l
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personal- encargado de l a  distribución.

b) riesgo de segregación de la  mezcla ai el cur­
so de lo s transportes y de la s  manipulaciones, por e l he­
cho de l a  diferencia de densidad de lo s componentes (asco 
r ía s : aproximadamente 1,8-sales de potasa: aproximadamen­
te  0 ,9).

o) Conversión frecuentemente d i f í c i l  a  consecuen­
cia de lee riesgos de apelmazamiento debidos a  la  humedad
exterior o de la s  sales de potasa que, en combinación con 
la  cal viva de la s  escorias, provoca un endurecimiento 
(Ca&H^O-Ca(OH)2 ).

También lo s  agricultores buscan cada vez mée e l 
suministro de abones granulados que eliminen todos estos 
inconvenientes. Sin embargo, la  industria ha sido incapaz 
hasta ahora de fabricar escorias potásicas granuladas, a 
causa, per una parte, de la s  d ificultades técnicas qua rĝ  
presenta t a l  fabricación, por o tra perte, del precio de 
coste demasiado elevado de los gastos de granulación, ha­
bida cuenta del bajo precio de coste de Jas escorias pot^ 
sicas que es uno de lo s  elementos de su in terés.

El presente invento aparta a l  problema de l a  gra- 
nulaclón de las escorias potásicas una solución a la  vez 
sencilla  y económicamente rentable, efectuando esta  gra­
nulación con ayuda de un l i a n t e  que, a l mismo tiempo que 
hace posible esta  operación, añade a la s  escorias potási­
cas un te rc e r  elemento fe r tiliz a n te , e l  nitrógeno.

i  este efecto, el invento consiste esencialmente 
en incorporar a  una mezcla de escorias y de sales de po­
ta sa  un porcentaje que puede variar de 5 a  40 % de urea 
previamente molida y en proceder a l a  granulación del
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t conjunto.
En lo  realización del invento, l a  granulación ae 

efectúa en principio haciendo pasar la  mezcla de escorias, 
de sales de potasa y de urea, por una serie de aparatos 

5 de tipo clásico, (granulador, secador, refrigerador, tami 
zador), siendo hecha una aportación de agua (ya sea a la  
temperatura normal, ya sea en forma de vapor) y  de ácido 
sulfúrico en e l  granulad or.

Ha misión dé la  urea es esencial como ligante me- 
10 cánico paro la s  escorias de desfosforación contienan una 

parte de cal viva (OaO) que ea preciso apagar con agua.
Se produoe entonces la  reacción siguiente;

(1 ) CaOtCO (NHg) 2423^0 — ^  Ca(OH)24COg42NH .̂

La pequeSa parte de amoníaco as í liberada es f i j a
15 da luego per ácido sulfúrico que a l mismo tiempo neutral!

za la  parte de cal viva (CaO) no extinguida todavía por 
la  reacción (1) . Esta segunda reacción es la  siguiente;

(2) 2SO^Hg*2m 4̂CaO---- )  3Ĉ (NĤ )248(̂ Ca4HgO.

Así, gracias a un exceso da ácido sulfúrico, e l
20 conjunto de la  mezcla, primitivamente básica, se encuen­

tra  neutralizada y estabilizada a un pE próximo a la  neu­
tralidad.

Se obtienen por este procedimiento escorias potáe^ 
cas nitrogenadas granuladas que eliminan todoe loa incma- 

25 venientes de la s  escarias potásicas pulverulentas conoci­
das y que cama ta les constituyen productos industriales 
nuevos.

Desde e l punto de v is ta  agronómico, este nwarvc 
pa de abono presenta un gran in terés. Permite una apórta­

lo ción de escorias potásicas con nitrógena en forma da urea,
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87^99íntimamente unidas en; cada granulo* La estabilidad del n i 
trágala está  asegurada en e l  curso de la  fabricación y 
lo a  desperdicios que resultan del desprendimiento de amo­
níaco san despreciables (del orden de 0,01 a 0,02%).

Estos abonos tienen por otra parte la  ventaja de 
no volver a fraguar en masa durante e l almacenaje y de 
ser de una perfecta conservación a granel o en aaooe da 
papel impeimeabilizado.

Tales abonos pusdan. se r  u tilizados en lugar de es 
c o rias potásicas pulverulentas, como abono de fondo sobre 
loa cereales de invierno y como cobertura en primavera so 
bre cereales, remolachas o pastos naturales o artificiad­
les*

Aparte del hatcho de ser granuladas, e s ta s  fabri­
caciones represan tan todavía una ventaja muy grande sobre 
la s  escorias potásicas cuyo carácter básico hscía e l em­
pleo más especialmente recomendable en t ie r ra s  ácidas, 
m ientras que e l carácter neutro de dichas fabricaciones 
permite su u tilización  en toda clase de suelos*

Según una variante prevista por e l  invento, e s  po 
sible enriquecer loa abonos granulados a base de escorias 
potásicas nitrogenadas qpe constituyen e l objeto de este 
invento añadiendo a l a  mezcla "escorias- sales da potasa- 
urea* m aterias primas fe rtiliz an tes  más concentradas* Es 
así como se puede añadir a esta  mezcla, o bien fosfato de 
amonio, o bien fosfato alúmino-cálcico (fospal), o bien 
eventualmatte suparfosfato simple o concentrado.

En este caso, e l proceso general de fabricación 
es e l  mismo qus para lo s  abonos granulados únicamente a 
base de escorias, de sales de potasa y de urea. Sin embar
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go, es necesario a veces aumentar la  cantidad de ácido 
sulfúrico empleado en e l curso de la  granulación para f i ­
ja r  los desprendimientos de amoníaco procedentes del fos­
fato de amtmio que pueden producirse. Se observa una pe- 
queSü retrogradación del fosfato mcnocáloico a fosfato bi 
oálcico, sin que e l valor fe rtilizan te  dal producto sea 
prácticamente modificado.

La concentración mayor de loa abonos enriquecidos 
así obtenidos permite u tiliz a rlo s , no; solo como abonos de 
fondo, sino más especialmente o eme abonos de cobertura en 
cualesquiera cultivos de lo s  países templados o tropica­
le s .

3e ha representado en e l dibuje anejo, dado a  t í ­
tulo de ejemplo no lim itativo, un esquema de instalación 
apropiada para la  realización del procedimiento de fabri­
cación según e l invento.

Ba la  deacripción que sigue, esta instalación se 
supone qua es utilizada para la  fabricación de abonoe 
granulados constituidos únicamente por una mezcla da es­
corias, de sales de potasa y de urea pero ha de entender­
se que podría ser u tilizada igualmente en condiciones si­
milares para la  fabricación de abonos enriquecidos en fóg 
foro, según la  variante indicada más arriba.

En e l esquema, 1 designa e l s ilo  de almacenaje de 
la s  materias primas empleadas, en este caso escorias, sa­
le s  de potasa (por ejemplo cloruro de potasa, s ilv in ita , 
sulfato de potasa, utilizados aisladamente o en mezcla 
cualquiera), y urea.

Las salas de potasa y la  urea, recogidas en 2, sen 
conducidas sucesivamente a un molino 3, y luego a  tolvas
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de distribución 4, 5 eco vistear a su mezcla con la s  esco­
r ia s  previamente molidas, conducidas por otra parte a una 
tolva de distribución 6. De la s  to lvas 4, 5, 6, la s  mate­
r i a s  son d irig idas por medio de un dosiücador 7 a un mez 
dador 8* Conviene que e l conjunto de la  mezcla tratado 
en este aparato 8ea bien homogéneo y constituya un polvo 
cuya granuloma t r í a  no exceda de preferencia de un milíme­
tro .

En lugar de realizar la  mezcla como acaba de ser 
expuesto, se puede efectuar Igualmente una mezcla previa 
de la s  escorias molidas: y de la s  sales de potasa pulveri­
zadas y luego incorporar a esta  mezcla la  proporción de­
seada de urea pulverizada.

Bi todos los casos, la  mezcla obtenida es obliga­
da a pasar a un granulador 9, constituido por ejemplo por 
un gr anuí ador de tambor. Resultados equivalentes pueden 
ser obtenidos sin embargo utilizando un granulador de 
otro tipo , por ejemplo un granulador llamado "de plato" o 
"de plato giratorio". En e l granulador son introducidas 
una aportación de agua o de vapor de agua procedente de 
un depósito 10 y una aportación de ácido sulfúrico proce­
dente de un depósito U .

Del granulador 9, loa granulados formados son in­
troducidos en un secador 12 unido a una chimenea 13 de 
evacuación del vapor de agua y de los gases eventualmente 
desprendidos, y luego a un refrigerador 14. En e l  secador, 
e l producto es llevado a una temperatura que puede i r  de 
45SC a 90CC, según la  cantidad de agua a evacuar; más 
a l lá  de este lím ite , se correría e l riesgo de descomponer 
la  urea cuya temperatura de descomposición es de 132CC.
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DespuÓa da la  refrigeración, los granulados obte­
nidos que sen redondos y duros y san calibrados do 2 a 4 
mm por ejemplo, por paso a travás de un juego de tamices 
15, 16, siendo pasados de nuevo los rechazos, demasiado 
gruesos: por un molino 17 para ser reciclado a l granulador 
9 con los rechazos demasiado finos recogidos en 18.

los granulados: que responden a la  granol eme tr ía  
deseada san eventualmente sometidos a una operación c lási 
oa de envolvimiento en un tambor apropiado 19 y  son final 
men te almacenados en un s i lo  o almacén 20.

Se pueden realizar segtm e l  procedimiento descri­
to numerosas fám ulas de abonos que en la  notaclán c lási­
ca N.P.E. (nitrágan o, ácido fosfárico, potasa) pueden i r  
especialmente de l a s  fám ulas 5.10^° a 10.10.15.

He aquí algunos ejemplos de aplicación de dicho 
procedimiento, en loa cuales loa constituyentes de la s  
mezclas: efectuadas están indicados por porcentajes en pe­
so :

EJEMPLO 1.-  Fabricación de un abono de fórmula
¿?io.A9

Se realiza  la  mezcla in ic ia l con ayuda de los 
elementos siguiante sí

11 partes de urea coa 46% de nitrógeno 
59 partes de escorias ühemas con 17% de PgÔ  
10 partes de cloruro de potasio con 6C% de KgO
.^0.... partea de s ilv in lta  con 20 % de KgO
100,0

Adici& de ácido, sulfórico t 
Bvapwación de HgO :

-  7 -
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287^99Se obtiene un producto cuya desglnación 5.10.10
se descompone como sigue^

5 de nitrógeno: amoniacal de la  urea,
10 de ácido fosfórico to ta l de la s  escorias Thornas, 

del cual 7,5 soluble en e l  reactivo c ítrico  de la s  esco­
ria s ,

10 de potasa pura soluble en e l agua del cloruro 
de potasio.

EJBKELO 2.-  Fabricación de un abono de fám ula 
5.10.15

l a  mezcla empleada es la  siguiente:
11.4 partes de urea con 46% de nitrógeno
60.6 parí*. 4 . .*="*** . . .  1? % 4.
24.4 partes de cloruro de potasio con 6Q% de KgO
1.6 partes da a ilv in ita  con 18% de KgO.

100,0

Acido su lfú rico  : 4 3
Evaporación de HgO t  -  3

la  designación 5.10.15 del producto obtenido co­
rresponde a :

5 de nitrógmo amoniacal de la  urea#
10 da ácido fosfórico to ta l da la s  escorias del 

cual 7,5 soluble en e l reactivo c ítr ico  de la s  escorias* 
15 da potasa pura soluble en e l agua del cloruro 

da potasio.

30

BJTEHELO 3.— Fabricación de un abono da fórmula
10.10.10

a  -
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Se parte de l a  mezcla siguiente:
19*4 partes de urea con 46% de nitrógeno
$5,6 partes de escarias? con 18 % de PgÔ
25 partes de clorura con 40% de KgO (mezcla de _____ cloruro de potasio y de s ilv in ita )

100,0

Acido sulfóricc : *4 3
Evaporación de HgO : -  3
La deaignacfán 10.10.10 del producto obtenido co­

rresponde a t
10 de nitrógeno amoniacal de la  urea.
10 de Acido fosfórico to ta l de las? escorias 3bomas, 

del cual 7,5 soluble en e l reactiva c ítr ico  de la s  esco­
r ia s

10 de potasa pura soluble en e l agua del cloruro 
de potasio.

S í 4 .-  Fabricación de un abono da fórmula
IQ. i PtlS

20

25

30

Se realiza  la  mezcla siguiente*
19*4 partea de urea con 45 % de nitrógeno 
55*6 partes de escorias con 18% de P̂ Ô
25 partes de cloruro con 6(% de KgC 

100*0
Acido sulfórico : 4 3
Ev.,craclán . .  Ê O , -  3
La designación 10.10.15 del producto se descompone

10 de nitrógeno amoniacal de la  urea.
10 de ácido fosfórico to ta l de la s  escorias ühomas,

-  9 -



del cual. 7 $5 soluble en e l reactivo c ítr ic o  de la s  esco­
rias*

15 de potasa pura soluble en el agua del cloruro 
de potasio.

* EJEMPLO 5. -  Fabricación de un abono enriquecido en
PgOg de fórmula 10.10.10

Se efectúa una mezcla de;
18,T partes de urea con 46% de nitrógeno 

M 35,3 d. . . . c r i a s  esa da P,C,
8,7 partee de fosfato de amonio: 18/48 
4,3 partes de cloruro con 63% de KgO

33,0 partea de s ilv ln lta  con 23% de KgO.
Acido sulfúrico : 4- 3

15 Evaporación de Ĥ O t -  3
l a  designación 10.10.10 del producto se descompo­

ne en;
10 de nitrógeno to ta l del cual;

8,5 amoniacal de la  urea
20 1,5 amoniacal del fosfate de amoníaco.

10 ácido fósforico to ta l, del cual ;
4 soluble en e l  agua del fosfato de amoniaco,
6 de la s  escorias Humas, de e l la s  4,5 solu­

bles en el reactivo c ítr ic o  de la  escorias.
25 10 de potasa to ta l soluble en e l  agua del cloruro

de potasio.
EJEMPLO 6 .-  Fabricación de un abono enriquecido 

a& PgÔ  de fórmula 4.14.10
30 l a  mezcla a granular está  formada por:
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6.5 partea da urea con 4% de nitrógeno
5.5 partea de fosfato de amonio 18/47.

54.0 partea de escoria con 1QS de P̂ Ô
10.0 partea de amper fosfato
11.0 partea de cloruro con 6% de potasa.
11.0 partea de a ilv in ita  em 23  ̂ de potasa

100,0

Acido sulfórieo : 4 4
Evaporación de HgO t -  4
La designación 4.14.10 del abono obtenido correa-

p€33td.6' Qt
4 de nitrógeno to ta l, del cual :

1 amoniacal de la  urea 
1 amoniacal del fosfato de am<miaco,

14 ácido fosfórico to ta l, del cual:
2,5 soluble en e l agua del fosfato de anranía 

co,
1,8 soluble en e l  egua y e l c i tra to  de amo­

níaco dél suparfosfato.
9,7 de la s  escorian ¡Chemas, de laa  cuales i 
7,25 soluble en e l reactivo c ítr ic o  de la a  

escorias
10 da potasa to ta l soluble en e l agua deí cloruro 

da potasio.
EJEMPLO 7.-  Fabricación de un abono enriquecido en 

PgO, d . fítm il*  13.13.13
La mezcla do partida comprende:

-  11 -



22 partea de urea con 46 % de nitrógeno,
15 partee de fosfato de amonio: 2Q/50
31 partee de escorias: con 18.% de P̂ Ô
32 partes de cloruro con 42% de KgO (mezcla da 

cloruro de potasio y de silvinita)
100,0

Acido sulfórico : 4 4
Evaporacián d. ,  -  4
La designación 13.13.13 del abono obtenido traduce 

la  composición siguiente:
13 de nitrógeno to ta l del cual:

10 ureico de la  urea 
3 amoniacal del fosfato de amoniaco.

13 de acida fosfórico to ta l, del cual :
7.5 soluble en el agua del fosfato de amonia 

co,
5.5 de la s  escorias Tilomas, de la s  cuales t 
4,10 soluble en e l reactivo c ítrico  de las

escorias.
13 potasa to ta l soluble en el agua del cloruro de

potasio.
EJEMPLO 8. -  Fabricación de un abono enriquecido

en P 0- de fóimula 10.15.12 — 2 5  '* .
Se parte de una mezcla que incluye :
19.4 partes de urea con 46 % de nitrógeno,
33,6 partea de escorias con 18 % de P¿0g
26.5 partes de fospal,
20.5 partes de cloruro con 60 % de KgO.

100,0



Acido sulfúrico i 4- 4
Evaporación de HgO ; -  4
La designación 10.15.12 del producto obtenido se 

c traduce como sigue;
5̂ 10 nitrógeno de l a  urea

15 de aoido fosfórico, del cual t 
6 escoriase ¡Chamas del cual;
4,5 soluble en e l agua con e l reactivo c í t r i ­

co de las escorias.
10 6,8 soluble en e l c itra to  de amoniaco del fog

fato alumlnio-cálcico
2,2 insoluble de loa fosfatos alúmino-cálcico. 

12 potasa pura del cloruro de potasio.
La presente solicitud que corresponde a la  presen 

15 tada en Branda, e l 30 de Julio de 1962, bajo e l número
P.V. 905*546, ae acoge a los beneficios del a rticu lo  51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 
sentan para que sean objeto de esta  solicitud de Patente 

25 de Invención en Espada, por VECENTE años, son los siguien­
tes;

1*- Procedimiento de fabricación de abonos grarn*- 
lados a base de escorias potásicas nitrogenadas, caracte­
rizado por el. hecho de que como* aglutinante se incorpora, 

30 a una mezcla de escorias de de sfosí oración ThomM y de aa
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lea de potasa, una proporción de 5 a 40% de urea previamen 
te tritu rada, y de que ae procede a l a  granulación del 
conjunto.

2. -  Procedimiento según e l punto 1, caracterizado 
por e l hecho de que a la  mezcla de eecoriaa, de sales de 
potasa y de urea se la  añade, en e l  transcurso de la  operg 
don  de granulación, una aportación de agua, sea a la  tem 
peratura normal o bien en forma de vapor, y una aporta­
ción de ácido sulfúrico.

3 . -  Procedimiento según e l  punto I  ó 2, caracteri 
zade por e l  hecho de que a la  mezcla de escorias^ de sa­
le s  de potasa y de urea se le  añade una determinada pro­
porción de otras materias; fe r tiliz an te s , ta les  como fos­
fa to  amónico, fosfato alumino-cálcico, o superfosfato süm 
pie o concentrado.

4 . — Procedimiento de fabricación de abonos granu­
lados, a base de escorias potásicas nitrogenadasc.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­
cede, representado en e l dibujo que se acompaña y paratlo s  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas, e sc rita s  a 
máquina por una sola cara.

Madrid,

6.D. 14
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