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MBEMORIA DESCRIPTIVA 9 9
Que se presenta’ para unir & la solicitud

de ‘ ‘
PATENTE DE INVENCION
formulads el 19 de Abril de 1963, con el nim. 28;.7.199
| en
.ESPA&A
por VEIM:E afios
& nombre de LUCIEN, ALBERT, EUGENE cmm, de nacions~
1idad frenceaa, residente en 20 avenue Hoche, Paris, Fran
cia, por:
*PROCEDIMIERTO DE FABRICACION DE ABONOS GRANULADOS A BASE
DE ESCORIAS POTASICAS NITROGENADAS®

Se conocen mezclas de abonos denominadas escorilas
potgaicas. ¥ que consisten esencialmente en lg simple mez
cla, daspués de la molienda, de escorias de desfosfora-
cién Thomas y de sales de potasa. Tales abonos experimen~
tan un gran éxite en la agricultura, espscialmente a cau-
sa de su bajo precio de coste. Presentan sin embergoe zra-
ves inconvenlentes, y especialmente los aiguientea-z
Cas &) Distribucién diffcil, especislmente por lanzae
miento & mano, lo que impide una distribucién igual de
las elementos fert;\lizantes sobre el suelo y molesta al
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personal. encargado de la distribuciém.

b) riesgo de segregacién de ls mezcla en el cur-
go. de los trangportes y de las manipulaclones, por el he
cho. de la diferenmcia do demsidad de los componentes (esco
rias: aproximadamente 1,8-asles de potasas aproxima;danen-
te 0,9).

¢) Conversidn frecumtemente dificil a consecuen~-
cla do los riesgos. de apelmazamiento debldos & la humedad

exterior o de las sales de potass que, en combinecién con
la ceX. viva de las escorias, provoca un emdurecimiento
(Ca04H,0=0a(0B)2 ).

También Ios egricultores buscan cada vez mds el
suninistro de abonos granulados que eliminen todcs estos

_inconvenientes. Jin embargo, ls industria he sido incapag

hasta ahors de fabricar escoriam potdsicas granuladas, a
causa, por una parte, de las dificultades técnicas quer re

“presenta tal fahricacidén, por oira mrte, del precio de

cogte demasiado elevado de los gastos de granulacién, ha-
vida cuente del baje precio de coste de las escorias potd
slcas que es uno de los elementos de su interds.

ElL presente invento aporta al problema de 1 grae
nulscién de las escorias potdaicas una solucidn a la vez
gsencilla y econdmicamente rentable, efectuando esta gra~
nulacién con ayuda de un Iigante que, &l mismo tienpo que
hace posible esta operacién, afiade a las escorias potdsi-
caz un tercer elemento fertilizante, el nitrbgeno.

A este efecto, el invento consiste esencialmente
en incorporar & una mezcla de escoriassg y de sales de pow
tasa un porcentaje que puede variar d¢ 5 a 40 ¥ de urea

~ previamente molids y en proceder & la. granulacién del
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Bn le realizecidn del invento, ls grenlacién se
efectis en principio haciendo pasar la mezcle de escorias,
de sales de potesa y de ures, por una serie de aparatos
de tipo cldsica, (granulador, secador, refrigerader, tamg
zador), siendo hecha wna aportaciln de agua (ya sea 2 le
temperatura normal, ys see en forma de vapor) y de Acido
sl ffrico ez; el granulador.

. Ia nisiln de e ures es esencial como ligante me-
cénico pero las eascarias de desfosforaciln contienen une
parte de cel vive (Cal) que es preciso apagar con agus.
Se produce entonces la reacciln sigutentes ‘

(1) Ce0:CO (NH,) 242H,0 —) Ca(CH)24CO$2MH, .

‘ . 2 3
La pequedla perte de amaniaco esf liberada es fija

‘@a lusgo por &eido sulfirice que al mismo tiempo neutrali

za la parte de cel vive (Ca0) no extinguida todavia por

la reaccibn (1}, Esta cpéxmda resceiln es la siguientes
(2) 230,8, 420 4080 ——mv) 304(m4)24304ca&320.
Asf, gracias a un excesc de dcido sulfirico, el

conjunto de la mezcla, primitivemente bdsica, se encuan-

' 4rg neutralizede y estabilizade & un pH préximo a la neu

tralidad.

So obtienen por este procedimfento escoriss potdsi
cesg nitrogenasdas granuladas que elfminsn todos los incone
vententes de las escorias potésicae pulverulentas conccie
das y que comc tales constituyen productos industriales

. Buevos.

Desde el puntc de vista egranfmico, este nuavo i
po de sbono presents un gren interés. Permite una aporte-
ciln de eacorias potésicas con nitrégenc en forms de urea,
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{ntinamente unidas em cade grénulo. La estabilidad del ni
trégenc estd asegurada en el curso de la fabricaciln y
los degperdicica que resultan del desprendimiento da amo-
nfaco son despreciables (del orden de 0,01 a 0,02 ¢),

Bstoa abonos tienen por otra parte Ia ventaja de
no volver & fraguar en masa durente el slmacenaje y de
ger de une perfecta comservecifn a grenel o en sacoe de
papel impermesbilizado.

Tales sbonos puaden ser utilizadoa en lugar de es
corias potésicas pulverulentas, como abmo de fondo sobre
los cereales de inviernc y camo codbertura en primevera o
bre ceéreales, remclachas ¢ pastos naturales o artificia-
les. .

Aparte del hacho de ser granuladas, estam fabrie
caciones represantan tedavis une ventajs muy grande sobre
lag escorias potdsicas cuyo caracter bésico hacfa el em-
plac més espscialmente recamendable en tierras écidas,
mientras que el cardcter nmeutro de dichas fabricacimmnes
permite su utilizeciln en toda clase da suslos.

Segin una veriante prevista por el i.ﬁvento, es po
sible enriquecer los abonos granuladosg & bamse de eacorias

" potdsicas nitrogenadas que conatituyen el objeto de este

invento afindiendo & la mezcla "eacorias- sales de potasa~
ures" materiaw rrimas fertilizentes mds concentrades. Es
ael camo se puede afiadir a esta mezcIs, o bien fosfato de
enonic, o bien fosfato elimino-cédlcice (fospal), o Bienm
sventualnarte superfosfate aimple o concentrado.

_ Bn-este casso, el procesc gemeral de fabricaciln
ee el misma que pera los sbanos granulados Unicemente a
base de escoriag, de sales de potasa y de urea. 3in embar
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80, e3 necesario a veces aumentar la cantidad de deido

sulfirico qnpleado en ol curso de la g‘anulacién pars fi_-
jar los desprendimientos de amuuiacq ﬁracede_ntes del fos-
fato de amamio que pusden producirse. Se observa una pe-
quefia retrogradecidn del fosfato monocdlcico a fosfato bi
cdlcico, sfn gque el valor fertilizante del producto sea
précticamente modificado,

" Ia concentraciln mayor deo loa abonog enriguecidos
aef{ obtenidos permfte utilizarlos, no sole camc ebanos de
fondo, eina mig especialmente como sbanos de cobertura en
cuslesquiera cultivos de los pafsea templados o tropice-
les. _

Se ha representadc en el dibujo anejo, dedo @ ti-
talo de ejemplo no limitativo, un esquems de instalacidn
apropilada para la realizacién del procedimiento de fabri-
cacién segin el invento.

 En la descripoidn que sigue, eata :I.natale.c:l&n ae
supene que es utilizeda para le febricacidn de abanos
grenulados constituidos inicamen te por una mezcle de es-
corias, de eales de potasa y de urea pero ha de entender-
ge que podrfa ser utilizeda igualmente en condiciones gi-
milares para ls fabricacién de abanos enriquscidos en fég

foro, segin la variente indicada més arriba,

En el esquema, 1 deslgna 6l silo de almacenaje de
las materies primas empleadas, en este caso escorias, sa~
les de potasa (por ejemplo cloruro de potesa, silvinita,
sulfato de potasa, utilizedos eisladamente 0 en .mezcla
cuelquiera), y urea.

Las sales de potasa y la urea, recogidess en 2, son

conducidas: sucesivamente a un molino 3, y luego a tolvas
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de distribucién 4, 5 con vistas: s su mezcla con las escow

ries previemente molidas, conducidag por otra parte & una

" tolve de aistribucibn 6. De las tolves 4, 5, 6, las mate-

ries son dirigidas por medio de un dosificedor 7 e un meg
¢lador 8¢ Conviene que el conjunto de la mezcla tretado
en egte aparato sea bien homogéneo y constituya un polve
cuya granulemetr{s no exceda de preferencia de un m{lime-
10, o
BEn luger ds realizer la mezcla camo acaba de ger

expuseto, se puede efectuar igualmente una mezcle previa
de las escorias: molidas y de las sales de poiass pulveri-
zedas y Tuago incorporar a esta mezcla la proporcién de-
seada de urea pulverizada. _

> En todos los cesos, la mezcls obtenida es oblige~
da & pasar e un granulador 9, comstitufdo por ejemple por
un. grmulador de tambor. Resultados equivelentes pueden

ser obtenidos sin embargo utilizando un granulador de

otro tipo, por ejemplo un granulador llemedo "de plato"” o
*de plato g.lmtoria" En el granulador son introducidas
wna aportacifn de agua. o de vapor de agua procedente de
un depdsito 10 y una aportect én de dcido swifdrico proce-
dente de un depdsito 11.

' Del granulador 9, los granulados formados son in-
troducddos en un secador 12 unido & una chimenes 13 ds
evacuacidn del vapor de ague y de 10a gases eventualmente
desprend:mbs, ¥ luego a un refrigerador 14, En el secador,
el producto ¢s llevado & una temperatura que puede ir de
450C @ 9000, segln la centided de agus a evecuar; més
2114 de este limite, se correrfa el riesgo de descomponer
la urea cuyz temperatura de descomposiciln ee de 1328C.
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Despuds da la refrigeracién, los granuladog obte=-
nidos gque sa redondos y dureos, scn calibrados de 2 a 4
mm por ejemplo, por paso & través de un juego de tamices
15, 16, siendo pasados de nuevo 1los rechazos. demasiado
gruesos: por un molino 1:1- para ser reciclado al granulador
9 con los rechazos demasiado finos recogidos en 18.

‘Los granulados: que respanden & la granolametria
deseada son eventualmente sametidos a una operaciln cldsi
ca de envolvimiento en un tambor a.prépiado 19 y san final

mente elmacenados en un silo o almecén 20.

Se pueden realizar segin el procedimiento descxrd-
t0. numerosas férmulas de ebonos que en la notacifn cldsi-
ca N.P.E. (nitrégmo, écido fostérico, potass) pusden ir
especialmente de las férmules 5.10:!'0 a 10,10.15. _

He aquf algunos ejemplos de aplicacidn de dicho
procedimiento, en loa cuales los constituyentes de las
mezclas: efectuades estén indicados por porcentajes en pe-

80 ¢

EJBNFPLO 1.~ Febriceeiln de uwn ebono de férmula
221010

Se realiza la mezcla inicial con ayuda de los
elementos siguientes; |

11 partes de urea com 46f de nitrdgeno

59 partes de esocrise Mames o 17 de PyOc

10 partes de cloruro de potasic con 60% de xzo

20 __ pertes de silvinita con 20 % de K0

100,0
Adicidn de écido. sulflirico s 3
Evaporaciln de H0 3 -3
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Se obtiens un producto cuys desgineciom 5.10.10

ge descompone como sigues

5 de nitrégeno amoniecal de le ures,

10 de detdo fosférico total de las escorias ‘momas,

del cuel 7,5 soluble en el reactivo citrico de las esco-
riasy _
' 10 de potasa pure soluble en el agus del oloruro
de potasio.

EJBAPIO 2.~ Febriceciln de un sbono de fémula
5,10.15

Ia mozcla empleada es la sigulente;
11,4 partes de urea con 46 de nitrSgeno
60,6 partes de escorias con 17 % de P205
24,4 partes de claruro de potasio con 6Q¢- de xeo
346 partes de silvinita con 198 de E,0.
100,0
Acido sulfirico : + 3
Evaporacidn de B,0 s - 3

 la designaciln 5.10.15 del producto obtenido co-
rresponde a ¢ .
5 de nitrSgmo smoniacal de la ures,

10 de dctdo fosférico total da las escorias del
cual ;7.5 soluble en el reactive cf{trico de las escorias,
. 15 de potass pura soluble en el agus del clorure
do potagio.

EJEMPLO 3. Psbricecibn de un sbono de f£érmula
10,30.10

-8 -
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~ Se parte de la mezcla siguiente:

19,4 partes de urea con 46¢ de nitrgenc
55,6 partes de esgca-ias con 18 § de P2°5
25 partes de cloruro con 40 % de X, O (mezels de

cloruro de petasiec y de silvinite)

100,0
Acido sulflrice s ¥ 3
Evaperacifn de B0 - t - 3

Le designactén 10.10.10 del producte obtenido co-

rrespande a ¢

10 de nitrbgeno ameniacal de la urea.
10 de &cido fosférico totml de las escarias Tiamas,

del cusl 7,5 soludble en el reactive citrico de las esco-

rias

10 de potasa pura soluble en el egua del cloruro

de potasic.

aafs

BIEMELO 4.~ Fsbricsciln de un ebono de férwula
4941015

Se realiza la mezcla siguientes
19,4 partes de urea con 46 # de nitrégeno
55,6 partes de escories con 136 de 1'205

25 __ partes de cloruro con 6 de K, 0

2
100,0
Acido sulférico : 4+ 3
Evaporacin de E O : - 3

2
Ia designacifn 10.10.15 del producto se descampone

10 de nitrégeno ameniacel de la ures,
10 de dcido foafdrico total de las escories Thamas,
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del cual 7,5 soluble en el reactivo citrico de lsa esco-

riag.

15 de :éotau pura soluble en el agua del cloruro

de potasio.

ne eng

EJEMPLO 5.~ Pebricacifn de un abano enriquecido en
\ Py05 do_férmula 30.10.10 '

Se efectis une mezcls de:
18..% partes de ures con 46§ de nitr§genc
35.} partes de escorias con 19f de P205
8,7 partes de foafato de amenic 18/48
4,3 partes de claruro con 61§ de K20
33,0 paries de silvinite con 21 de X,0.
Acido sulfirice s ¥3
Evaporecién de H.0 _ t -3
Ta designacifm 10.10.10 del productc se descampo-

10 de nitrdgenc total del cuals
8.5 amoniacel de la ures
1,5 ameniacal del fosfato de amonfaco.
10 écido féaforice total, del cusl 3
4 soluble en el agua del fosfato de amomiaco,
6 de las escorias Thomas, de ellas 4,5 solu=
bles en eI reactive citrice de ls sscarias.
10 de potasa total soluble en el agus del cloruro

de potasioc,

BIBMFLO 6,- Pabricacidn de un_sbono enriguecidc

en PZO,). de férmulas 4,314,210

Ia mezela a granular estd farmads por:
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6,5 partes da ures con 464 de nitrégena
5,5 partes dé fosfato de amonic 18/4;?.
54,0 partes ds escorie con 18% de P205
10,0 partea de superfosfato
13',\0 partes de cloruro con 6G¢ de potasam.

11,0 partes de silvinita cen 21¢ de potasa

100,0 |
Acldo sulfiriea ot 44
Evaporacifn de HyQ : -4

Le designacién 4.14.10 del sbona obtenido corres
pende a ¢ |
4 de nitrbganc total, del cusl :
3 4amoniaca1 de la ures
1 amaniacel del fosfata de ameniaco,
14 fcido fosférico total, del cuals
2,5 soluble en el egue del fosfato de smania
co,
1,8 asoluble en el agua Yy el citrato de emo-
nfaca dél superfosfato.
9.} de lag egcorias Thomag, de las cuales :
7,25 soluble en sl reactive eftrico de lae
escorias
10 de potasm total soluble en el agua del clorurc
de potasio.

BIBOLO 1.~ Pebriceciln de un gbono enrjiquecido en
P9, de fhmmla 13,1313

12 mezcle de partide camprende:
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22 partes de urea con 46 ¢ de nitrégeno,
15 partes de fosfato de amcnio 20/50
31 pertes de escories con 18 % de I-’ac\5 .
32 partes de cloruro con 43¢ de K0 (mezcla &

cloruro de potasio y de silvinita)

A—————

100,0
Aeido sulfirice s 4+ 4
Evaparacjiﬁn de H O T - 4

-
la designaciln 13.13.13 del abomo. obtenido traduce

la composicilm siguientes

13 de nitrdgenc total del cual:
10 ureico de la.urea
3 smoniacal del foafoto de amoniaco,

13 de dcide fosférico totel, del cual :
7,5 soluble en el agua del foafato de amonia

co, '

5,5 de las escoriae Thomes, de lam cuales :
'4,10. soluble en el reactiva citrico de las

egcoriaga,

13 potass total soluble en ol sgus del cloruro de

potaaﬁo;

EJEMFPLO 8o~ .Fabricacién de un gbono enriquecids
sn P,0, de férmula 10,15.12

Se perte de una mezcla que incluye ¢

19,4 partes de ures con 46 % de nitrdgeno,
33,6 partes de escoriag con 18 ¥ de 2505 .
26,5 partes de fospal, \
20,5 partes de cloruro con 60 ¢ de Ko0,

- 12 -
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Acido sulfirico - 4+ 4

Evaporacidn de H,0 s - 4

Ia designecién 10,15.,12 dsl producto obtenide me
‘traduco como sigues

10 nitrégeno de la ures

15 de. deido fosférico, del cual

6 escorias: Thomas del cusls

4,5 soluble en el agua con el reactivo oitri-

| co ds las escorias.

6,8 soluble en el citrato de amonfaco del fog
fato aluminio-cileico ,

2,2 insoluble de lom £osfatos alimino-célcico.

12 potasa pura del cho de potasio.

La presente solicitud que corresponde a la presen
teda en Frenodia, o1 30 de Julio de 1962, bajo ol nfmero
P.V. 9054546, se acoge a los bemeficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

N 0T A

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre

‘senten para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
teas

l.- Procedimfento de fabricacién de abonos granu-
lados a brge de escorias potésioas nitrogenadas, caracte-
rizedo por el hecho de gque camo- aglutinente se incorpofa,
a wne mezcla de escorias: de desfosforacién Thamas y de ea

-13 -
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les de potasa, una proporcién de 5 a 40f de urea previamen
te triturada, y de que se procede a la granulsciln del

' condunto.

2.- Procedinmfento segfin el punto 1, caracterizado
por‘el _hecho. de-qus & la mezéla de escorias, de sales de
poté.sa y de urea so le é.ﬁede, en ol transcurso de la opersg
ciln ds granulacién, wna aportacifn de asgue, sea a la tem
peratura normal ¢ bien en forma de vapor, y una- eporis~
ciln de 4cido sulfirico,

' 3.~ Procedimiento segin el punto 1 & 2, cerecteri
zado por el hecho de que a la mezcla de escorias, de se~
les de potasa y de urea ge le afilade una determinada pro=-
poreidn de otras materias: fertilizentes, tales como fos-
fato emémico, fosfato slunino-cdleico, o euperfosfato gim
ple ¢ coneentraﬁo. _

4.~ Procedimisnte de fabricacién de abonos granu-
18405 & base de escoriss potdsicaw nitrogensdas.

Tal-y como ae ha descriio en la Memoria que ante-
cede, rep,reaenfado en el dibujo que se acompafia y para
108 fines que se hen especificados
' ' Este Memoria consta de catorce hojas escritas a

méquing por wna sole cara.

Medriag,

-14 -
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