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IEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIOR
formulada el 18 de Abril de 1963, con el n? 287.161
en
ESsSPANA
por VEINTE afios
2 nombre de BETEILIGUNGS-UND PATENTVERVALTUNGS-GESELLSCHART
MIT BESCHRENKTER HAPTUNG, entidad alemsna, establecide en
Alténdorfer Strasse 103, Essen, Alemania, por
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE CUERPOS DE METAL
DURO™

El invento se refiere a cuerpos perfiledos o sinteri-
zados de metalIGUro que estén compuestos de aleaciones de
carburo con contenido en metales auxiliares y tienen en gu
zona superficial una dureza mayor y mejor resistencia al
desgaste que en el micleo. Se apoye ademéds en un procedimien-
to para la febricacidn de tales cusrpos sinterizedos de me-
tal duro. ‘

Se sabe que los cuérpos‘sinterizados de metal d uro

consistentes en aleaciones de carburos con contenido en me-

tales auxiliares se caracterizan vor gran durezsg y resisten~
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cia al desgaste y que se emplean extensamente en ls técni-

ca, de arranque de virutas y como piezas de desgasie. Para
muchos cagos de aplicacidn de tales cuerpos de forma es ven~
tajoso procurar que su dureza ya de por si grande tenga va-
lores aun mayores en una zona superficial de espesor més o
menos importante. Esto es aplicableAa todos los casos de uti-
lizacidn de tales cuerpos sinterizados en los que la solici-
tacidén al desgaste esté circunscrita a una zona limitada de
la superficie, como ocurre por ejemplo en hileras o en ca-
rriles guias, pero también para ciertas placas de corte. Se
puede pensar en lograr el aumento de dureza y con ello de
registencia al desgaste en la zona superficial del cuerpo
sinterizados, vista la estructure del material, que como se
conoce consgige- en la mayor parte en cristsles de carburos
duros y en un porcentaje pequefio en un metal aglutinante nés
blando, en especial cobalto, componiendo la mezcla de polvo,
de le que se produce el cuerpo sinterizado, de modo gue en
la zona superficial exista un porcentaje mayor de material
duro tal como W€, TiC, TaC etc., que en el nicleo. Pero es-

te cemino no resulta siempre prometedor, dada la proporcidn

~ya de por sf muy elevada de la materia dura en la estructu~

ra del metal duro, Ademds, la realizacidn de tal idea trae

.COnsigo el peligro de hacer el metal duro quebradizo en su

zona superficlal. Por ello se han Busoado otros caminos de
lograer un aumento de la dureza y de le resistencia al des-
gaste en la zona superficial de los cuerpos sinterizados de
metal duro. | |

Segun el invento tal camino consiste en lograr una
disminﬁcidn del contenido en carbono en la zona superficial

de los cuerpos sinterizados haciendo actuar sobre loscuer-

pogs sinterizados de metal duro elementos;zqug ?nﬁagai ten=-
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peraturas tienen un efecto descarburante, como por ejemplo

'hidfdgeno o gas noble humedecido con agua o 41,03y (6) ca0.

Entonces, y refiriéndonos por ejemplo al caso de cuerpos
sinterizados de carburo de wolframio con contenido en cobal-
to, se llegan a formar en la zona superficial a las tempera-
turas elevadas correspondientes (aproximadamente entre 900¢

y 16009 C, preferentemente entre 10002 y 12002 C), cristales
de W-C o - C de altisima dureza, pudiendo llegar el porcenta-
je de materiales duros en la zone superficial hasta 100%. _
De egta maners se pueden producir, segﬁn la duracidén del tra-
temiento que puede ser desde de pocos azinutos hasta de varios
dias, zonas superficiales notabiemente méds duraes que el ni-
cleo con profundidad de hasta un um y méds. Sin embargo, si

ge quiere garantizar que por medio de las zoﬁas superficia-
les mds duras gue se han formedo. se mejoren notablemente

las cualidades de desgaste de los cuerpos de forme, es con-
veniente procura? que las zones superficiales tengan un eg-
pesor no superior e desde aproximadamente 0,01 mm hasta 1.mm,
con preferencia entre 0,05 y 0,2 mm, aproximadamente, ya que

con -espesores mayores de las zonas superficiales ha de temer-

.se mayor desgaste debido a fragilidad y exfoliacién de la ca~

pa.
Parg auméntar le dureza y la resistencia al desgaste
de la zone superficial de los cuerpos sinterizados se puede
proceder segin el invento tambidn de modo que ésta sea nitru-
rada. Egto puede ocurrir de manexé,que los cuerpos gean reco-
cidos a temperaturas elevadas, por ejemplo aproximadamente
entre 5002 y 16002 C, con preferencia entre 16009 y 12002 C,
aproximadamente, en una atmésfera con contenido de N, y (6

NH3, 0o a temperaturas de}por ejemplo aproximadamente 500 4
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600¢ ¢ en bafios de cianuros. Con ello se forman en -
superficial nitruros, cuys cantidad depende de le duracidn

del tratamiento, que igualmente puede extenderse desde po-

cos minutos hasta varios dias. Para ello resulte " egpecigl-
mente ventajoso como la presencia de formadores de nitruros,
tales ¢ omo i, VvV, Cr, Al en la zona superficial. Estos pue-
den haber sido adicionados desde un principio a la sleacién

pare ¢l cuerpo sinterizada como elemento de aleacidn. Pero

también puede procederse de manera que se aleen éen la Zona

superficial los formadores de nitruros , recociendo los cuer-
pos sinterizados antes de la nitruracidn en masas de recu-
brimiento de composicidén adecuada,. por e€jemplo en TiC, VC,

Cr3 02, A120 e temperaturas entre 5002 y 16002 C, aproxi-

39
madamente 4 aplicendo tales masas de recubrimiento durante

le nitruracidén. Tal tratamiento.hace que los formadores de
nitruros se iﬁtréduzcan por difﬁsién dentro de la zona super—
ficial.

Especialmente VentaJOSos resulta combinar los dos pro-
cédimientos precedentemente descritos, es decir, recocer los
cuerpos de forma de metal duro en medios de efecto descarbu-
rante y nitrurarlos. Con esto se 1ogfa un enriquecimiento
especiglmente importante de la zoné supefficial en materia-
les duros, lo gque trae consigoluna dureza y una resistencia
al desgaste especialmente grandes de esta zona. Este proce-
dimiento combinado puede llevarse a cabo, por ejemp1o, de

tal modo, que los cuerpos sinterizados de metal duro seén
recocidos en unsg atmésfera de Né é de FH3, con contenido en
agua, que puede contener ademds tawbién H, y (6) un gas no-
ble. En cuerpos sinterizados que cbntengan cobalto y carburo

de wolframio se establecen 2zonas superficiales que consisten
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en su mayor parte en aistales mezclados de W-C o -~ C de dis-
tintes composiciones y contienen ademés nitruros, en el ca-
so de cuerpos sinterizados con contenido de titanio sobre
todo TiN, como ha resultado de endlisis metalogrdficos, qui-
micos y por rayos X. ‘

Los ensayos han demostrado que cuerpos sinterizados
de metal duro tratados segin el invento empleados para tra-
bajos de arranque de virutas, garantizan respecto a cuerpos
sinterizados correspondientes gsin tretar, por ejemplo, un
desgaste Xolk disminuido en hasta 50% y una disminucién igual
del embotamiento. Este efecto ventajoso de los cuerpos sin-
terizados se limita; desde luego, al espesor de la zona su-
perficial mds dura.

Esta solicitud; éue corresponde a la presentada en
Alemania el 11 de Mayo de 1962, bajo el nimero B67.199 VIa/
40d, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Bstatuto sobre Propiedad Industrial.
HOTA

Los puntos de invencién propia y nueva, que se pre-

‘sentan para que sean'objeto de esta solicitud de Patente

de Invencidén en Espafia, por VEINTE sfios, son los siguien-

© tes:

1.~ Cuerpos sinterizados de metal duro, cosistentes
en aleaciones de carburos con contenido de metales auxilia-
res, en especial para arraﬁque de virutas o & emplear como
piezas de desgaste, céracterizédos por tener mayor dureza y
resistencia al desgaste en su zona, superficial gue en su mi-

cleo, debido a un mayor porcentaje de materias duras en la
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zona superficial que en el nidcleo.

2.= Cuerpos sinterizados de metal duro segin le rei-
vindicacidén 1, caracterizados por tener la zona superficial
ima profundidad comprendids entre 0,01 y 1 mm, aproximada-
mente, con preferencisg entre 0,05 y 0,2 mn, aproximedamen-
te.

3¢= Procedimiento para producir cuerpos sinterizados
de metal duro segin las reivindicaciones 1 8 2, caracteriza-
do porque a temperaturas elévadas, con preferencia a 1000¢
hasta 1.200¢ C, aproximaedemente, se exponen cuerpos sinteri-
zados de metal duro consistentes en aleaciones de carburos
con contenido de métales auxiliares a la accién de agentes
de efecto descarburante, por e jemplo H2 é gas noble humede-
3 Mg0 y (6) ca0.

4.- Procedimiento para producir cuerpos sinterizados

cidos con agua o Alp O

de metal duro segin las reivindicaciones 1 6 2, caracteriza-
do porgue los cuerpoé sinterizados de metal durc consisten-
tes en aleaciones de carburos con contenido en metales guxi-
liares, qﬁe con preferencia contendrdn en su superficie for-
madores. de nitruros como Ti, V, Cr y Al, son nitrurados a
temperaturas elevadas. -

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque los cuerpos sinterizados de metal duro son ex-

puestos, por ejempio a temperaturas entre 5002 y 16002 C,

con preferencia entre 1000 y 12002 ¢, aproximadamente, a la

accidén de una atmdsfera con contenido de N, y.(é) NH3.'
6.- Procedimiento segin la reivindicacién 4, caracte-

rizado porgue los cuerpos sinterizados de metal duro son re-

cocidos-en bafios de cianuro a temperaturas de por ejemplo

entre 5002 y 6002 C, aproximadamente,
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7o~ Procedimiento para la produccién de cuerpos sin-
terizados de metal duro segin las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porque cuerpos ginterizados de metal duro con-
sistentes en aleaciones de carburos con contenido de metales
5 ~auxiliares, que con preferencia contienen en su zona super-

ficial formadores de nitruros como Ti, V, Cr y Al, son ex-

”» &

puestos a altas temperaturas tanto a la accién de elementos

v
) de efecto descarburante como también son nitrurados.
8.- Mejoras introducidas en la fabricacién de cuerpos
10 de metal duro.
| Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
v paralloé fines que se han especificado. |
Eéta lMemoria consta.de‘siete hojaes escritas a miqui-
ﬁa por una sola cara.
x
: ‘ Madrid,
« P. A

IG.
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