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CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién se refiere a la amortiguaciép
de .choque por }mpacto \'} vibraciﬁnby, més partlcularmcnte,
a almohadillas o inserciones compuestas de un materlal que
posee las caracterfsticas de estabilidad de compresidn di-
mensional, absorcidn de .choque, amortiguacién-dinémica por
conversién de energia de impacto a energia-térmica‘y;no
absorbencia de humedad exhlblda por’ mezclas de caucho de

butwlo—dleno congugado y una polloleflna. ‘ L Yf

rumoAMg&To DE LA INVENCION

Muchos materiales y dispositgsggfféiés‘qo—
mo cuero 9 muelles metdlicos se han empleado'cbntinuémente
para mejorar el efecto de chogue por- impacto y v1brac13n.
sobre objetos por ‘otro lado contlguos. Lo pr1nc1pal de’ié
absorcidén de choque es mitigar los efectos deletereos J;s:
tribuyendo, tanto en tiempo como en espacio, las fuerz?§“
generadas mediante impacto de choque y vibpacién. Efeéu::
tos negativos de tales fuerzas sobre ebjetos qUé-impactan
incluyen desgaste excesivo, por contacto de fr1cc1on,.neh
formacién, destruccién, etc, PrlnC1palmente, un’ artluprdy

absorbente del choque convencional, tal como una almoh?d}-
lla elastdmera, dispersard las fuerzas a lo largo de da;
drea superficial mds amplia y alargard el tiempo duran
el cual se aplica la fuerza al articulo protegido. Aungue
adecuada para muchos fines, tal dispersién puede también .
resultar inadecuada en situaciones particulares,

| Por ejemplo, en la técnica de herrerfa, se
ha reconocido continuamente la ventaja de la'absorcién del

chogue de una almohadilla de herradura. En particulaf,'co-
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locando una almohadilla entre una herradura y el casco sir-
ve para reducir el contacto de Triccidn as{ como para mi-
tigar el .efecto de choque sobre el casco y.paté_del caba-
llo disminuyendo de este modo la necesidéd de cuidados-
veterinarios y f4rmacos aﬁalgésicds.~Se han usado continua

mente almohadillas de cuero para este fin. Sin embargo, el

‘cuero, cuando se emplea como almohadillas de herradura es

desventajoso debido a que no es dimensionalmente estable
bajo esfuerzos de éompresién:y hor tanto se afl;ja muy ré;
pidamente. Ademés,iel:cuero absorbe liquidds que en el me-
dio ambiente de un establb qpieren decir égua y;qgines;i,
una seria desventaja; o o

- Paré'superar los problemas asociados con el

uso de almohadillas de cuero o pafio, se introdujeron e, °e

la técnica de herreria almohadillas polimeras sintéticage,
Wallen, en la Patente de EE,UU, 3.747‘684, define_cieréag
de los defectos asociados con almohadillas de hérradugq.de
cusro, fieltro y caucho. Nés'especificamEnte, Uallen,aeiéa
la carencia de rigidez vy resiétencia al desgasté asociades

con almohadillas fabricadas a partir de estos-materiales.

- Sugeria almohadillas absorbentes de choque cdmpuestaa‘gb,

poliuretano duros (Dureza Shore A 77-87). Sin embargo,.la-

llen aprecia la variabilidad al calor de tales almohadilla

y un requerimiento de almacenamiento de cinco semana%-%é-
ra otorgar polimerizacién suficiente y, por lo tanto, re-
sistencia a sus almohadillas, McDonald en la Patente de
EE.UU, 3.603.402 describe una almohadilla de herradura po-
limera de alta resistencia al impacto compuesta de policar
bonatos. La Patente de EE,UU. 3.628,608 concedida a Sher-

man, ensefia una almohadilla de herradura elastémera que

7/
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incorpora particulas metdlicas dispersas para la absorcién
de choques, Sherman admite los requerimientos de durabili-
dad de almohadillas de herradura y como resultado incluye
las part{culas péra mejorar la estabilidad ygbapacidad de
desgaste estructural;' ‘ |

Los materiales resilientes convencionales
usados para la construccién de almohadillas de herradura
antes descritas, similares a'absﬁrbentes de choque conven-
cionales, solamente rédistnibuyen la fuérza de %ppacto de
choque‘tanto en tiempo come en espacioc. El usavée almoha-
dillas cauchoides presenfé una consideracién adicional:
exhibia "elasticidad" por_impécto de choqﬁe..Tales propie-
dades rebotanteé pueden amplificar realmente los efectos
de impacto de choque debido a la tendencia a generar -wpa.

fuerza de reaccifn dispuesta de modo contrario. Una ifué{

tracién ideal de este tipo de comportamiento es la capé;'

cidad rebotante de una pelota de tenis "dura" en contras-

te con una pelota "floja". En el contexto de una almohias.
dilla absorbente de choque, tal rebote es a2 menudo indesez

ble.
R ' ‘ooo..
Es deseable incorporar caracteristicag de -
. . : v
absorcifn de choque en dispositivos que se refieren a'*'=
’ LY

otras actividades., En el caso del atletismo, puede dﬁdéiom
narse un trauma como resultado de impactos con supeﬂkﬁaﬁes
duras; de aqui el desarrocllo de una multitud de almohadi-
llas vy envo}ventes protectores. Més particular@ente; per-
sonas implicadas en el cuidado de atletas han observado.
que son sostenidas por las piernas, rodillas y la médula

del corredor, fuerzas de impacto tremendas, Impactos repe-

tidos asociados con la carrera pueden conducir al deterio-
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ro del esqueleto v los tBJldOS cartilaginosos, Se han diri
gido intentos para resolver este problema en cuanto a la
adopcidn de précticas y materiales de fabricacién para mi-
nimizar el trauma. Por egemplo, ahora se construyen sue-
las de zapatos de materiales absorbentes del choque, re—;
silientes, estratificados, teniendo cada estratificado di-
ferentes caracterlstlcas de redistribucién de choque en
tiempo y en espacio, para meJorar lz absorc16n del choque.
Caracteristicas protectoras ‘adicionales incluyen suelas de
zazpatos mds anchas para distribuir el choque de impacto
a lo largo de un érea més‘grandg y mayor tiempo; y, por
lo tanto, reducir ia carga del'érea'de.présién y la velo-
cidad de aplicacién de la fuerza el pie y el cuerpo.

Los dispositiVoslabsorbentes del choque;a -,

menudo encuentran uso en otros medios amblentes que 1mp11—
. . o

can una 1nterrelac16n humana 63001ada con fuerzas de im-
pacto. La operacifn de martillos neumatlcos y herramien-
tas simileres se basa en fuerzas de impacto. Por cuns{;?E
guiente, la mera redistribucién de fuierzas de .choque de
impactos continuamente repetidoé, sirve de poca prntegsaon

para el operario o, en cuanto a.esz materia,'los componsn-
) s .

Los diversos dispositivos éntes distubr&ds,
asi comao otros dedicados a la absorcién de choque paﬁufél-
pan de la capacidad pard redistribuir las fuerza§ de cho- -
que y vibracién pero fallan en proporcionar ciertos medigs
para amortiguar realmente la energfa que subyace en las
fuerzas. Ninguno de los dispositivos de relleno antes men-
cionzdos posee ls capacidad para la conversidn de energfa

de impacto de chogue a una forma de energfa alternativa.

/
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SUMARIO DE LA INVENCION

Por 1lo tahto, es un objeto de esta inven-
cidén proporcionar.-un artfculo para amortiguar diﬁémicamen-
te la energia de choque por impacto vy V1brac16n.

Todavia otro ObJet0 de esta invencidn es
proporcionar una almohadilla construida de un material de
amortiguacién de impacto de cheque dindmico que ﬁonvierte
al menos algo de energia brocedente del impacto en calor
y que,tiene'buena_eétabilidad'dimensional y es esencial-
mente no absorbente de humedad. |

Es otro,objefo de esta invenciﬁn ﬁroporcio—'
nar una almohadilla.resiliente para colocar entre dos mienm
bros rigidos con lo gue la energfia de impacto de chogue
se redistribuye en tiempo v en espacio con un minimo de *.
rebote asi como convertir y disipar energia 1mportanté éé%:

calor. ‘ AL

Todavia otro objeto de esta invencidn es

proporcionar una almohadllla de herradura dlmenelonaLngh
estable para su colocac16n entre un casco y una herradura

y estd compuesta de un material que convierte la encygiﬁ
de impacto de choque en energia térmica y sub51gu1entennn-

®e
te se disipa como calor. *

Més adn, otro objeto de esta invencibm ‘s

proporcionar una almohadilla de amortiguacidn de chegude v
vibracién, resiliente, usada en calzado atlético,

' Entre otros objetos de esta invencidn esté
proporcionar componentes de amortiguacidén de impacto de.
choque y vibracién resilientes y resistentes para uso en

vehiculos y herramientas en los que tal uso resultaria be-

neficioso.
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E°ta.invencién incluye articulos ‘de y usos
de 01erta clase de un c19rto tipo de material, Tales mate-
riales pueden deflnlrse-como'ﬁelastOplésticosn;.se he des-
cubierto que los maferialegvelégtopléstjcgs poseen nota-
bles caracterfsticas de absurciéh y disipacién de energia
de impacto de choque y.vibraciéd. Los materiales elasto-

pldsticos considerados en esta invencién, en contraste con

“materiales cauchoides convencionegles, no son "elasticas",

~demostrando de este modo-las caracteristicas de rebote de

la pelota de tenis "floja“ antes indicédé Adicionalmente,
se ha encontrado que los materlales elasto léstlcos poseen
propledades fisicas sobresallentes, 1nmedlatamente a la

fabricacién, permitiendo de este modo el uso inmedizto en

medios amblentes extremados, como por ejemplo, el de unp *

L

‘almohadllla de herradura. Las almahadlllas fabricadas de..

acuerdo con esta invencidn ‘conservan la estabilidad dimen>

sional adn bajo esfuerzo de compresifn severo, tienen ca-

racteristicas de rebote minimas, son esencislmente no %ue-’

Y e . . a
-|. sorbentes de humedad, poseen estahllldad térmica dlmen51o—

nal

we

"y convierten la energfa de impacto de choque 0 viRrae

c16n en energfa térmica que se disipa coma calor. Mas-pw:-

ticularmente, 1a 1nvenc16n comprende el uso de articulo°

de un materlal que posee caracteristicas de amortiguatidn

de v1brac16n e impacto de choque similares a las exh:;;:;s
por una mezcla irradiada que incluye una poliolefina C2~C3
6 polimero C2-C3 sustituido y un caucho de butilo-dieno
conjugada,

BREVE DESCRIPCION .DEL DIBUJD

La Figu:a 1"ilustra una realizacién preferi

/
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da de la invencidn en forma de una almohadilla de herradu-

ra.

La Figura 2 es una vista lateral de una sug
la de zapato estratificada fabricada de acuerdo con la in-

vencién.

La Figura 3 es una.vista en perspectiva de

un miembro de terraja.

La Fiqura 4 es una- v1sta en perspectiva de

un cojinete fabr1cado de - acuerdo con esta 1nvnnc1on.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA:
Por tant6~los artfculos de uéO'ccnsiderados

por esta invencifn se expondrdn en un amplio intervalo de

medios ambientes.; ' .

- ¢ .

El medio ambiente més riguroso actualmenté

considerado es el de la almchadilla de herradura, Por 10“

tanto, la discusibn que sigue se enfoca sobre este uso, no

o &4,

con fines de limitacién, sino m&s bien como ilustracidpy s

Con el fin de proporcionar una almohadilla

de herradura, estructuralmente segqura, de amortlnuac16n,

de 1mpacto por choque dinédmico capaz de soportar el m&dlﬂ

ambiente duro generalmente asociado con los caballos,, esto
LN

es, el establo y la carrera, se requiere un solo materisl.
Se ha descubierto ahora que una resina insaturada mufgféle
tal como caucho de butilo~dieno conjugado (BDC) sola o en
combinacién‘con caucho de EPDM (etileno-propileno-monomé-
ro diénico) o polinorborneno cuando se mezcla con polfime-
ros reticulables CZ-CB de cadena corta proporcionan un

tal material,

El material mezclado puede caracterizarse

/
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como™un "elastopldstico" debido a que exhibe propiedades
tanto de resinas elast6meras convencionales como de mate-
riales termopiésticos convencionales., Entré 1as“Pr0pieda—
des deseables de estos elastopldsticos considerados por
esta invencién estédn 1la estabilidad diménsional bajo es-
fuerzos de compresién extremos, no absorbencia de humedad,
estabilidad térmica dihensional, v amortiguacién.de impac-
to de choque dindmico pbr conversién de energia de impacto
en .energfa térmica. Tales caracteristicas indican un mate-
rial ideal para usar en el contexto de una zlmohadilla de
harradura. El material particular principalmente conside-
rado para usar eh unidn coﬁ la‘realizacién>preferida de
esta invencidn es una mezcla irradiada de caucho butilo-
~-dieno conjugado y polietileno lineal de baja densidad
reivindicado en la Patente de EE.UU, 4.,2864.490, concedégé-:
a Anthony Berejka cuyo objeto se incorpora en esta inve'm—l..:<

cién como anterioridad.

El polimero de butilo-dieno conjugado (e0':
.... Y

lo que sigue BDC) considerado para uso en la incorporacién

de mezcla en el método de estz invencidn incluye bien polfi

.
LEY YIS

mero simple o bien mezcla de dos o m3s de tales polimerog
. e L}

LK)

R J
tales como los compuestos de un copolimero de una iso-bd«!-

fina que tiene de cuatro a siete &tomos de carbono y un%..
dieno Cl‘-Cilll conjugado y mids preferiblemente isobutihéﬁﬁsy
un dieno CS conjugado. Por consiguiente, las composiciones
descritas y reivindicadas en les Patentes de EE.UU, NEs.

3.968,185; 3.616.371; y 3.775.387, =usi como las discutidas

en Baldwin y otros "Graft Curing with Modified Butyl Rubbex

Chemistry and Properties of Crosslinked Polvmers, 1377,

Academic Press, Inc., pag. 273-278, y "Conjugated Diene

/
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Butyl", New Products Technical Information, Junic de 1.976

4
Exxon Division, Linden, N,J,, se ponen en préctica en la

formulacidn empleads en esta invencién, y por lo tanto, se
incorporan en esta invencidn como anterioridad.
.B&sicamente, las formulacionss de BDC incly

yen 85 a 95,5% de una iso-olefina C,-C y 15-0,5% en peso

7

de una diolefina conjUQada C4—C dando un copolimero que

14
tiene un peso molecular de aproximadamente 5.000 a 500.000}

De principal interés para la préctica de
esta invencién son los polimeros de BDC que tienen una ca-
dena principal hidrocarbonada insaturada ques incluye iso-

butileno y el dieno conjugado representado como:

Ch»
L}

3 CH;
-C—L1i=CH-—

] °?
~e = - v
- b2 ___,‘"u:-:"h-.... . -

(o]

—CH-

Preferiblemente el dienoACanugado estd

- ’ ) - -. ‘..\‘
presente en mz2nos de 5 moles por ciento y adn més prefqg;:

blemiénte en 1-2 moles peor ciento. El polimero resultante s

o

representa generalmente por la estructura,
‘.. ..-.

= /S ‘ ' L A

) . .
- Cite iy - CH, ' ‘e’
" i ] :
"*Cﬂy-%' e«Lcsu~cncu=ctj =cu;~$ r tee

X
L Cth\ l CH_\J\’

.
}

LA
e by

. o* ..o.
il . Y [
[ City r Cily cn_,‘ ) "ete
N "‘C'l;—é'—] "Cll=~‘1'"CH.-:CIIi"‘>-—' [Clh"é“]“‘ .
L é'“.l-ll' Jy éll; '3

o mezclas de (A) v (B); en donde N, M, P y R son de un
nbomero finito suficiente y total de modo que el dienoc con-

jugado cze dentro de los intervalos anteriores.

W

/
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£1 caucho de EPMD (etileno-propileno-mond-
mero diénico); otros materiales resinosos cue tienen unz

cadena principal polimera insaturada, también demuestran ’
propiedades de amortigquacién de vibracién, algo similares,
aunque menos eficaces cuando se mezclan con las poliole-
finas CZ-CS. Si se fabrican almohadillas de un material
que incorpora EPMD o polinorborneno con BDC, da como re-
sultado una pérdida apreciable de caracteristicas fisicas
deseables. Por otro lado, cierto grado de las caracterf{sti
cas de amortiguacidén de vibracién dindmica, no absorbencis
de humedad e integridad estructural de los elastoplédsticos

en base a BDC estdn presentes en las formulaciones de EPMD

v polinorborneno y asi se considera que son realizaciones

alternativas de esta invenciédn. So v
L]

~ . . . ....I

Los polimeros olefinicos C2-C3 consideradqg

o L

para uso con esta invencién son los mejor clasificados ef*”
cuanto a gue son resistentes a la degradacifn por exposi-
cién a radiacidn ionizante. Cuando se mezclan con BDC &;é&
irradian subsiguientemente, una almohadilla compuests de
material degradado mds fécilmente (mayor que C3)~exhibg.z
mayor deformacién térmica de la conversidn de energiazﬁﬂ.
impacto de chogue a energia térmica. La degradacién aﬁﬁé%-
ta correspondientemente con el aumento de longitud de’ﬁol

. N T Y
némero cue resulta de la escisidn de cadena debida aaifﬁa—
diacibén., Aunque capaces de prédctica dentro del alcance de
esta invencién, los polibutilenos, y otros compuestos po-
liolefinicos superiores dan como resultado una pérdida de
resistencia a la compresién y por lo tanto son menos de-
seables., Ademés, como resultado de moldeo por inyeccién,

una almohadilla de BDC/polibutileno desarrollaba un proble

/
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g .
ma de cragueo importante. Cuando se comban de talén a pun-
tera, la almohadilla se craquea, lo que es indeseable, Los
polimeros de longitud de cadena de carbono mé&s pequefia, y
especialmente los polimeros a base de C, (etileno) y 1las
mezclas, se ha encontrado que nb solamente son més resis-
tentes a problemas tales como degradacidn, y deformacién
térmica, sino que.témbién se reticulan por exposicibn a
radiacidn ignizante, mejorahao de este modo su resistencis
El grado de degradacién es notablemente mayor en polipro-
pileno y mucho més pronunciado en polibutileno. Pér consi-
guiente, se pfefieren el polietileno o polimeros sustitui-
dos que contienen C2 tales como etileno-acetato de vinilo,

Sorprendentemente, se ha descubierto aue

las caracteristicas de rendimiento de las almohadilla ded

herradura se mejoran con mezclas de baja densidad y par%l—'

cularmente polietileno lineal de baja densidad (0,91) er .
vez de polietileno de alta densidad. Las .mezclas que in-
cluyen polietileno lineal de baja densidad demuestran ﬂ??-
reza y amortiguacidn sustancialmente iguales pero presen-
tan resistencia mensurablemente aumentada a la termoflueg—
cia a la compresién y a la deformacidn por'cnnpr951on..Uﬁc
pasible expliceacidn en cuanto al rendlmlento majorado Tre
REMN
cue las mezclas que incluyen polietileno lineal de ba n:,
densidad exhiben pequefia si alguna anisotropiz en coMtids-

te a la alta anisotropia asociada con polimeros de oclefine

mds densos y més largos, .

Por lo tanto, los constituyentes méé prefe-
ridos para los elastoplésticos de uso en estza invencidn
son' mezclas de materiales termoplésticos de polietileno

lineal de baja densidad y elastdémeros de butilo-dienoc con-

/
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jugado.

Se aprecian ahora observaciones adicionales
con referencié a las caracteristicas fisicas de. los elas-
toplésticos y su relacidn con los porcentajes de constitu-
yente. Primera, la dureza (o blandura) del componente ter-
mopléstico gobierna la dureza del producto final. E£n se-
gundo lugar, cuanto mayor es la cantidad de BDC en la for--
mulacidén mayor es la amortiguacién. Finalmente, cuanto pa-
yor es el grado de sustitucién de 8DC, es decir EPMD o po-
linorborneno, se menoscaban ciertas caracteristicas desea-
bles en el producto acabado.

Vblviendo ahora a un breve sumario del tra-
tamiento, las mezclas para uso en los articulos 9 métodos
expuestos en esta memoria pueden modificarse de acuerdo

o

con las Patentes de Borejka para comunicar caracterist

Y

a

2

s e,

c
variables pero especificamente deseadas a las almohadilleg

fabricadas,

El eldstomero, el material termopléstico~y.

-
J:F‘:

diversos modificadores, se mezclan en apérd&o convencional
y se trituran, El material triturado se extruye luego, se
moldea o se trata convencionalmente de otro modo. La pSvIY
posicién del elaestopldstico a radiacidn ionizante de h{;%
energfa contribuye notablemente a las prapiedades deéééﬁas
de la almohadilla, Preferiblemente, se usa una fuente ¢
haz electrénico tal como un "Dynamitron" (R) fabricadé Bpr
Rediation Dynamics, Inc., el cesionario de esta invencidn,
para someter el elastopldstico a una dosis de haz electré-

nico de 2 a 15 firads y preferiblemente 8 Mrads. Tal exno-

e

sicién mejora la resistencia y durabilidad del elastoplds-|

H

ico sin afectar seriamente su porcentaje de deformacién
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por compresién ni capQCidad de amortiguacidn. El aumento
en "tenzcidad" es atribuible = la absorcién de electrones
por el material. Sin embargo, se ha observado,‘con relacié
a las técnicas de irradiacién, que dosis mé&s altas pueden
conducir a una reduccidén de ciertas de las propiedades de-
seables de los elastoplésticqs. Un comentario final sobre
tal exposicién, es que el elastopldstico puede bombardear-
se tanto antes como después de la fabricacién y todavia
imparte las propiedades deseadas,

Generalmehte, la formulacibén de las mezclas
en lo gue sigue, implica primero cargar un ITIBZCladOB.,.b‘T::I’I—
bury con el componente de ela;témero a una temperat%rézpnm
tre 65-1049C y luego afiadir los restantes componenteéi“Los
materiales se mezclan por fusién a fondo y se Tunden a una

.
temperatura aproximada de 121-126°9C y la mezcla se §%dﬁ&a
después de moler aproximadamente 10 minutos a una temne-
ratura de tanda entre 132-276%C. La mezcla se granukﬁgape
funde & aproximadamente 232¢C y se extiende en léminf?s.

-
Sas

El material extendido en ldminas se corta y se prensg gn

almohadillas a una presidn entre 3515-4218 kg/cm2 durahtte
uno a un minuto y medio. Se obtien=n resultados mé s %{5%—
rables cuando se apliéa una presién de 700 kg/cm2 durants
30 segundos y luego 3515-4218 kg/cm2 durante uno a un mi=-
nuto v medio.

En resumen, la realizacibn preferida de 1la
invencidén considera la mezcla de polietileno lineal dec ba-
ja densidadlcon caucho de butilo-dieno conjugado, confor-
mar en hojas el material mezclado, cortar y moldear por

compresidn las hojas en almohadillas.

Las Tormulaciones y materiales considerados

n
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dentro del alcance de esta invencidén se exponen més clara-
mente en los siguientes ejemplos. En muchos casos, los
ejempios se acompafian por una evaluacién de su rendimiento
bajn diversos ensayos. Por supuesto, los ejemplos se pro-
porcionan para ilustrar la realizacién_prefarida de la
invencién y se seleccionan alternativas a ellos y no se
pretende que sean limitantes.

| Volviendo brevemente a las Tables, se pre-
sentan ciertos valores cualitativos generados por procedi-
mientos de ensayo analftico o las diversas formulaciories.
Cada uno de los ensayos conforme a los procsdimiéntéé%QSTM
se anotan en la tabla y el procedimiento particularﬁaqu;
tificado. Dos ensayos, Rebote Promedio de Amortiguaciéa g
Termofluencia a la Compresidn; no estdn sometidos a yp oro
cedimiento especificado y, por lo tanto, se describeheh®s
completamente en 1o que siguz aqui.

£l Rebote Promedio de Amortiguacidn seess-
fiere a la medide de la capacidad de rebote de un matﬁﬁ;al
Se empled el péndulo Lupke para hacer esta determinapiém.
eate

El apapato y métodos para evaluar el porcentaje de pérgi-
: oo

da de energfa se identifican en la pégina 13§ de Rubfus? ©

Technologv, 22 Edicién, Krieger Publishing Co., Malzbar,
Fl., (1981). Especificamente, con referencia al procedi-
miento, se montan sobre un yunque almohadillas de 6,45 cm2
(espesor minimo 4,57 mm) de manera que no se deformen, El
martinete se ajusta de modo que el punto de impacfu casi
toca la glmohadilla en reposo donde la escala se ajusta a
"O", Luego se mueve el punto a "100" sobre la escala y se
suelta., El1 impacto repetido (cuatro veces) permite a la

almohadilla alcanzar el equilibrio térmico. La quinta libg

it
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racidn genera la lectura de rebote. De esta lectura se
calcula la recuperacidn de energia y la pérdida de energia

QMI martinete.

La termofluencia a la compresidn se deter-
mind mediante un nuevo procedimiento., Bésicamente la ter-
mofluencia a la compresidn se define como los aumentos en
sobretiempo de deformacién por compresidén por fuerza cons-
tante. tsta medida contrasta con la deformacién por compre

sifn que mide la recuperacidn eldstica del material subsi-

guiente a la compresidn. El aparato empleado para cgnducir

el ensayo emplea dos placas rigidas, paralelas, plarma8s

una mdvil vy otra fija, con una muestra de material salyea-

da entre ellas. La placa mdvil se2 adapta para aceptar pe-

sos de masa especifica parz aplicar una carga a la rbdXiral

Un calibre, que registra incrementos de 0,0254 mm. se fija

sobre el aparato para medir el movimiente de la placa m6-
-

(XX T A

vil y se pone a2 cero., Una almohadilla de 2,6 a 6,45 cm
que tiene un espesor entre 1,52-6,35 mm, se centra é%ésé
las placas (el spilamiento de almohadillas permite mégg}es
espesores cuando se desee) a temperatura ambiente (28ﬁ?§0)
después de apuntar la lectura cero de calihre y las ng;n—
siones de la almohadilla. Se aplica una ligera fuerza de
compresién, p.e. 0,35 kg/cm2, a2 la placa mbvil y se toma
una lectura de espesor de almohadilla en el tiempo cera.
Luego se aplica la fuerza de compresidén de una manera uni-
forme y comtleta en aproximadamente 10 segundos. Se regis-
tra la lectura del calibre en intervalos de tiempo selec-
cionades, p.e. 1 minuto, 12 minﬁtos, 1 hora, 1 dia.

Se calcula la termofluencia a la compresién

como valor en porcentaje para los diversos intervalos de

s/
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tiempo mediante la siguiente férmula:

~

T -T.
0 1

Termofluencia a la compresidén § = —-=—-—-= x 100 .

L4

T
en la que o

T,
i

it

T
0

espesor en el tiempo inicial o cero

espesor en el intervalo particular

"Ejemplo 1
40 partes de PELBD
60 partes de BDC
1 parte de antioxi
dante

Ejemplo 2
50 partes de PELBD
50 partes de BDC
1 parte de antioxi-

2 partes de colo- dante et
rante pardo : ::
0 Mr 8Mr 0 Mr 8 ﬁr
Dureza oo
Shore A 80 91 T
(ASTH D2240)
Resistencia a seas’s
la Traccién ‘ :,{:'.
kg/cm> 650,19 44,29 BT, 7%
(ASTM D412) R
Médulo 100% Teete
kg/cm2 33,04 40,07 52,16
Alargemiento & 345 380 510
(ASTM D412)
Deformacién por
compresidn % 14,5 16 16
(ASTM D-395)
Rebote promedio
de amortiguzcidn 43 45 45

("étodo Lupke)
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(continuacitn) ~ ‘

Ejemplo 1 Ejemplo 2
Termofluencia a .
la compresién
4 horas (kg/cmz) | 105,45 120,91 144,11
1 dfa (Kg/cm?) 101,93 112, 48 66,78

FELBD - Dow X0-61500.38 polietileno lineal de baja densi-
dad Dou Chemical Company -
BDC-BDC~76-4 caucho de butilo-dieno conjugadoj; Exxon Che-

mical Company

Antioxidante - Irganox 1010; Ciba Giegy Corporationse, °*
Broun - Wilson Fiber Fill, 50-BN-3838 - colorante merr$n

(afiadido antes de moldear); Dart and Kraft Company

PEAD-Gulf 9606 Polietileno de alta densidad; Gulf 0i1 Che~

micals Tee® o
Polibutileno - Shell Polybutylens 1600; Shell Chemical
Co. '

[ ]
L XY LN
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60 partes de BDC
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Ejemplo 4
40 partes de poli-
butilenao.

60 partes de BDC

0 Mr 8 Mr 0 Mr 8 Mr
Dureza ’
Shore A 80 85 55 60
(ASTM D2240)
Resistencia a 1la
Traccién kg/em? 41,47 64,53 39,78 37,46
(ASTM D412) s
Médulo 100% LI
kg/cm® 31,7 41,33 27,83 19, 96
Alargamiento % | . oo
(ASTH D&12) 410 350 260 250" °
Deformacidn por |
compresién % 64 36 l67 et
(ASTM D-385 BT
Rebote promedio {'{}
de amortiquacién 40 40 36 - 35.?:
(Método Lupke) e !
Termofluencia a ;
la compresidn
4 horas (kg/cm?) 89,63 126, 54 B9, 63 110, 72
1 dia (kq/cmz) 86,11 123,05 87,87 108,96
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Fjemplo 5 Ejemploc 6
50 partes de BDC 25 partes de BOC
25 partes de EPMD 25 partes, de EPFD
25 partes de PELBD 650 partes de PELBD
»‘D Mr 8 Mr 0 Mr 8 Fr
Dureza
Shore A 5% 61 93 94
(ASTR D2240)
Resistencia =
la Traccidn
kg/cm> 17,01 46,74 64,42 157,28
(ASTM D412) Ve
M6dulo 100% N
kg/cm2 14,48 12,37 46,46 Slell
Alargemiento % 480 560 618 S
(ASTM D412)
Deformacidn por sonsls
compresién % 5 7 12_ '-.?::'.
(ASTM D-395) o0t
Rebote promedio ;.;;
de Amortiouzcién 52 5% 54 gs.‘
(Método Lupke)
Termofluencia a
la Compresidn
4 horas (kg/cmz) 79,08 91,39 144,11 217,93
1l dia (kq/cmz) 75,57 £5,06 40,6 203,87
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(continuacién) Ejemplo 7 Ejemplo 8
33 partes de 8DC 25 partes de BDC
33 partes de EPMD 50 partes de EPFMD
33 partes de PELBD 25 partes de PELBD
5 0 Mr 8 Mr - 0 Mr 8 Mr
73 76 56 66
10
20,0 20,03 6,32 4%, 94
15 : 17,15 25,65 9,63 ¥ 87
520 490 340 520
20 45 12 64 oY
55 55 67 67
25 \
75,57 107,20 67,48 91, 39
72,05 101,93 64,67 B3,57
EPMD -~ Etileno-propileno-mondmero diédnico
30
12055
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1 (continuacién)
_Ejemplo 9 Ejemplo 10
50 partes de EPMD S0 partes de BDC
50 partes de PELEBED S0 partes de EPMD
S 1l parte de anti- l parte de antioxi-
oxidante dante
0 Mr 8 Mr 0 Mr 8 Mr
92 94 55 53
10
43,72 102,14 27,69 31777
15 39,86 53,92 10,05 & W0
‘o0 o
550 540 550 520
20 17 6 41 -5
59 60 57 57
25
114,23 219,68 77,33 94,90
110,72 210,09 73,81 54,35
30
12055
7
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Ejemplo ll*
60 partes de BDC
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*
Ejemplo 12

60 partes de BDC

40 partes de PELBD 40 partes de PELBD

20 partes de PNB

1 parte de anti-

60 partes de PNB

1l parte de antioxi-

pxidante dante
8 PMr 8 Mr
T4 58
21,09 12,30 - S
12,37 7,73 Y ses
250 300 s &
45 58 A
30 20 .QO::
63,27 21,09
59,75 7,7

PNB -Norsorex 15C0AR, un caucho de polinorborneno producido

por CdF Chimie S,A,,

*®

Las 2lmohadilles evaluadas para )los ejemplos 1} y 12 eran

de aproximadements 1a mitad en cuanto a espesor de las com-

Francia

prendidas en los ejemplos anteriores,
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~ La Figura 1 pone como ejemplo una forma de
almohadilla de herradura que se inserta y se 'asegura entre

la herradura y el casco. Como se representa, la almohadi-

dura de modo que la ranilla del casco permanece descubier-
ta. Los agujeros 12 pueden emplearse para facilitar la fi-
jacidén al casco permitiendo el clavado de la herradura al

casco sin resistencia de la almohadilla. La almohadillé

usada para carreras es de la forma descrita en la Figura 1
Una almohadilla usada para doma puede cubrir todo el casco
de modo gue evite la contusibén por piedras grandes,ié%?L
En la Figur2 2 se ilustra unz suelsa zu;%e
calzado estratificada. Alguna de las mezclas considerééas
por el procedimiento de la patente anteriormente mengggpa-
da no son suficientemente resistentes a la abrasién‘y;ﬁhew
den desgastarse demasizdo rdpidamente, Un enfogue 2 la so-

lucién cdel prablema es endurecer superficialmente la..adftmohi

dilla, Especificamente si la almohadilla es de un esh¢Sor

®ar
de por ejemplo 4,76 mm, puede exponderse 0,51 mm. de:gg@a
s L d - . e » ..'..
superficie a una dosis de radiacidn, mds alta (por radia-
b
T 4 L ]

cifn diferrncial gobernada por penetracién) que la iree
rior de la almohadilla pare a2umentar 1a resistencia al
desgaste. El endurecimiento de l2 mezcla tiende a reducir
la absorcifn de energfa pero endureciendo solamente 12 su-
perficie exterior, la absorcidn de energia del interior
de la zlmohadilla no se afecta materialmente.

Un sequndo enfogue para evitar resistencia
al desgaste de las mezcles cuando se usan en calzado es
emplear una suela estratificada. La suela 20 estratificada

proporciona la ventaja de conservar la cepacidad de des-

/
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aste vy amoqﬁiguacién dindmica incorporando una2 capa 22 de
fondo, durable, a2decuada, fabricada de cualquier materizl
convencional sobre la cual se fija la capa 24 de material

de amortiguacidn dindmica, considerado por esta invencidn.

{81

La capa 26 compuesta de cualquier material convencionzl se
asequra por encima de la capa de amortiguacidn. Las capas

22 y 26 pueden incluir también dispositivos conocidos, can
vencionales, tales como bolsitas de aire microsclpicas pa-

ra producir un efecto de fuelle para proporcionar mixima

10 absorcién al choque., Un objeto adicional para considcra-

cidén es la geheracién de calor por la capa 24. Debi&n'&l

calor generado, la capa 26 puede incluir dispositivgs ais-~

lantes térmicos para asegurar la comodidad del usuzrio.
La Figura 3 pone como ejemplo todavie ptra

3 \d [

. b
15 forma en la gue pueden emplearse las presentes mezcle= po-

limeras o una composicién cue tiene similares propiedaces
P prop

dc absorcidn de impacto, especificamente, el cojinetg 20

que incluye medios de fijacidén 32 y 34, en este cascy Miem

bros roscados pasra asegurarlo a miembros estructurales..(no
L] [ 3N J

20 mostrados). - et

[ )
.. [ L]

.. * e
La Figura 4 representa la arandela 50%d®eun

material de absorcifn de chogue de la invencién que inbluyc

el agujero 52 para insertar sobre un miembro estructural

(no mostrada).

25 Pueden emplearse los materiales que poseen

caracter{sticas de amortiguacién dindmica para muchos fi-
nes y en muchas formas. Los ejemplos descritos en esta me-
moria se dirigen a ilustrar algunas de las rcezlizaciones
preferidas de la presente invencidn. Otras variaciones vy

30 o . .
\ modificnciones serdn ashora evidentes a los artesanos exper-

12055
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tos, daMas en esta descripcién,
variaciones y modificaciones se
del propdsito de esta invencidn

guientes reivindicaciones.

Mojo; nun 25

Por consiguiente, tales

considera que caen dentro

como se define por las si-}

LYY
LI 'R Y
« » r
aan®>
el e
-.

PHEN
I 3
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de nove-
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud dec
Modelo de Utilidad, en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un dispositivo de amortiguacién de
choaque por impacto y vibracién, que comprende, en combi-
nacién, a) una herradura, b) una almohadilla constituﬁg?f.

o Q"

por una mezcla de una poliolefina y butilo-dieno cnnjdban

do siendo dicha almohadilla esencialmente no absorbente’ +de
humedad, dimensionalmente estable y capaz de amortiguacién

w Qo
de chogue dinémico convirtiendo una notable cantidad dg .

energfa de impacto de choque en calor, y c) medios para

permitir fijar dicha herradura a un caballo con dicha al-,

SCaane

mohadilla dispuesta entre ellos.

28,- "UN DISPOSITIVO DE AMORTIGUACION DE*:-"
CHONUE POR IMPACTO Y VIBRACION. AR

PR
Tal vy como se ha descrito en la memoria;?gg
antecede, representado en los dibujos que se acompafian vy
nara los fines que se han especificado,
Esta memoria consta de veintiséis hojas es-

critas a mé&quina por una sola cara.
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