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MBHORTA DESCRIPIIVA
pera solicditar
PATENTE DE INVENCION
. 4 on
_nsrxﬂa
por VEIRTE afios
8 ncnbre de N.V. PHII:IPS mxmmmm, entidad ho-
landasa, establecida en mmaaingel 29, Eindhoven, Holenda,
pers
“METQDC I’ARA PROVEER OORTACTOS SOBEE CUERPOS OERMODS
SEICWDUCTORB”

la 4n1'r§nciénge refiere & la proviaidn de contectos so-
bre og;rpoa cerémices semiconductores que consisten ds mate-
rial oxfdico de tipo 3. Como es sabido, tales mater:laioa sm
obtenibles por znduecién parcial de los compusstos estequio-

5 métrieol, por ejemplo, d:L«Sx:ldo de titanio, ssuniendo parte de
los ianes metélicos de los compuestos uns valencia inferior.
Como e8 conocido también, este cambio de valencia no sclamen-
te pueds ser producido por mdnccidu; sino tembién por la in~-
corporaciln ds iones de valencia diferente. Este ea el ¢80,

10 por ejemplo can prodictos sinterizados de 6xido férrico (!'9203’
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que contienen amoximdmnte 1% de diéx:l.do de titanio.'

Ios mencionados materiales semiconductores generalmente
tienen wn coaﬁciante h 'hamporatura negativo de la resisten~
cia, En algunos oa.aoa, sin embargo, el oocﬁoiente de tempersa~

tura asume w;_valor pos;l.tj.vo. Como es sabido, este es el oaso

can compaaicioms que consisten ;prine:l.pn.‘monte de titanatos

aloalino-térreoa, por e jemplo titensto de tario que contiens
pequefias ediciones de éxidos de meteles reros, antimonio, tungs=
teno o lo similar.

‘Todos los materiales oond:.mtoraa de ﬁpo n oomapmdien—
tes sos susceptibles a la oxidgoi&n, que puede ocurrir duran-
te la provisidn de los comtactos 81 ésta incluye un tretemien-
to térmico en aire. Como nmlmd; se produce wna cape de be~
rrers anm‘ el meterial semiconductor y el oontac‘ao; de modo
que ls rasistancia de contacto se vuslve dependisnte de la di-
recolén del flujo de corrieate y de 1a magnitud de la tensién.

“Enun cusrpo _da, rqaishncia provisto con dos de tales oontao-

tos, h_ro_aiatenqig puede ssunmir un valor muy elevado.
Es sabldo que en resistores que comsisten de un material

de resistencis sinterigado oxida.bla; que es conductor debido
a la presencia de un exceso de cationea; dichas diﬁmltade_a
pasden ser obviedes uniends el meterial de resistencia y el
contacto de suministro de corriente con la ayuda de un mate- )
riel metdlico sinterizado o fundido que contiene no solszente
ol mtal; un exceso del ousl estd presente en el material de
resistencia en la foma de oatiwes; sino también el metal del
cual consiste el miembro de contacto.

. Este método pars prowesr contactos tieme una limitacién
en el hecho que, con una composicién deterninada del cuerpo
semiconductor y del miembro de contaoto,‘ lg conanén (%vacee.

/9
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dehe ser hecha con :Ia ayuda do aleaciones que tienen un pun-
to de fusién elevado y/o mamedecen poco el cuerpo semicondac-

tory de modo que &o slempre es obtenible un contacto con ums
adhareno:la. aatisfactcria..

Un método frecusntomente usado pere proweer contactos
que se adhieren fimemente sobre materiales cerémicos consis-
% en que o8 pro&:d.do un meubrimignfo calcinado plata pera
los materiales eer&ioos; con el uso de una suspensién que
contiene plate y/o un éompwste de plate. Este manera de esia~
blecer los contactos; que e8 realizada con calentamiento de
aire; es sinple y temdién presenta la ventaja que pueden ase-
gararse miembros de contacto de una variedad de fommas y can~
Pposiciones & la capa de phta, mediante soldadm

Para la proviei&z de contactos sobre cusrpos eerénicoe
de tipo n, sin embargo, este nétode no piede ser usado debido
a que se forman capas de barrera de oxidacifn entre los cuer-
pos y las cepas de plate producidas pox; caleinacidn.

1a presente invencién me basa en el reconocimiento que
esta oxidacién que ocurre dursnts la provisidn de les capes
dek plwba.; pmde‘ ser contrarrestadas poar le presencisa de un me-
ta;valtmntp ;gdue-i;or en la oapa de Juntura de modo que es

| efec tivanqnto_ evitalas la ocurrencia de 'oa.pas de barrera.

Si se trata de obtener e¢ste resulitado aplicando un me-

tal reductor el &rea de contacto entes que ses producids la

cape de plata por calcimecién, se obtiene un contacto que es
insetisfastorio dasde el punto de vista mecénico y/o eléctri-
0. '

~ Sin cnbargo, se ha encontredo que, ei se usa zinc y/o
ea‘l;aﬁo pera el fin preoedentemente meneionado como metal ©
metales raduetoma, el tratemiento con tal metal o metales

237426
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pusde ser llevado a la préctics despuds de la provisién de

la og.pg de plata_,_ deb:;.do & que ain a una tempgmtura compa~-
re.timeﬁte baja, estos metales se difunden & trevés de la
oapa de plata 2 una velooidad que es suﬂciente en 1a préc-
tica, pera contrnrrasur ls oxidacién.

- De acuerdo con la mvmcién, Y] proviato un contacto
sobre un cuerpo cerémico semiconductor que consiste de un me~ -
terial oxfdico de tipo a recubriendo el cuerpo mediante cel-
cinacién de plata sobre el mimmo desde una suspensién de pla~
ta_}y/.c‘ compussto de platg; deq;u‘l de 10 cual a una bempera~

, ‘hara. qug'o;oede da_lsoﬂc, 68 0 g diﬂindi&os gine y/o esta~
Ho a través de la capaade plata hacia la capa superficial del .

cuerps semlconductor. las tamporatdrag usadas en este prode-
80 preferentemente son mentenidas debajo ds 40020 dsbido &
que de otro modo pusde tener lugar una oxidacién excesiva del .
me tal mhctoz'.

‘ El metal reductor ;puads ser pmvisto soba.'e la capa de
plaw. eleetrolitieamnte, par pulverizecidn, peor depoaicién
desde la fase de vapor o con la ayude de une suspensibn, des-
pués de lo oual es reelizado el mta'n:i.an'to témmico preceden—

_tegnmi;a mencionsdo. Iuego ptquen ser provistos mediante la

sq;da.dura miembros de ‘suministro de corrianio.
Se ha encontrado que la provid.&n ¥y difusién del zinc
y/o estalio y la soldadurs puede ser realizada en una etapa

. ﬁqica usando soldadura que contliene estos metales. Dade que

la difusién del estafio & través de la capa de plata se ree-

lize a una velocided mucho menor que la difusién del gzinc,

e esta realizacién de la invencién, le cape debe ser calen=-

tada posteriomente, durante un periodo de tiempo comparati-

va.mtd largo si se usa uns soldadura que contiene estaflo pe-

2871206
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Freferiblanente se usa una aoldadnra con un punto _de_

‘ ﬁ:’si&n que no excede de aproximsdmente 35020,

 Como es sabido, en ls etape de solﬂadﬁra; a fin de évi-
tar dafios a les capes de plata rroducidas por caloimcién;
resulta vnnfaj 080 usar una soldadura que contiene plata.
S6 bha ensontrado que soldaduras quwe contienen plomo ge~

‘nerelnente proparclonen resultadcs que son apreciablemente in--
~feriores & squellos obtenidos oon aleaciones & base de cadmid

y/0 estafio. _

Ios contactos de acuerdo con ls inwencidn son muy sa~
‘tisfac{:o;';'o_s desde el punto de vista mecénico y campletamen-
te 1ibres de fenlmenos de ospe de barrers. Ellos mostraron

~ bembidn permanecer conple tumente esteblee akn des.pnés‘de car~

& prolongada m aire. Beto puede deberse s la presencia de
un exceso de zinc y/o estafic e la capa de juntura que evita
la oeumncia de oxidacidn y por lo tanto 1a formmaecién de ca-
pas de barrora. h
titulo de ejemplo, une pln.ca de titenato de bario-
siaterizado qus contiaue O,3% de &xido de sntimemio con un
didmetro de 8 mms y wn grosor de 2 mme es provista sotre an-
bos ilados con capas de emntacto producidas calcinando plata
de una manrera conooids. la msistanéia medida entre los cone
tactos ezoedia de 10° Ohas. Las capas ds plata son luego re-
cublertas con zine por pulwrizacidn. Dospués de un trete~
miento térmico s 30090 dumta 10 minutos, se encontré que
la resistencia se nabis reducido & 10 Oms, Ahora pusden sol-
darse a.hmbrea de sminiatro de corriente a los contectos re-
sultantea, por ejemplo, con una soldadura de plomo-estafio

e 287126
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aaaulta.dos a:lmilams ruemn logrados proveyendo “eon=
tactos sobre cuerpos de resistencia que consisten, por ejem-
p;o_; de éxido 'rémtco.dntari zado (F0263_) dne'eontienen 1%
de d;d;x_ido de titsmio, ferrito de cobalto sinterizado y mate~

riales de resistencia de tipo n similares.

Ouando 8¢ usa una soldadnx‘a que consisto de une aleg~
cidn de, por ejemplo, 81,5% dé cadmio 7 18,5% de zlnc, la
aplicacién de zinc e 1a capa de plata, la difusin del zin
a travds de esta _capa; ¥y 8i fuera ;stherido; la soldadura de
slembres de suministro de corriente a les contactos resultan-
tes; puede ser realizada en una etaps unica & una ’aamperatu-A
ra de soldadura de Sooed. BEn este caso; se produce suﬁoien-;
te difusién de zine a través de la capa d8 plate de modo que
1o es nacesario otro ca.lentmiento.

Cuando se use una soldpdura con un contenido btejo de
Zro o une soléladura gue contiens solamente estefio pare con-
trarrester la oxldacién »frodncida par el proceso de ialateado;
el tratamiento’ térmico debe ser prolongado para lograr el re-
saltado deseado.

Si por ejemplo, ge usa uns soldadm'a que consiste de
una aleacién eutéctica de estafio y cadnio (67% Sn, 33% cd)
cor une gd;l.cién de 2% de zinc, se requiere un oslentemiento

& 200¢C durante medis hora; ms:uéa de ls soldadurs con una
aolda.dnra que consiste, por o;jemplo, de una slescidn’ ‘que con~
tieno 92$deestaﬁoy8%de ztnc alaque se agrega 5% de pla-.
ta, & une temperatura de 250%C, o de una aleecién qu contie-
ne 80% de estafio y 20% de _phta a 3009(,‘, el calentamtento de-

ba ser continuaio & 2208C durente media hore.

Bata solicitud que comspmde a ls pnsmtada en How=
lande el 19 de Abril de 1362, btajo el nimero 277.479, se aco-
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& a loe 'heneﬁeios del artieulo 51 del vigante Estatuto
" gobre Propiedsad Industrisl.

- EOTA -

Ios puntos de invencién mropia y nueva que se presen-
tan para que seen ob;jeto de esgta solidhxd de Patente da In-
venoidn en Bspa.m, ‘por VEIFIE afios, son log aiguentea: '

. 12,= Método _para proveer contactos sobre cuerpos coré=
nicos somicondnctonas de material oxfdico de tipo n recubrién-.
dolos con capas de plata producidas calcinando plate desde
una suspensién de plafa y/0 un eompussto do pla_ta; caracte-
rizado porque a uns temperatura que excede de 1502C son di-
fundidos zine y/o estafio & través de la capa de plata bacis
ls capa auperf.’gc:f.al de los cusrpos saniconductores.

2?.--Mé_todo de acuerdo con la reivindicaciém 1; osres~

. _ter:lzadé parque la soldedurs a la cepa de platae es realizada

con una soldadura que contiene zinc que cousiste princi pal-
wente de estafio y/o cadnio siendo difundido zinc a través de
la eapa de plata.

3%,= Método de acuerdo con las reivindicaciones 1 6 2,
emeterizado porque la soldadure es realizada con una sol-
dadura que contiene poco zinc © no contiens zinc, efec tudn~-
dose la difusién de zlno y/o estafio & través de la capa &
plata mdia.nte un oalmtamiento emt:hmado.

4%- método para; proveer contactos sobre cuerpos ceré-

" micos sanioonductoxea.

Tal y como 80 ha desorito en la Memoris que antecede
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¥ con los fines que se han especificado.
Esta Memoria conste de ocho hojas esoritas a mé,quina

por una sola cara.

waaria, 11 ABR L
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