
3566/124 o/B 481 JM 
Rehecha I

MEMORIA DESCRIPEITÁ 
que se presenil para unir a la solicitud 

de
P A T E N T E  D E  I N T E N C I O N  

formulada el 17 de Abril de Ig63, con'eí Re 287,125
en

3 S P A 8 A
por VEINTE años

a nombre SOCIECE BES B80DDITS AZOTES, sociedad an&uma 
francesa, establecida en 3* rué ía Bodtie, París, Fran­
cia, port
"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ABONOS A BASE DE 

CIANAMIDA CA&CICK". . .  ,

E l presente invento tie n e  por objeto un procedimien 

to  que permite la  fabricación  de abonos a base de ciana­

mida c á lc ic a  en forma de granulados esta b iliza d o s y  en­

vueltos* comprende igualmente aparatos para la  puesta en 

p rá ctica  de eete procedimiento y ,  a t í t u lo  de productos 

in d u stria les nuevos, lo s  granulados de cianamida c á lc ic a



obtenidos con ay oda da éste .

Se sabe que la  cianamida c á lc ic a  ae obtiene indus­

trialm ente por la  nitrogenación dal carburo de c a lc io , nn 

método bien conocido y  ampliamente in d ustrializad o  con- 

5 s is te  en r e a liz a r  la  f ija c ió n  del n itr^ e n o  de modo d is -

continuo sobre masas de carburo molido. Se obtienen a s i ,  

después de l a  reacción, panes de cianamida c á lc ic a  fritad- 

dos que sirven de materia de base para la  preparacién de 

diversos tip o s de abonos compuestos. Otro método consiste 

10 en r e a liz a r  la  nitrogenación d ire c ta  áe modo continuo de

 ̂ carburo de c a lc io  triturado o molido.

Uno u otro de estos métodos conducen a  un producto 

in d u stria l constituido esencialmente por una mezcla de 

cianamida c á lc ic a , de c a l v iv a , de carbono y  de d iv er- 

1$ sas impurezas que proceden dé la s  m aterias primas empleas-

das, con un pequeño porcentaje de carburo no nitrogenado.

A coneecuencia de la  presencia de c a l v iv a , este  producto 

bruto se h id rata  fácilm ente con aumento de volumen y  des­

agregación en polvo fin o , as imperativo por consiguien­

do t e ,  para su conservación, ten erlo  a l  abrigo de la  hume­

dad atm osférica. Los granulados de cianamida que proce­

den especialmente de la  tr itu ra c ió n  y  de la  granulación

de lo s panes de producto bruto deben ser alojados para su 
*

com ercialización de embalajes rigurosamente estancos y  su 

25 almacenaje a  granel es  imposible. La rea liza ció n  de embala,

ja s  estancos presenta a su vez grandes d ific u lta d e s  que 

afectan a la  naturaleza misma d e l embalaje, e s  d e c ir, a 

su precio  de co ste , y  a  su c ie r r e  hermético después del 

llenado.

30 La com ercialización de la  cianamida ha conducido por

-  2  -



287125
consiguiente a buscar otras soluciones de la s  cuales la  

M e u tiliza d a  consiste en hacer absorber a l  producto to ­

da e l  agua que es susceptible de f i j a r  antes de ponerlo 

a  l a  venta. Esta solución origina un gasto de energía, 

una pérdida de nitrógeno, sin  aumentar e l  valor f e r t i l i ­

zante d e l abono.

Se ha considerado desde hace tiempo otra solución 

que consiste ai envolver cada grano de cianamida de una 

p elícu la  impermeable. Es a s í  como se han probado, entre 

otros, concentrados de le j ía s  s u lf ít ic a s  procedentes de 

fáb ricas de papel, o ace ite  de antraceno. sin obtener un 

resultado aceptable. E l envolvimiento con parafina condu­

ce a mejores resultados pero e l  precio hace e l  procedi­

miento muy coetoeo.

Las carencias bien conocidas de azufre en c ie rto s  

c u ltiv o s , unidas a l  hecho de que se tra ta  de un producto 

que abunda y barato, han conducido a la  so lic ita n te  a  en­

volver lo s  granos de cianamida brutos con una p e lícu la  de 

azufre. Se re a liza  esto , por ejemplo, tratando los granos 

calien tes con una proporción definida de azufre fundido 

y dejando en friar lo s granos a s i envueltos, ssto s adquie­

ren entonces una estabilidad c a s i oompleta fren te a loe 

agentes atmosféricos, lo  que permite!su almacenaje a gra­

n el o su ensacado y su com ercialización en embalaje* or­

dinarios. Los granos, a s í envueltos de azufre, aunque es­

tab les frente a l  vapor de agua atm osférico, se dejan ata­

car sin  embargo lentamente por e l agua en fase liq u id a 

o por la  t ie r r a  húmeda. La p e lícu la  su p e rfic ia l de azufre 

no perjudica en nada a la  acción fe r t il iz a n te  d e l produc­

to; por e l  contrario, la  presencia de azufre confiere a
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este  abono un valor suplementario por e l  hecho de su ac­

ción p articu lar. $1 azufre y  e l  nitrógeno están en efecto 

estrechamente asociados en e l  metabolismo de la  planta y 

l a  elaboración de c ierto s  prótidos, mientras que e l  azu­

fr e  no combinado tien e una acción bienhechora sobre la  v i ­

da microbiana del suelo.

E l procedimiento de fabricación segdn el invento , 

con siste, pues, esencialmente, en tra ta r  granos de ciana­

mida viva (es d e c ir , no hidratada) o granos de cianamida 

parcialmente hidratada, calentados a  una temperatura supe­

r io r  a l  punto de fusión del azufre, con una proporción de 

azufre fundido su ficien te para formar sobre cada grano una 

p e lícu la  su p e rfic ia l continua. Esta proporción pueda estar 

generalmente comprendida entre algunas unidades por ciento 

y  20 % en peso, por ejemplo. A l aumentar la  viscosidad del 

azufre líq u id o, bruscamente a I60OC a  consecuencia de una 

transformación alotrópica bien conocida, es ventajoso ope­

rar entre 120 y  l6osc.

La descripción complementaria que sigue, con referen­

c ia  a los dibujos anejos, dados a t itu lo  de ejemplos no l i ­

m itativos, hará comprender bien como puede aer realizado 

e l  invento, formando parte de dicho invento, naturalmente, 

la s  particularidades que resaltan  tanto del texto  como de 

los dibujos. En los dibujos!

-  t a  fig u ra  1 es un corte esquemático de una in sta­

lación que permite una puesta en práctica de modo discon­

tinuo d el procedimiento eagán e l  invento)

-  l a  figu ra  2 es un corte esquemático de una in sta­

lación que permite la  realización  de modo continuo d el pro­

cedimiento.
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B3 e l modo de realización  de la  figu ra  1 ,  ae van eiT 

1 y 2 recipientes que contienen en depósito respectiva­

mente cianamida en granos y azufre líquido o pulverulen­

to . Estos productos son introducidos de modo discontinuo % 

por medio de órganos de dosificación 3 y  4 apropiados en 

un mezclador rotativo  5 calentado a  una temperatura supe­

r io r  a l punto de fusión del azufre. Después de un periodo 

de mezcla su fic ien te , generalmente d el orden de algunas 

decenas de minutos, lo s granos de cianamida humedecidos 

de azufre son descargados por medio de una to lva  6 en un 

aparato refrigerador 7 destinado a disminuir la  tempera­

tura del producto por debajo del punto de fusión del azu­

fr e . Da capa de azufre fundido que recubre cada grano c r is ­

ta liz a  entonces formando una pelícu la  continua impermea­

b le  a lo s  agentes atmosféricos.

En e l  modo de realización  de la  figura 2, la  ciana­

mida cá lc ic a  granulada contenida en e l  recipiente 1 es 

introducida de modo continuo por medio de un órgano de do­

s ifica c ió n  3* en un aparato recalentador & capaz de llev a r 

e l  producto a una temperatura superior a l  punto de fusión 

del azufre y  que tiene un to rn illo  transportador 9. A la  

salid a dé este aparato, una proporción definida de azufre 

fundido o pulverulento procedente d e l recipiente 2 es aña­

dida a l granulado caliente por otro órgano de d o sifica - 

ción 4*, y  la  mezcla de los dos productos es tratada da 

modo continuo en un tambor mezclador lo . Los granos hume­

decidos de azufre fundido ca lien te  son^luego a  anitidoe 

de modo continuo en un aparato refrigerador 7* donde la  

temperatura de lo s granos es disminuida por debajo del 

punto de fusión del azufre, de manera que, como en e l  ca-30
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ao precedente, e l  azufre fundido que rodea los granos c r is ­

ta liz a  en una p elícu la  continua que preserva cada uno de 

e llo s  de la  acción de lo s  agentes atm osféricos.

, He aquí ejemplos de aplicación del procedimiento:

EJEMPLO 1.
Tratando de modo discontinuo en la  instalación  de 

la  figura 1 loo kilogramos de cianamida granulada a l  23% 

de nitrógeno cón 9 kilogramos de azufre fundido, se obtie­

nen lo9 kilogramos de un abono que dá una proporción del 

21,5%*y que contiene aproximadamente 8% de azufre.

EJEMPLO 2.

En la  instalación en continuo de la  fig u ra  2, se tra ­

tan lotl kilogramos por hora de cianamida granulada a l  22% 

de nitrógeno con una cantidad de azufre fundido de 4,5 kg. 

por hora; se obtiene una producción horaria de 104,5 kg 

de un abono granulado que dé una proporción d e l 21% de 

nitrógeno y  aproximadamente 4% de azufre.

EJEMPLO 3.

En la  instalación de la  fig u ra  2, se tratan  loo k i­

logramos por hora de granulados de cianamida procedentes 

de la  nltrogenación d irecta  de granos de carburo de c a l­

cio  (granulados KNRPS&CK), y  que dá una proporción de 

22,5% de nitrógeno con 7 kilogramos de azufre; se obtiene 

a s i  una producción horaria de 107 kilogramos de un abono 

que dá una proporción aproximada de 21% de nitrógeno y  

que contiene 6*5 % de azufre.

Esta so lic itu d , que corresponde a la  presentada en
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N O T A
i*

Los puntos da invención propia y  nueva que se  pre­

sentan para que sean objeto de esta  Patente de invención 

en España, por VEINTE aHos, son lo s  sigu ien tes:

l e .  -  procedimiento para la  fab ricación  de abanos 

a  base de cianamida c á lc ie a  baje l a  forma de granulados 

estab ilizad o s y  recu biertos, caracterizado por e l  hache 

de que lo s  granos de cianamida v iv a  (es  d e c ir, no hidra­

tada) o lo e  granos de cianamida parcialmente hidratada, 

calentados a una temperatura superior a l  punto de fusión 

d el azu fre , son tratados con una proporción de azufre fun­

dido su fic ie n te  para formar sobre cada grano una película: 

su p e rfic ia l continua.

2e. -  procedimiento según e l  punto 1 ,  caracterizado 

por e l  hecho de que la  proporción de azufre u tiliz a d a  pa­

ra  e l  tratamiento e stá  comprendida entre un pequeHo por­

cen taje  y  un 2o% en peso.

3c. -  procedimiento según e l punto 1  Ó 2, c a ra cte ri­

zado por e l  hecho de que e l  tratamiento se efectúa a una 

temperatura comprendida entre 12o* y  l6úSC.

43. -  Procedimiento segdn uno cualquiera de lo s  pun­

to s  1  a 3, caracterizado por e l hecho de que e l tratamien­

to  se efectúa de manera discontinua, mezclándose cantida­

des convenientemente dosificad as de cianamida granulada y
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de azufre iun&idc o pulverulento, a  la  temperatura deséa­

l a  y  sometióndolas luego a enfriamiento a  una temperatu-

tc s  1 a 5 , caracterizado por e l  hecho de que e l tratamien­

to se lle v a  a cabo de modo continuo, anadiándose de manera 

continua una proporción conven i  en temante dosificad a de 

azufre fundido o pulverulento a los gránalos de cianamida 

c á lc ic a  previamente calentados de manera continua a una 

temperatura superior a l  punto de fusión del azufre, y 

siendo e l  conjunto mezclado de modo continuo y luego en­

friado a  una temperatura in fe r io r  a  este  punto de fusión.

6a. -  procedimiento para la  fabricación de abonos 

a hese de cianamida c á lc ic a .

Del y  como sa ha d escrito  en la  Memoria que antece­

de, representado en e l  dibujo que se acompaRa y  con lo a  

fin es  que se han especificado.

TSsta Memoria coleta  de ocho hojas e sc r ita s  a máqui­

na por una sola cara.

3?. a,
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