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- El invento se refiere a un elemento de unión para 
dos piezas de máquina o componentes, tal como un tornillo 
de ajuste y dilatación y un perno roscado de ajuste y dila­
tación.

Los tornillos se rompen principalmente, Lbajoj^o^i
citación dinámica, en el primer hilo portante de la ros?p.,e
debajo de la cabeza. La máxima solicitación dinámica que so
porta todavía precisamente de forma permanente un mater.!̂ .*.*.**
sin romperse se denomina resistencia a la fatiga y se desig 
na como sigue:

D M - A
en la que *  *  a 

.  * +

^ p = resistencia a la fatiga,
¿ M " carga o pretensado estático medio, . ...

* * * +^ ^ = ¡desviación de tensión de la solicita­
ción cambiante.

Esta desviación de tensión todavía soportable pre-
I 2cisamente de forma permanente es ¿ ^ = 60 N/mm para torni­

llos de acero con una resistencia mecánica de 800 a 1200
N/mm y = 100 N/mm^ pare tornillos muy resistentes de

21300 a 1400 N/mm . Esta desviación de tensión es prácticamen 
te independiente del pretensado y de la calidad delacero.

El reconocimiento de la influencia de las condi­
ciones de elasticidad entre el tornillo y las piezas afian­
zadas por éste hace posible disminuir la desviación de ten­
sión perceptible por el tornillo. Para una solicitación di­
námica dada de una unión de tornillo, la proporción de la 
carga dinámica perceptible por la rosca (desviación de ten­
sión ¿ se hace tanto menor cuanto más blanda es la sus­
pensión clástica del tornillo y cuanto más duras y rígidas 
son las piezas afianzadas de la unión.



Como consecuencia de exigencias más altas, por 
ejemplo en motores de combustión de vehículos automóviles, 
se incrementan;: los números de revoluciones y las velocida­
des def los pistones. De este modo, aumentan también las solí
citaciones en los pernos roscados, entre otros también gn *.

* * * * *

los pernos o los tornillos que establecen la unión entre ej.
pie y la tapa de una biela. Nuevas prescripciones prevén,
por ejemplo para tornillos de bielas, mayores y concentradas* * * .**
resistencias a la tracción, por ejemplo de G ^ = 1100 a

2 2 2 1200 N/mm ; 1200 a 1300 N/mm y 1300 a 1400 N/mm , con un
* * * * *

pretensado de aproximadamente 90% y mayor del límite de qlar
\  * *J **.*gamiento G g. ..

Se ha desarrollado con esto un producto que junta.* *** /las dos partes a unir, tal como el pie del vastago de uiía* 
biela y la tapa de pna biela, con un pretensado muy alto den 
tro de la zona del límite de alargamiento del perno.

Estas exigencias se satisfacen, por un lado, me-
I

diante la elección de c.calidades de material adecuadas y pro
* 'i

cedimientos de tratamiento térmico adecuados, para lograr 
así mayores calidades con mayor propiedad de elasticidad a 
alta resistencia mecánica. ^

Además, es necesario aumentar la dilatación elásti 
ca mediante variaciones geométricas del perno.

Partiendo de esto, se ha desarrollado el tornillo 
de dilatación que se utiliza en uniones atornilladas que es­
tán expuestas a solicitaciones cambiantes permanentes, y el 
cual consiste en un tornillo con un vastago delgado que es 
muy elástico, con lo que se reduce el riesgo de rotura por 
fatiga de la unión de tornillo. Este tornillo de dilatación 
posee una parte de vástago con un diámetro estrechado que co

\ y'



-rresponde aproximadamente al 90% del diámetro del núcleo de 
la rosca. El tornillo de ajuste está provisto además de una 
zona de ajuste o de dos zonas de ajúste cuyos diámetros son 
mayores que el diámetro exterior de la rosca deltornillo, 
cooperando tales zonas de ajuste con zonas de ajuste asqcia: *.y
das del taladro y estando situadas en la región del centro
del tornillo y eventualmente en la región del extremo de ca
beza. En el extremo opuesto al extremo de cabeza está pgMg-*- * ++ .**vista la rosca del tornillo.

Los tornillos de dilatación conocidos adolecen de
las siguientes deficiencias:

La capacidad de carga estática del tornillo dé'di**+* —* + *
latación no es la misma en toda la longitud del tornillo^

+ ++ + w+ * +consecuencia del vástago de dilatación estrechado. AsiAlsfíio, 
a consecuencia de las diferencias de diámetro sobre el cuer 
po del vástago (talla, asiento de ajuste) con respecto al nu" 
cleo de la rosca, el tornillo de dilatación tiene saltos de 
dilatación que impiden una dilatación elástica uniforme en 
toda la longitud del tornillo. Además, bajo solicitación di 
námica se presenta, a consecuencia de las fuerzas transver­
sales producidas y de la vibración en el tornillo de dilata 
ción junta.to al asiento de ajuste cilindrico, en unión 
con el asiento del taladro, una corrosión de las superfi­
cies de ajuste que origina una destrucción molecular de las 
superficies límite.

Esta corrosión de las superficies de ajuste condu 
ce a fisuras superficiales (Figura 6) y a roturas que tienen 
como consecuencia graves desperfectos del motor. Movimientos 
relativos de pequeñas amplitudes de las superficies de con­
tacto de las piezas de ajuste originan ondas de pequeña am-
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plitud, pero amplia frecuencia, es decir, microondas, que 
favorecen un alto sobrecalentamiento.local y provocan una 
oxidación en los cristales superficiales. Estas partículas 
calientes de óxidos tienen el efecto de un agente abrasivo 
y originan fisuras y primeras destrucciones de las super^j.-* 
cies de ajuste con laa consecuencia de roturas. ....

Otra desventaja consiste en el complicado y antieco­
nómico método de fabricación mediante procesos de^mecanigfá*^

*  * *

ción de arranque de virutas, tal como torneado y pulido en 
la fabricación de tornillos de ajuste. ....

El invento resuelve el problema de crear un elemento
...

de unión mejorado,tal como un tornillo de ajuste y dila-t-aciór
* * *
+ * * +

o un perno roscado de ajuste y dilatación con alta resisteji-I * *
,  + +* +cia mecánica, en el que el fondo de rosca situado entre cada

dos anillos de ajuste y dilatación de la rosca de ajuste y dj 
latación y el núcleo de la rosca de fijación cooperan de tal 
manera que en el cuerpo del tornillo o del perno roscado no 
se presentan saltos o fisuras de dilatación durante la dilata­
ción elástica ocasionada por la solicitación de tracción del 
tornillo de ajuste y dilatación o del perno roscado de ajuste y 
dilatación y se logra una ampliación de 3a dilatación de la 
misma medida, y el cual está configurado de modo que se encuentra 
estabilizada una aplicación exenta de holgura de los anillos 
de ajuste y dilatación con el taladro de ajuste en la pieza 
de trabajo, pieza de máquina, o componente, y, además^ queda 
garantizado tanto un ajuste exacto con respecto al taladro 
de ajuste en una pieza de trabajo, pieza de máquina o compo­

nente, tal como un vástago de biela o similar, como también 
una estrecha tolerancia de coaxialidad entre la rosca de fi­
jación y el diámetro de ajuste en la py%ta de los anillos
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Hojt*

Para resolver este problema se propone un elemen­
to de unión.según la clase descrita al principio que, según 
el invento, está configurado de tal manera que el vastago 
del tornillo presenta exposición próxima a su cabeza unr. tr^
mo de ajuste y dilatación de una rosca de uno o varios pa-

* * * * *

sos con una pluralidad de anillos de ajustey^dilatación que
discurren paralelos entre sí y que van dotados de una ea-?..+ * + ***tría de rosca de ajuste formada entre cada dos anillos de
ajuste y dilatación, el tramo con los anillos de ajuste y
dilatación va seguido de la rosca dé fijación, el diámetro

*  *

exterior de los anillos de ajuste y dilatación es mayor que****
* * *

el diámetro exterior de la rosca de fijación en una cuantía
I * *de 0,1 a 0,5 mm según *.*.

d .i. > d̂

en la zona de transición de la cabeza del tornillo al tramo 
con los anillos de ajuste y dilatación está prevista una gar 
ganta hueca con un redondeamiento cuyo diámetro corresponde 
aproximadamente al diámetro de la medida del flanco de los 
anillos de ajuste y dilatación y cuyo radio de curvatura es 
aproximadamente 0,1 a 0,15 veces el diámetro exterior, los 
anillos de ajuste y dilatación presentan una sección trans­
versal de tensión en el fondo de la rosca de las estrías de 
rosca de ajuste de los anillos de ajuste y dilatación
^anillos-^ 9 ^  corresponde a la sección transversal de ten 
sion de la rosca de fijación )_^s]de conformidad con

A " A  .iT s anillos

siendo el radio en el fondo de la rosca

y
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R .Ti 2-3 Ranillos rosca

igual a un valor comprendido entre el doble y el triple del
radio del núcleo del tornillo de fijación o presentando un
radio doble que está situado siempre entre el doble y e& **

* * * * *

triple del radio del núcleo del tornillo de fijación.

R .Ti 'v 2-3 R anillos rosca
*  *

A ̂
y la anchura de las puntas o del peine de los anillos de 
ajuste y dilatación corresponde aproximadamente a la anchu­
ra del flanco de la preforma de los anillos de ajuste jr jdi-

....
latación para lograr un tamaño adecuado de la superficie.de

+  * +
 ̂ + + * +aplicación exenta de holgura entre el tornillo de ajuste^y

* .  *dilatación y el taladro de ajuste, junto con un aumento*de 
la resistencia al desgaste.

Además, se resuelve el problema mediante un ele­
mento de unión para dos piezas de máquina o componentes, 
tal como un perno roscado de ajuste y dilatación, con un 
vástago central con anillos de ajuste y dilatación parale­
los o con un extremo de perno roscado dotado de una zona de 
accionamiento y una rosca de fijación situada a ambos la­
dos, una de ellas con rosca de asiento fijo unilateral o a 
continuación de ella una espiga de guía que logra al mismo 
tiempo después del atornillamiento, mediante asiento en el 
taladro roscado, una fuerza de pretensado en la rosca de 
asiento fijo, cuyo elemento está configurado de tal manera 
que el cuerpo del perno roscado presenta en posición próxi 
ma a su zona de accionamiento un primer tramo de rosca de 
fijación y en un extremo un segundo tramo de rosca de fija 
ción y eventualmente una espiga de guía y de asiento o con

y
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trapresión, entre los dos tramos de rosca de fijación está 
dispuesto un tramo de ajuste y dilatación de una rosca de 
uno o varios pasos con una pluralidad de anillos de ajuste 
y dilatación con una estría de rosca de ajuste formada en­
tre cada dps anillos de ajuste y dilatación y dotada derpñ** ***
fondo de rosca, el diámetro exterior de los anillos de ajus 
te y dilatación es mayor que el diámetro exterior de las 
dos roscas de fijación en una cuantía de 0,1 a 0,5 mm 
gún

d .n > d. anillos 1

los anillos de ajuste y dilatación presentan una sección.* * ._ _ * * * *transversal de tensión J que corresponde a la...
sección transversal de tensión de las dos roscas de
fijación según

A = Aanillos

siendo el radio en el fondo de la rosca igual a un valor en 
tre el doble y el triple del radio del núcleo de la rosca 
de fijación, o presentando un radio doble que está situado 
siempre entre el doble y el triple del radio del núcleo de 
la rosca de fijación.

R -Ti 2-3 Ranillos rosca

y la anchura de las puntas o del peine de los anillos de 
ajuste y dilatación corresponde aproximadamente a la anchu­
ra del flanco de la preforma de los anillos de ajuste y di­
latación y se proporciona con ello un tamaño adecuado de 
la superficie de aplicación exenta de holgura entre el tor­
nillo de ajuste y dilatación y el taladro de ajuste, junto

/
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con un aumento de la resistencia al desgaste.
Según esto, se ha creado un elemento de unión, 

tal como un tornillo de ajuste y dilatación o una rosca de 
ajuste y dilatación, que, a consecuencia de las mismas sec­
ciones transversales de tensión de la rosca de fijación^ 
de los anillos de ajuste y dilatación

A = A . i .  s anillos

frente al tornillo de dilatación convencional

As vastago de dilatación 90% As

presenta una resistencia muy alta a la tracción para una.di
*  *  *  +

latación grande de igual medida, tal como se desprende.del
* f *i *+**diagrama G* de tornillos de bielas según la Figura 9, en 

el que se ha indicado con 1 la curva para tornillos de vas­
tago delgado

A < As diámetro de flanco

con 21a curva para tornillos desajuste y dilatación

A - As anillos

y con 3 la curva para tornillos de dilatación

A > As vastago de dilatación

Además, se han dispuesto anillos paralelos de 
ajuste y dilatación, que se fabrican también mediante rodi­
llos o cilindros roscados, en la zona central del vástago 
del tornillo y a continuación de la rosca de fijación hasta 
la garganta hueca por debajo de la cabeza.

El diámetro exterior de los anillos de ajuste y

/
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dilatación, medido sobre la punta, es mayor en una cuantía 
de 0,1 a 0,5 mm que el diámetro exterior de la rosca según

d i > d- anillos 1

es decir que la medida de ajuste de los anillos de ajusta.**
* .*

y dilatación es mayor en una cuantía de 0,1 a 0,5 mm que ^
el diámetro nominal de la rosca de fijación.

La sección transversal de tensión en el fondo.*de*
la rosca de los anillos de ajuste y dilatación
es igual a la sección transversal de tensión de la rosca .

* * * * *

de fijación ]**A *Y „ ..**" + + *****

LAanillos 1

A = A * * *s anillos .. .... **De este modo, las estrías de rosca de los anillos 
de ajúste y dilatación y el núcleo de la rosca de fijación 
cooperan en el sentido de que en el vástago del perno no se 
presenta ningún salto de dilatación durante la dilatación 
elástica del tornillo de ajuste y dilatación ocasionada por 
la solicitación de tracción y se proporcionan con ello una 
alta seguridad frente a las vibraciones y, por tanto, una 
durabilidad mejorada frente a la fatiga (Figura 10). Asimis 
mo, se logra una ampliación de la dilatación de igual medi­
da. El radio en el fondo de la rosca de los anillos de ajus 
te y dilatación está comprendido entre el doble y el triple 
del radio del núcleo de la rosca de fijación o está realiza 
do en forma de un radio doble que corresponde siempre a un 
valor comprendido entre el doble y el triple del radio del 
núcleo de la rosca de fijación.

La anchura de la punta o del peine de los anillos 
de ajuste y dilatación es en este caso,aproximadamente idén
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tica a la preforma de los anillos de ajuste y dilatación.
De este modo, se estabiliza la aplicación exenta de holgura 
con el taladro de ajuste, con lo que se consigue un incre­
mento de la resistencia al desgaste.

La última etapa en la fabricación de los anillas*** ***
de ajuste y dilatación es un proceso de laminación para

* * * * *

igualado o alisado en combinación con la laminación de la
rosca de fijación a fin de garantizar la coaxialidad. D*e.es
te modo, se garantiza tanto el ajuste exacto con respecto
al taladro de ajuste, por ejemplo en una biela, como tam-***** *
bien la estrecha tolerancia de coaxialidad requerida entjr̂

*  * * *+**la rosca de fijación y el diámetro de ajuste en la pun^p.de
* * .

los anillos de ajuste y dilatación.
* * *El proceso combinado de roscado, laminado y cilih 

drado de igualación para la fabricación de la rosca de fija 
ción y del diámetro exterior de los anillos de ajuste y di­
latación se efectúa en estado revenido del material. De es­
te modo, se logra un incremento de la durabilidad frente a 
la fatiga a consecuencia de la consolidación superficial 
iniciada de la rosca.

En pernos roscados de ajuste y dilatación con di­
mensión de rosca igual o^diferente en ambos lados hay dis­
puesta una parte de ajuste con anillos de ajuste y dilata­
ción entre las roscas, con una geometría y producción como 
las descritas anteriormente.

En los procedimientos conocidos para la fabrica­
ción de pernos de bielas, el vástago del perno utilizado co 
mo material de partida tiene un diámetro mayor durante la 
transformación en frío. Mediante una subsiguiente mecaniza 
ción de arranque de virutas se produce el vaciado de las ta



1ÍOD-8212 t toJ+sruTt tTi 11

5

10

15

20

25

30

lias y el redondeamiento de la garganta hueca debajo de la 
cabeza mediante torneado, así como el asiento de ajuste me­
diante pulido. Estas costosas operaciones de arranque de vi 
rutas se suprimen en la fabricación de los elementos de
unión de acuerdo con el invento. .*.* .**

v a * *Como consecuencia de los anillos de ajuste y di
latación previstos, se incrementan considerablemente la dila

*  *  *tación elástica sin saltos de manera uniforme por todo el**
perno (dilatación de igual medida) y la seguridad frente a
vibraciones de la unión atornillada, así como la resisten-*
cia a la fatiga del perno, de modo que se evitan daños eñ.«*

****el motor a consecuencia de roturas o fisuras de los torní?
.* **líos de biela, tal como puede verse en la Figura 10, en. IJsf 

que se han reproducido con ayuda de las curvas dibujadas 
los resultados de ensayo de los estudios realizados en unió 
nes atornilladas contra suelta por vibración. Además,, se 
evitan dificultades que han de atribuirse a una corrosión 
de las superficies de ajuste, la cual se presenta en caso 
contrario a consecuencia del ligero movimiento relativo en­
tre el taladro de ajuste y el asiento de ajuste cilindrico 
por destrucción molecular de las superficies límite (Figura 
7).

Los nervios anulares orientados en el espacio ha­
cia afuera están separados por entalladuras cilindricas 
ahondadas en forma de U. De este modo, se encuentra inte­
rrumpido siempre el asiento de ajuste del perno con el tala 
dro de ajuste, de modo que se rompen y se detienen movimien 
tos relativos de las partes de unión de ajuste una respecto 
de otra. Asimismo, las líneas de fuerza del perno pretensa-

2275



5

10

15

20

25

30

2275

12

do no discurren hasta la superficie de ajuste y están sitúa 
das más lejos del plano de contacto cilindrico que el fondo 
de la rosca de los anillos de ajuste y dilatación. Las lige 
ras fisuras superficiales iniciales que se originarían so­
bre el casquete de los anillos de ajuste y dilatación, Ao\,

* ***
alcanzan las líneas de fuerza del perno pretensado y conse­
cuentemente no se ensanchan más.

Se obtienen tornillos de ajuste y dilatación.^.* * * *w**pernos roscados de ajuste y dilatación con las propiedades 
siguientes:

+  *  -

- ningún salto de dilatación en toda la longitud*
de apriete,

*  *  *

- ampliación de la dilatación de igual medida a
SI * *alta resistencia mecánica en el diagrama

- mediante ampliación de la dilatación de igual 
medida a alta resistencia mecánica queda garan 
tizada' una unión atornillada segura en el mar­
gen del límite de alargamiento,

- mediante secciones transversales de tensión
idénticas = ^anillos ^  proporciona mayor 
resistencia a la tracción en comparación con 
el tornillo de dilatación convencional

A ,  ,. - „ =9 0  Avastago de dilatación s

mayor resistencia a la tracción debido a la 
geometría de los anillos de ajuste y dilata­
ción. De este modo, bajo pretensado, una defor 
mación superficial y, por tanto, una consolida, 
ción superficial en el fondo de la rosca de 
los anillos de ajuste y dilatación,



- seguridad flexible y, por tanto, mayor frente a 
vibraciones y, en consecuencia, mejor durabili­
dad frente a la fatiga.

/ A continuación se explica el objeto del invento 
con ayuda de los dibujos. Muestran: 1-1*

la Figura 1, en una vista lateral a escala amplia 
da, un tornillo de ajuste y dilatación dispuesto en una piê  
za de trabajo, #**

la Figura 2, en una vista lateral, el tornillo de 
ajuste y dilatación,

la Figura 3, parcialmente en una vista lateral^y
* *parcialmente en una sección vertical, el tornillo de ajus-te

y dilatación dispuesto en un taladro de ajuste de una pi.sza
de trabajo,

la Figura 4, parcialmente en alzado y parcialmen­
te en sección, una biela con tornillo de ajuste y dilata-

el caso de anillos de ajuste y dilatación concéntricos,

del tornillo de ajuste y dilatación para ilustrar que la an 
chura de punta o de peine de los anillos de ajuste o dila­
tación corresponde aproximadamente a la anchura del flanco 
de la preforma de los anillos de ajuste y dilatación,

la con las curvas para tornillos de vastago delgado, torni-

+ u ' ** +

la Figura 8, en una sección vertical, un sector

la Figura 9, el diagrama ¿-Éde tornillos de bie-
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líos de ajuste y dilatación con anillos de ajuste y dilata­
ción y tornillos de dilatación, y

la Figura 10, el curso de las curvas de un torni­
llo de biela y un tornillo de biela con anillos de ajuste y 
dilatación como resultado de los estudios de uniones ato^&%-" 
liadas contra suelta por vibración.

El tornillo de ajuste y dilatación 100 representa 
do en las Figuras 1 a 3 está constituido por un cuerpo de^. 
tornillo 10 con una cabeza 11 conformada en un extremo de 
éste. El cuerpo de tornillo 10 está provisto, cerca de
cabeza de un tramo de ajuste y dilatación 12 que está fptMá**.*
do por una rosca de uno o varios pasos, tal como, por

t e . * *

pío, dos pasos, y que presenta una pluralidad de anillos de* ? *
ajuste y dilatación 120 que discurren paralelos entre sí.
La estría de rosca de ajuste formada entre cada dos anillos 
de ajuste y dilatación 120 se ha designado con 121 y el fon 
do de la rosca con 120a (Figuras 1, 2 y 3). Cada anillo de 
ajuste y dilatación 120 del tramo 12 está formado por un 
tramo anular de la rosca del sector 12 y forma un diente de 
rosca, concepto bajo el cual se entiende la parte llena de 
material de la rosca entre dos flancos contiguos 120c, 120d 
(Figura 1). El fondo de la rosca es la parte de la rosca de 
ajuste y dilatación que une los flancos contiguos en el fon 
do 120a de la estría de rosca 121. La punta de rosca 120e 
constituye casi el peine y está aplanada, tal como puede 
verse en la Figura 1, de modo que se obtiene una rosca de 
forma de trapecio. La estría de rosca 121 constituye la ranu 
ra anular entre dos tramos anulares del paso de rosca.

El sector 12 con los anillos de ajuste y dilata­
ción 120 va seguido de la rosca de fijación de tornillo 13

/
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5

"configurada de manera conocida, la cual está tendida hasta 
el extremo 10a del cuerpo 10 del tornillo de ajuste y dila­
tación 100.

 ̂ En la zona de transición de la cabeza 11 del tor- 
nillo al sector 12 con los anillos de ajuste y dilataciph,^ 
120 está prevista una garganta hueca 14 con un redondea^. 
miento indicado en 15 (Figura 1). El diámetro del redondea­
miento 15 y de la garganta hueca 14 es aproximadamente ** *\* ':.****
igual al diámetro de la medida del flanco de los anillos de

10 ajuste y dilatación 120. El ¡radio de curvatura de la ga¡¡rgan 
t^ hueca 14 es 0,1 a 0,15 veces el diámetro exterior dq* .*
rosca de fijación 13. * 

Los anillos de ajuste y dilatación 120 preseptaK 
una sección transversal de tensión en el fondo de rosca de

15

/

las estrías de rosca de ajuste 121 que se ha indicado en 
120a en la Figura 1 y que corresponde a la sec 
ción transversal de tensión de la rosca de fijación 
13, la cual se ha designado con 13a en la Figura 1, siendo 
el radio en el fondo 120a de la rosca igual a un valor 2 a

20 3 veces el radio del núcleo de la rosca de fijación o pre­
sentando un radio doble que está situado siempre entre el 
doble y el triple del radio del núcleo de la rosca de fija­
ción. La anchura de la punta de los anillos de ajuste y di­
latación 120, indicada con 120b en la Figura 1, corresponde

25 aproximadamente a la anchura del flanco de la preforma de 
los anillos de ajuste y dilatación (Figuras 1 y 8).

El diámetro exterior de los anillos de ajuste y 
dilatación es 0,1 a 0,5 mm mayor que el diámetro exterior 
de la rosca de fijación.

30 El perno roscado de ajuste v/dilatación 200 repre
2275
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"sentado en la Figura 5 está constituido también por un cuer 
po de perno roscado 20 con una zona de accionamiento 21 con 
figurada en un extremo. En posición contigua a su zona de 
accionamiento 21, el cuerpo 20 del perno roscado presenta 
un sector con una rosca de fijación 223 y en su zona ex$ne^ 
ma 20a otro sector con una rosca de fijación 23 que está..A 
realizada normalmente en forma de una rosca de asiento fi­
jo (por ejemplo, rosca P0WERL0K) y que está provista da*íáfa 
espiga de guía o asiento (contrapresión).

10 La espiga de guía 20a adyacente a la rosca d q ^ ^
asiento.fijo 23 sirve alLmismo tiempo como espiga de asiep^p
o de contrapresión después de atornillar el perno roscado******
de ajuste y dilatación en el taladro roscado. De este modo*, 
aparte del momento de rozamiento de la rosca de asiento fi­

15 jo, se presenta una fuerza de pretensadóo entre la rosca de 
asiento fijo y la contrarrosca en el taladro, de modo que el 
perno roscado experimenta un anclaje adicional en una pieza 
constructiva antes de que la segunda pieza constructiva se 
atornille con la rosca de fijación y se presente con ello

20 un pretensado adicional originado por la fuerza de trac­
ción.

La fuerza de accionamiento para atornillar el per 
no roscado de ajuste y dilatación con el lado de la rosca 
de asiento fijo en una pieza constructiva se produce tanto

25 a través de un sistema de accionamiento de hexágono o siste 
ma de accionamiento T0RX (como se ha representado) en el ex 
tremo de la rosca de fijación o puede producirse con ayuda 
de un atornillador especial por apriete contra esta rosca 
de fijación. En este caso, hay que esperar ligeros deterio­

30 ros de la rosca de fijación. Por este motivo, se ha represen
2275
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tado en el croquis el sistema de accionamiento TORX que es 
superior al hexágono. -

Entre los dos tramos roscados 23, 223 está dis­
puesto un sector 22 con una pluralidad de anillos de ajuste 
y dilatación 2É0. Entre cada dos anillos de ajuste y dii^tj*
ción está formada una estría de rosca de ajuste 221 con un. ̂ *****
fondo de rosca.

Los anillos de ajuste y dilatación 220 del tî áRâ<-***
de ajuste y dilatación presentan una sección transversal de 
tensión que corresponde a la sección transver­
sal de tensión Tá t de las roscas de los dos tramos r;osAas-' \*
dos 23, 223, presentando el radio en el fondo de la roac§.* - *

, *+*de la estría de rosca de ajuste 221 un valor doble a trióle
del radio del núcleo de estas roscas 23, 223 o un radio do­
ble con un valor dos a tres veces mayor que el radio del nú­
cleo de la rosca de fijación, mientras que la anchura de la 
punta de los anillos de ajuste y dilatación 220 corresponde 
aproximadamente a la anchura del flanco de la preforma de 
los anillos de ajuste y dilatación 220. El diámetro exte­
rior de los anillos de ajuste y dilatación es 0,1 a 0,5 mm 
mayor que el diámetro exterior de la rosca de fijación.

En la Figura 10 se ha representado el resultado 
del estudio de uniones atornilladas contra suelta por vibra 
ción con ayuda del ejemplo de un tornillo de biela M 8 x-1 
x 40,5 (curva 1) y un tornillo de biela con anillos de 
ajuste y dilatación M 8 x 1 x 42 (curva 2).
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Los puntos que como característica de novedad se
preseñtan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se reco

* *gen en las reivindicaciones siguientes: *. J
1^.- Elemento de unión para dos piezas de m^girina 

o componentes, tal como un tornillo de ajuste y dilatación, 
con un vastago de tornillo que presenta una rosca de

.  * *

ción y una cabeza, caracterizado porque el vastago de torni­
llo presenta cerca de su cabeza un sector de ajuste y dila-

* * * * *

tación formado por una rosca de uno o varios pasos con <ma
pluralidad de anillos de ajuste y dilatación con una estría

*  * *
* * * *de rosca de ajuste formada entre cada dos tornillos dp.ejus 

te y dilatación, pojrque el sector con los anillos de ajuste 
y dilatación va seguido de la rosca de fijación, porque el
diámetro exterior Je los anillos de ajuste y dilatación es

!0,1 a 0,5 mm mayor que el diámetro exterior de la rosca de 
fijación según

d . i > dianillos 1

25

30
2275

porque en la zona de transición de la cabeza del tornillo 
al sector de ajuste y dilatación con los anillos de ajuste 
y dilatación está prevista una garganta hueca con un redon­
deamiento cuyo diámetro corresponde aproximadamente al diá­
metro de la medida del flanco de los anillos de ajuste y di 
latación y cuyo radio de curvatura es aproximadamente 0,1 a 
0,15 veces el diámetro exterior, porque los anillos de ajus­
te y dilatación presentan una sección transversal de ten­
sión en el fondo de la rosca de la estría de rosca de ajus-



te de los anillos de ajuste y dilatación lA . ] que
corresponde a la sección transversal de tensión de la rosca 
de fijación ) de conformidad con

A = Aanillos

siendo el radio en el fondo de la rosca

anillos 2-3 rosca

igual a un valor 2 a 3 veces el radio del núcleo de lá'jrbs- 
ca de fijación o bien presentando un radio doble que está 
situado siempre en un valor entre el doble y el triple del 
radio del.núcleo de la rosca de fijación. . **

**.*
R .Ti 2-3 R *..*..*anillos rosca

* J
y porque la anchura de la punta de los anillos de ajuste y 
dilatación corresponde aproximadamente a la anchura del flan 
co de la preforma de los anillos de ajuste y dilatación pa­
ra lograr un tamaño adecuado de la superficie de aplicación 
exenta de holgura entre el tornillo de ajuste y dilatación 
y el taladro de ajuste, junto con un incremento de la resis 
tencia al desgaste.

29.- Elemento de unión para dos piezas de máquina 
o componentes, tal como un perno roscado de ajuste y dilata 
ción , con un vastago central con anillos de ajuste y dila­
tación o con un extremo de perno roscado que presenta una 
zona de accionamiento y una rosca de fijación situada a am­
bos lados, una de ellas con rosca de asiento fijo unilate­
ral o a continuación de ella una espiga de guía que logra 
al mismo tiempo un pretensado.enla rosca de asiento fijo 
después del atornillamiento por asiento en el taladro rosca
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do, caracterizado porque el cuerpo del perno roscado presen 
ta cerca de su zona de accionamiento un primer tramo rosca­
do de fijación y en su extremo un segundo tramo roscado de 
fijación y eventualmente una espiga dé guía y de asiento o 
contrapresión, porque ehtre los dos tramos roscados de fija
ción está dispuesto un sector de ajuste y dilatación íqrnra-

* * * *

do por una rosca de uno o varios pasos con una pluralidad
de anillos de ajuste y dilatación con una estría de rosca
de ajuste dotada de un fondo de rosca y formada entre.*C¡,ada

* * * *
dos anillos de ajuste y dilatación, porque el diámetro exte.
rior de los anillos de ajuste y dilatación es 0,1 a 0,5.mm

*  *  *  *  <

mayor que el diámetro exterior de las dos roscas de fíia-
.  * *

ción según ....

H o j u r n ^ t n  2 Q

d .-i > dianillos 1

porque los anillos de ajuste y dilatación presentan una sec
ción transversal de tensión []Aanillos-' que corresponde a
la sección transversal de tensión de las dos roscas
de fijación según

A = A s anillos

siendo el radio en el fondo de la rosca igual a un valor do_ 
ble a triple del radio del núcleo de la rosca de fijación o 
bien presentando un radio doble que está situado siempre en 
tre el doble y el triple del radio del núcleo de la rosca 
de fijación

R 2—3 Ranillos rosca

y porque la anchura del peine de los anillos de ajuste y 
dilatación corresponde aproximadamente a la anchura del

/
2275



SOD-8212

5

10

15

20

25

2275
RMH

30

21

flanco de la preforma de los anillos de ajuste y dilatación 
y se proporciona con ello un tamaño adecuado de la superfi­
cie de aplicación exenta de holgura entre el tornillo de 
ajuste y dilatación y el taladro de ajuste, junto con un in 
cremento de la resistencia al desgaste.

33.- "ELEMENTO DE UNION PARA DOS PIEZAS DE¡HA§pi 
NA 0 COMPONENTES". ......

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y parA*.....
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, 2 1
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LEYENDAS DE LOS DIBUJOS

Figura 8 '
I Contorno de calibrado

10 II

15

Figura 9 *. J
I Diagrama de tornillos de bielas ...A

1: tornillos de vastago fino A < A^s 0 flanco
2: tornillos de ajuste y dilatación con anillos .*.**.

* . * *

A = A s anillos
3: tornillos de dilatación A > A ,  ̂ . ..i ,,- s vastago de dilatación

III Dilatación de igual medida 1 -
IV Dilatación de igual medida 2
V Dilatación de igual.medida 3 .. ... ̂ * ̂ * *VI 0,2 limite de dilatación

20

Figura 10
1: tornillo de viela A < A,., ,s diámetro de flanco
2: tornillo de biela con anillas A = As anilles

25

30
2275
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