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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir & la solicitud
de : i
. PATENTE DE INVENCIOR
formulada el 16 de Abril de 1963, oon el n®? 287,048
en _
ESPANGA
_ por VEINTE.aﬁos
a nombre de VON ROLL #,G,, entidad suiza, establecidz en
Gerlafingen, Suiza, por:
» UN DISPOSITIVO PARA LA COLADA CONTINUA DE BARRAS DE LETAL =

El presente invento se refiere a un procedimiento y
& un dispositivo para la‘colada continua de metales Ifqnidos
especizlmente de seero, .

Son ya eonoeidos diversos proeedimicmbos y diépositi-
vos para ls colada coniinua de metales 1{quidos y de acero,
En estas instalaciones, el metal lfquido fluye desde un cele
dero de colada a un recipiente previo, desde donde en canti~
dad dosificada, o por lo menos'aontrolada, es condueido a
una ooquilla fija u oscilante, En esta‘coquilla qﬁe, en eten-
0ién & ume buena conductibitided térmioa, ocasi siempre estd
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hegha de cobre y es refrigerade, se solidifica la capa exte-
rior de la barra, Medlante otra refrigeracién, gue _oasi siem=

pre se denomina refrigeracidn seoundarié ¥y que normalmente

‘se consigue medi'a.nte rociado directo del agente refrigera-

dor, por ejemplo, agua se sigue solidificanio la barre dves-‘
de fuere hseciaz adentre, Mediante rodil;os de tramsporte o
de descenso, ouyo ndmero de revoluociomes es regulable, se
ajusta la veloecidad de eolada y, con ello, la capaoidad de
una de estas instalasiones de ocoleds continue, pera conseguir
las relaciones mds faverebles que, naturalmente, dependen tame
bien de la clase y composicidn del metal l{quido. En cuante
ig barre se he solidificado por toda la seeccibn, pusde ser
eo;c'tada a los largos deseados,

o Se ha intentado ya en diversas ocesiones, el mejorar
la economia de estas instaleciones de colads aontinua; tne
de las medidas adoptadas para eonsegnir este objetivo, es
lg de atmenta-r el rendimiento de la eolada, de mody,que por
lo tarnto, se pue_da elevér ia cantidad de metal. 6olada poxr
unidad de tiempo. Féoilmente se comprenderd, que la elevacién
del rendimiento de oolasda no solamente permite colar un de-
terminado contenido de un caldero de colada en el curso de
un intervalo de tiempo fptimo, sino tambien el sumentar el
propio contenido del caldero de ooleda., Con e€llo resulta po-
sible una racionelizacién del proceso de carga, y ello sin
peligro &e unz pérdide excesive de temperatura del material
que se desee oolar ean forma de barra,

El probleme del sumento de economia s€ presenta espe-

oialmente en las instelaciones de eolada continue, en las
que se deses fundir barras de dimensiones pequeﬁas de seo-

oién, Con 6l fin de poder aumentar aquf el remdimiento de
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oolada, se trabzja con ipstalaciones para variss barras. Ahora
bien, estas instalaciqnes tiemen el inconveniente de que, de-
bido & condioiones fisicas distintas en las coquillas, es
neeesario regular individualmente cada una de las barras, lo
que exige un considersble gasto téanico, Por estos motivos
se ha presoindido, por ejemplo, de'eolar geocciones pequefias
por el procedimiento de colada continua,

Una medi¢a oonocide para aumenbar la velocidsd de co-
lada y, con ello, el rendimiento de oolade de la instalseidn,
estriba en conferir a la coguilla un movimiento oscilante en
direccidn del eje de la barra, Ahora bien, la apliczcidn de
eata medi&a lleva inherente diverses dificultades, eSpeoiai-
mente cuzando se trata de‘ihstalaciones por eje horizontal de
la barra, Con objJeto de gus la barrz pgeda salir de la coqui-
1la dnicemente en la dirsocidn deseada, se ha provisto, por
ejemplo, en una instalacién oonoocids de este tipo, el reei-
piente previo con una tobera que penetra en la eoguills, for-
mendo al mismo tiempo una junta entre la coguilla y el reci-
plente previo, para impedir gue el metsl 1lfquido se salga
por este lugar, |

E]l presente invento trate ehora de proporoionar un
procedimiento de colada continua gque, por nﬁ lado, permita
oonsegulr un aumento oonsiderable del rendimiento de colada,
especi elmente tambien al colarse seceiones de barrs relativa-
nmente pegueiias, mientras que, pdr otra parte, orillem los
inconvenientes de los procedimientos eonocidos.

‘El-procedimiento de ¢olada continua segin el invento,
en ¢l que al mismo tiempo s8 funden varias berrass separadas
entre sf, se caracteriza por el hecho de qué e; metel 1{qui-

do, retirado de un unico recipiente previo comin, es alimen-
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tado directamente a unz pluralidad de coquillas, y porque su
traslado a.estas coquillas se realiza bajo exolusién de ajire.

El invento se refiere ;mmbién 2 un dispositivo para le
realizacidn del procedimiento, que se oaracteriza por desem-
bocar el :eeipiente previo direoctamente en une pluraiidad de
coguillas, estando éstas unidas rigidemente con el reoipien-
te previo;'

Gracias a estas medidas resulta posible el gue en unma
instalacidn para verias barras, que t!gene un rendimiento de
eolada correspondientemente aumentado, sé pueda preseindir
de una regulecién individuel de las barras, Ello se debe a
que las circunstancias de alimentaeidn son iguales para to-
des las coquillas comectadas el recipiente previo comdn,
kparte de 4sto se puede evitar une desexoorificacidén del me-
tal antes de penétrar en las coquillas desexcorifioacién que
es necesaria en los procedimientos oonocidos de varias barras,
ya que ql paso del mptel 1fguido desde el reeipiente previo
a las coqﬁillas se realiza bajo exelusidn de atre,

Una forma de reslizaoién preferente del invento estriba
en mentener el metal liquido existente en el recipiente previo,
en movimiento oonstants, eon lo que se puede mejorar todavia
més su distribucién uniforme a las coguillas, Para ello resal-
ta conveniente mantener el recipiente previo, uzido a las c¢o-
quilles para formar nna'unidad, en un movimiento osoilante, con
lo que resulba también posible el aumento de la velocidad de
ooladé.

En el dibujo han sido represemtados e jemplos de formas
de realizacién del dispositivo de zcuerdo ocon el invento, mose
traado:

La figura 1, una seceidn longitudinal vertiocsl a través
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de una de egtas instalaoiones; ’

la figura 2, una seccibn transversal vertiocal a lo largo
de 1a 1fnea Ak de la figura 1, & través de une de estas rea-
lizaciones con varias ooﬁgillas individualeé;

La figura 3, una seccidn tramsversal verticsl & lo lar-
go de la linea LA de la figura 1, & través de una realizacién
eon una coquilla mgltiple;

la'figura 4, wne ocoquille miltiple, vista de fremte;

la figura 5, um seccién vertical a través de un re-
oipiente previo para colada continua horizontal;

la figara 6, una sescién verticel & través de un reoi-
piente previo pera colada continua vertical,

En 1a figura 1l ha sido represenfado esquemdticamente un
dispositivo de colada continua horizomtal. El & spositivo po;
see un recipiente previo 1, provisto de un revestimiento inte;
rior refractario 2, que estd adosado fijemente a wae eoquilla
3 0 3" de le clase representada en las figuras 2 § 4,

' Ie unién puede realizarse de ls menera en sf conoolda,
preferentemente tornillos 4 e intercelanda una junta refrac-
taria 5, por ejenplo, de cobre, que impide la fuga latersl
del metal 1fsuido, de modo e éste dnicamente puede selir de
la coquilla por el lado opuesto &l reeipiente previo,

La coquilla 3 y el recipiente previo 1, dqsoansan 80~
bre una base comin 6 que, por ejemplo, estd provista con ro-
dillos 7, Los rodilloe 7 pueden moverse sobre oarriles 8, que
direurren paralelos a los ejes de las ¢oquillas o a los ejes
de las barras., La base 6 estd unida, por ejemplo, 2 travée de
un véstago de émbolo 9, con un dispositivo de accionsmiento
10 que, por ejemplo, posee un motor eléetrico (mo represente~

do), ouyos movimiento de giro se transforma en un movimiento
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osoilante por el vdstago de émbolo 9, por ejemplo, con ayuds
de un mecanismo de exeéntrica, El motor eléotrico estd conec~
tado a la red eléetricz a travéds de condustores 11.

Pel ocomo se desprende asimismo de la figura 1, se en-
cuentra, por encima del recipiente previo 1, un caldero de co-
lada 12, en el que estéd eontenido el metel 1{guido sangrado
del horno, & través de una tobera o de una boea de ooladé 13,
prevista en la ocars inferior del caldero de eolzda 12, se re-
carga el reeciplente previo de meanera constante o intermitente,
de modo que en la cemars 2a ‘exiéte siempre une cantided de mee
tal 14 saficiente, ‘

Para evitar la selide de selpicadura de metal por la
abertura 2b del reecipiente previo 1 & de la cdmara 2a, se es-
trecha esta {ltima desde abajo hacia erriba, es deoir, en di-
reccién')ax dicha abertura, EL anoho de la abertura se elige de
tal modo, que el chorro saliente de la tobera 13 pueda pene-
t:ar siempre en la cémera Za; incluso teniendo e ocuenta el
movimiento de oseilacidn.

Convenientemente se montea sobre el recipiente previo 1
un cuello 16 de metal, que sirve de blindeje de un fuelle 17
contra la radiacibn témica, EL fuelle 17 estd formade, por
ejempli, por dos chapas de metal 17a, 170, y estd heono de do-
ble pared, siendo recorrida la cavidad 18, formada entre am-
bas paredes, por un agente de refrigeraocién, por ejemplo, agusa,

7 El agente de refrigerscfon entre y sale a través de las
tuberias 18 y 19, Le cémarazo formada entre el csldero deooe
iada ¥ el recipiente previo, gue est4 cerzahda por el fuelle,
se encuentra comaniocada oon una bomba de vacio 22, a través
de una tuberia 21 que atraviesa las chapaé 17a .y 17b; Za bome

ba 22 geners en la oémara 20 una atmosfera que estd casi exen-
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ta de oxigeno; El lauger de ésto, es también posible barrer
la cémara 20 con un gas fnerte, si es que se desea evitar un
contacto del metal liguido con el oxigeno del aire, ya an=-
tes de penetrar el metel en la camara aa; Si no es éste el
taso, entonces se pusde suprimir también el fuelle 17, asi
como el cuello 16,

El metal contenido en la eémare Za penetra uniforme=-
mente en las cavidades de moléeo 23 & 237, que som fbrmadaé por
les poquillas 3 § 3’ (figura 2, 3 ¥ 4); Les coquillas 3 & 3*
se diferencian entré si unicamente per formar varios cuerpoé
2¢ separados emtre si (figura 2), o bien un daico cuerpo 24°
ooherente (figura 3 y 4). '

Como el metal primeramente 1fquido tiene que paser s
tra¥és de todo el largo de la coquilla 3, refrigersda por cana~-
les de refrigerseién 25'.rgsulta que la ozpa exﬁerna'de la ba-
rra en formeidn cedeweélor'al agente de refrigeracidn, pre-
ferentemente agus, através de le coquilla 3 que, debido & exi-
girse una buena conductivilidad térmica, consiste preferiblé-
mente en oobre, Con ello se enfria la barra 8, que primeramen=-
te todavia estd liquide y ouyas eapas exteriores sanlas gue
més fuertemente se enfrian al ir avanzando la barra-a través de
las eoquillas 3, poseyendo a la salida de éstas uné oapa exte-
rior ya sdlidifioada, que resiste a la presién ferrostdtica del
metel 1fquido 14 existsnte en el recipiente previo 1, asi co-
mo & la sol;éiﬁacidn mebanioca debida a la tracciéﬁ de los ro=
dillos de transporte &7,

La refrigeracidn secundaria de la barra 26 se realiza |
preferentenente, de la manera ya conocids, mediente el rocia-
do direoto eon agente refrigerador, preferiblemente agua, a

través de anillos de refrigeracidn 28 que rodesn oada une de
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las barres. Los rodillos de transporte 27 que, especialmente

ouando se treta de fundir tochos cuadrados, se reslizem pre-

ferentemente de modo que puedan ser regp.lado 8, se hacen car-
go del avance de las barras 26.. Bstos rodillos de transporte
son impuléados preferentemente por accionamientos hidraulicos
mecénicos o eleotricos, sin escalones, para adsptar el avance
a las oondiciones de la oolada y a la olase y composieidn del
metal fundido. ‘ . .
~ Formas de reslizacidn del dispositive mds arriba des-

ocrito se pusden construir, mediante el adosado correspondiente -
de las coquillas 3 al recipiente previo, para cualquier incli-
nacién de selida de la bsrra, desde la salida horizontal hasta
la vertical, mJ_.entras que el sentido principal de movimiento
de la oscilscidn, se resliza preferentemente en la direoeién
de salida de la barra. .

| Como el reciplente previo oseila junto con la coquille
hay gue tener en cuénta los fenomenos fisicos que noxi ello
tienenlngar‘.‘ Las osoila'ciones.del recipiente previo son trais-_
mitidas, naturalmept‘e. también a su eontenido 1iqﬁido que, de=
bido a su mass, su viscosided y dimensiones del bafio, posee una
determinada fresuemoie propia, Para evitar uua baseulacién del
moviniento de este econtenido lfquido, es convemiente adaptar
suficientemente la freouencia de oscilacidn, dade por la ve-
locidad de oolada, a esta frecuenscia propia, medianta la oo~
rrespondiente elecoién de 1las dimensiones de bafio, De todos
modos hay gue elegir la forma del recipiexzte'brevio de tal
modo, que impida la salide de salpicaduras, pemitiendo en came~
bio el vertigo oontim;o ‘de acero., La forma de acuerdo con la
figure 1 se pareeé'batan.te & la farms conocida de los vasos
basculantes,
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Como consecuenoia de la mayor presién ferroestétice en

la coquilla, es imaginsble el ocolar, el lugar de las barras

‘redondes, ocuadradas y rectangnlares, hasta ehora ‘conoci des,

tamdien otre olase de perfiles, puesto que el metal llema la
ooquilla totalmente, bejo presidn.

Otra ventaja del dispositivo de scuerdo oon el invento
estribe, on que resalta posible, segln he sido ya mencionado,
el colar barras bajo vaelo, Para ello es neocesario, desde lue-
g0, que la presién estética del metal 1fquido en el recipiemte
previo, sobrepase en una oierta medida el vasio parcial del
dispositivo gemerador del vaceio. Cusndo el tiempo de colada es
més prolongado, resulte asimismo posible en el dispositivo des-
erito, celdear el recipieate previo pares cubrir las pérdides
de calor, Para ello se pueden emplear los gmpos'oalefaotores
an si dcnocidos, que funeionen por elestricidad, soeite o gas.
En la figura 1 he sido representede esquematicamente una cale-
faceidn de :induceidn 29,

El dispositivo deserito tiene ademds 1z ventaja, de
poderse t;t‘abajar varias barras en condioiones iguzles, especiale
mente en ocuanto a grado de earga y a presidén ferrostética. Pa-
ra ello Unicszmente es preciso mentener una sltura de qarga en
el recipiente previo, que sez eonstaute, dentro de toleranciss
regulares, esf como un avance igusl pera todas las barras, Con
el dispositivo g0 ‘pueden, por lo tanto, eolar sl mismo tiempo
varias bdarras, de meners més ventajosa que de le forma hesta
ehors conocida, Une coguille empleada para colar al mismo
tiéxhpo varias berras, es la ya conoeida bajo la designacidn
de ocoguilla WEIGHBRIDGE. Esta coquilla esté reslizsda de tal
modo, ¢ue los moldes huecos pera varias barras fguzles estén

oontentdos eén un dnico blogue de coquilla, si biem estos di-
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versos moldes huesos estdn oomuniocados entre sf por todo su

largo, con loiqne las barres eoladss estén tambien unides entre
s{, en todo su largo, por un nervio pasente. La utilizaecidn

de estas coquillas hace necesarios trabajos de separécién y

de retoque de las bdberras ocoledas. Este forme de c¢olada simul-
ténea de veries barras (eogilla miltiple) ere neseseris, de=
bido a que en los procedimlentos conocidos de colada continua,
dnioemente se podiam comseguir oondiciones igueles para todas
las bsrres,mediante la unign descrita de los ﬁoldes huecos.

La utilizacidn de las eogquillas dessritas tiene como
consecuencia, que las diversas barras abandonen la coquilla
por seperado, no teniendo que ser ya sometidss & ningdn trata-
miento intermedio, sino que pueden ser utilizades inmediata~
mente para su tratemiento ulterior. Le utilizacién de esta
formza de coguilla resulta posible, ya que debido al proeedi-
miento de colada continua, de acuerdo con el invenfo. se pue-
den establecef en los diversos moldes huecos de la eoquills,
independientemente entre si, las mismas condioiones,

Puede ser asimismo vemtajosc, exocluir una o més barras
durente un cierto tiempo, espeeielmente al comenzar ¢ terzinar
la'oolada. Para ello se>puede proveer el recipiente previo
(1) con tepones de colesda del tipo en s{ conocido. Les figu-
res 5 y 6 muestran recipientes previos 1’ 6 1», provistos con
tapones 30’ & 30», Los tapones pueden ser acciomedos a través
de varillajes 31° & 31w,

| Las harraé fabrioadas por colade continua, se caracteri-
zan en general, freate a los bloques de toehos laminados, por

una mayor uniformidad de las propiedades tecnologicas por sa

-gecal dn y su largo, asf como por'menores selidaes para geses.

Asimismo es lo superficie méds favorable psra proeesos de lami-
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acidn, que la superficie de los blogques, Estes vemntejas se
conserven tambien en el dispositive deserito.

El procedimiento @e acuerdo con el invento tiene, ade~
néds de sa simplieidad, tambien las ventajas metalurgiscas adi-
cional es sigulentes:

‘El metai 1{quido, une véz vertido en el recipiente pre-
vio, ya no entrs en contacto con el aire, lo Que.es de impore
teneia esenciel, sobre todo cusndo se trata de goero para cali-
dades pasivas o sin pasivar, ya que de elio resulte un grado
mds elevado de pureza (menos inclusiones oxidiees).

Ctre mejora del grade de purezz de les barras zsf eola-
das, se comsigue por la oseilacidn del recipiente previo, ya

gue con e€llo se acelers la e;pulsién de inelusiones'no.metéli-

‘oas, segdn se ha podido comprober,

En el recipiente previo se pueden carger agentes deso-
xidentes y compnneﬁtes de aleaéiones. Se trata aqui, en p}imer
lugar, de elementos que, debido a su gren afinidad con el oxi-
geno ¢ por sumentar la viscosidad del e tal 1{guido, difieal-
tan la salida del metal 1fquido por el pico del caldero de co-
lede. Tales elementos son, por ejemplo, el aiuminio ¥y el tita-
nio. Cuando las barras se cuelan bajo vacio, tiene que real;-
zarse la carga con ayuda de un disgositijo en si conocido, por
ejemplo, una exelusza de vaeio. A

La presente solicitud que ocorresponde a la presenteda en
en Suiza el 12 de enero de 1,962 con el ndmero 340/62 se acoge
a 1os beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industriel.
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Los puntos de invenoi én propia y nueva gue se preseatan

para que seen objeto de esta solieitud de Patente de Invencién

.en'Espaﬁa por VEINTE afios son los migulentes:

18,- Un dispositivo para la colada continua de barras
de metalwcaraeterizado porque el recipiente previc desemboeca
berméticamente en una pluralidad de coquillas, estando éstas
sujetas rigidamente al recipiente previo,

22,~ Un dispositivo de ascnerdo ocon le reivindicacidn 1,
ogracterizado porque el recipiente previo y la coquilla estén
soportedos conjunteamente y de modo que pueden moverse eén di-
reccidn del eje de la barra, y porque se hen previsto medios
pare generar un movimiento oscilante de los mismos,

é8,- Un dispositivo de acuerdo oon las reivihdicaoionea
1 § 2, caracterizado porque entre el recipiente previo y la
coquille se imserte una Junta,

49, Un dispositivo de aonerdo con la reivindicacidn 1,
oaraoterizado porque el recipiente previo esté adosado fijamen-
te a varias coquillas individusles unides fijamente entre si.

58,~ Un diséositivo de acuerds con la reivindiceeidn 1,
caracterizado porque en un dnico cuerpo de coguillas, estén
formedas verias ocoquillss ouyas cavidades de moldeo estén sepa-
radas entre s{ por todo su largo.

62,- Un digpositivo de acuerdo con la reivindicacidn 2,
oaracterizado porgue el recipiente previo, abierto por arribs,

posee medios que impiden la salida de salpicaduras de metal
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79.; Un dispositivo de acuerdo oon le reivindicacidn 1,
oaracterizado porqﬁe el recipiente previo posee medios de ce-
lefacoidn, que sirven para cubrir las pérdidas de oalor,

g2,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindioacién 1,
oaraoterizado~porque el resciplente previo estd provisto con
al menos ua tapén de colada.

98,~ Un dispositivo pera la colada continua de barras
de metal,

Tel y como se he deserito en la Memoris gue antecede,
representado en 6l dibujo que se zcompaiie y para los fines
que se han especificado.

Este Memoria eonste de trece hojas esoritas a méquina

por uns sole oers.

vearsa, 10 MAY. 1963 |
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