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1 1. Campo del invento.

.

. El presente invento se refiere a un disposi-
tivo o conjunto de vastago de émbolo de presidn de obtura-
cién variable para utilizar en una Jjeringa. .

5 2. Descripcidn de la técnica anterior.

- Generalmente hablahdo, una jeringa hipodérmioa
consiste en un cuerpo 0111ndrlco, mas cominmente hecho éé.:
. material termoplastico, tal como polipropileno, con un ex-
tremo distante destinado a ser»conectadoQa una aguja hipev.
10 dérmica y un extremo prékimo destinado a recibir un conjuh-
. to de tapbn y de véstago de émbolo. Uno de los fines del
tapdn es pr0porC1onar una guntémo cierre relat1Vamente.hsT—
metlco entre él mismo y el cuerpo de jeringa de wanera, qhe

el moviwmiento del tapdn u obturador arriba y abajo del' ;"

cuerpo hara que el medicamento liquido, sangre u otros: Biui-
15 dos, sean impulsados dentro o fuera de la Jjeringa a tr;;é;
del eXtremo distante. El obturador es movido a lo largo del
cuerpo de jeringa aplicando fuerza axial al vastago rigido
del émbole, que estd conectado al obturador o tavdn y es
suficientemente large para que sea accesible exteriormen-
20 te al cusrpo. El tapdén debe ser suficientemente flexible
para cbtursr el didwmetro interior del cuerpo sin reguerir

. excesiva fuersa para woverlo arriba ¥ abaje por el cuer-

po.

25 Con el fin de asegurar uwns junta heruétics e

)

J

tre el cuerpo de jeringa y el tapdu, los taponas de la téc-
nica anterior se fabrican con un didmetro.exterior mas gran
de que el didmetro interior de los cuerpos de jerings en

%0 los que s¢ usaran. La cowmbinacidn de jeringa-tapén se dise-
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fia de nmanera que el tapdn, cuando se introduce en el cueryo

de jeringa, se comprima lo suficiente para vroporcionar una
presién adecuada entre la jeringa y el tapdén para otturer
esta intercara. Como resultado de esta configuracibn, la
intercera del tapén y el cuerpo de jeringa mantiene en todo
romento una presibén de obturacidn capaz de resisiir lgg xc-

ciones de llenado e inyeccién incluso eunque no se requla-a
esta magnitud de presién de obturaciébén cuando la jeringa
no estd en uso,.

El tapén es quinicamente estable de manexz.que
cantidades indeseabtles de los diversos componéntes quinices
del tavéﬁ ro entren en el contenido 1{quido de la Jexrinsgz
Puesto cue se usan irecuentemente Jjeringas hipedérnigad pa-
ra inyectar medicarento en un cuerpo humano o para exiXzer

sangﬁe rara andlisis subsiguiente, no es deseable te;e?;
ves o
tapones u obturadores que introduzcan sustancias extrafias
que puedan afectar de manera edversa al paciente o a los
andlisis de sangre. Tos tapones de Jeringas hipodérricas
estén hechos de la manera mds comin de materiales tales
corro caucho natural o caucho de butilo, Aungue los tapores
de caucho tienen prcpriedades fisicas desesbles, poseen cier-
to nlmero de desventajas, Por ejemplo, los tapones u obtu-
radores £z caucko contienen componentes gquimicos adicione
les, tales como cargas 0 rellencs y acelersdores cde vulca-

nizacidn, que pueden exudar hacia la superficie y estable-—

cer contvacto con el liquido de la jeringa, vudiendo se

]

afectacdos los resuliados del ensavo de sangre 0 la eficaciz
del redicazente. Z1 troblema se agrava adends cuando Lienme
lugar un almacenarmiento prelonzaedo del medicamento 1liguido

en la aguje hlpodermlca. Asimismo, los tapones de caucho soh

- aimomasea -

v immes | - cmpees cnatm w.
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_caros de Tabricar debido al prolongado tiempo de ciclo del |
noldco, requerido por la operacién de vulecanizacién que tie-
ne lugar wnientras los tapones estén en el molde,
Reconociendo las deficiencias anteriormente
5 mencionadas.de tapones u obturadores de caucho, es deseadble
- proporcionar un tepdn u obturador de jeringa hecho de N man
terial termopléstico. Normelmente, los tapones de terﬂ;;££=-
. tico son menos caros de fabricar debido a los nds cortos
| ciclos de noldeo que dan lugar a una productividad maﬁﬁr&da
10 de la nmecuinaria de moldeo. Ios efectos indeseables b -cer—
. gas y acentes de vulcanizacién en el contenido iiguido de
la Jeringa serfan eliminados, ya que estos aditivos dascan--

cho no son necesarios en la proaucczén de tauones terunplés -~
®s¢0

ticos., Asimismo, la complejidad del ensayo de compatibili-

15 dad de drogas se puede reducir en gran medica cuando: “E
usan tapozes de jeringa de termopléstico, ya que tanto el
cuerpo co=o el tapbn se pueden construir de rateriales cue
) tienen vrcpiedades quinicas sinileres. Aderds, el tapén

_5 termopléstico puede proporcionar estabilidad mejoradz y vi-
da de almacenamiento mls prolongaca para redicamentos 1i-

- | quidos alracenados er la Jeringa.

Una desventaja irportante de utilizar un ta-

-

vdn terzcrlistico es la de cue el tzpdn puede adcuirir un

C -

‘ consolicacidn de compresidn en un cierto periodo de tiempo.
.25 Es decir, las tensiones del ajuste Qe interferencia entre
el tapén v el cuerpo de jerinsa pucden causar la fluencia

en frio del material terrcoplédstico del tepdn y, de
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do, el cifmetro exterior del tapbn puede resultar reducido
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uede no obturar 7z cflcadnerte el COEtenluC ce

I
30 la jeringa. . o ’
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Teniendo en cuente les deficiencias anterior-

nente mencionadas, se desea proporcionar un conjunto de

vistago de émbolo de Jeringa hipodérmica que estd disefzdo
|

!
de manera que se pucde usar un tapén u obturador termoplés-

2.2

tico v en el que el tapdn no serd afectado adversamente por

consolidacidn de compresién después del ensamble en eirswvner—

® oo

o de jerirca. Se desea ademds vrovorcionar un tapdn y.obtu—
P | g Trox T

rador de jeringa termopléstico que puede proporcionar marer

estabilidad quimica con el fin de mejorar las capacidafes

de almscenamiento prolongado, reducir la interaccién+eon

- W

1iquidos en la Jjeringa y reducir la complejidad del ezsayo

PR R

de compativilidad de drogas. Se desea también provorvicuar

un tapdn cde Jeringa que pueda ser fabricado con tiemuds

de ciclo reducidos en equipo de moldeo de inyeccidn ‘uivel.

»
. o 00
. bl
e o

El conjunto de vistazo de érntolo del prezmmt
invento es Gtil para impulsar fluido en o fuera de uz re-
ceptééulo cgue tiene una pared interior y provisto de ==-
dios para recibir el conjunto de véstago de émbolo 7 —e-
dics para la comunicacidn de fluido con el exterior 221 we-
ceptlculo. Iste conjunto de véisizgo de émbolo comprenis un
véstago dz éxbolo y un tapdén flexible. Un véstago de ézzolo
incluye una parte de.eje alargado y rigido que tiene uxns
varte de punta circular cbnica en su extremo distante. Un
tapbn flexinle en forma de copa incluye una pared lzieral
anruler r unz pared delantera conectzda o unida a lz tared
lateral, Una superficie exterior de la pared lateral =zg& de

didmetro meyor que la pared interior del receptéculo. =

}—4

A ——————- p—r— bt =45 |
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interior del tapén incluye una superficie interior de la

parcd delantera y una pared interior anular cénico cue esté

i

unida a la pared lateral anular, Esta‘pared intericr anuleax
cbnica y la superficie interior dec la pared delantera esﬁém
unides ¥ definen una cavidad que Fiene le .parte de vunta cé-
nica del véstago de émbolo recidida en le misma, Asiniamo,

la pared interior anular cénica del tapbn esté inclirhda:
en aproxirmadamente el mismo &ngulo que la parte de punta ci-:
nica del véstago de émbolo y estd situada junto a la mims,
Esta rqalizacién contiene también unos medios cooperarihs

para msntener la relacibén posicional del tapbn ¥ el véstdgo

de émbolo.

n
®haa,

Otra realizacibén del conjunto de véstaga:ab '
émbolo del presente invento consiste en un vistago de'ém\o~

(YR

lo y un tepdn asociado para utilizar con un cuerpo ae gﬁrin
ga. El cuerpo de jeringa contiene una pared interior ciliz~
drica con un extiemo préximo abierto para recibir el con-
Junto ég vistago de émbolo y un extremo distante destinado

a recibir y ponerze en commicacidn de fluido con medios

de entreza de fluido, tales como una aguja hipodérmica. Un

véstago de émbolo incluye una parte de eje alargada y rigi-

-

da que tiene una parte de punta cdnica circular en el exire..

3
D
i
t
b

mo distznte de la =isma. La pzarie de eje es suficiente
larga pare que sea accesible exteriormente al rcuerpo de je-

ringa. Un tapdn flexible incluye una pared lateral anulsr
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integral con la pered latveral. Un nervio anular, cue es €=

v

!h

-

mayor cdifmetro cue la vpared lateral, es enterizo con la 1t

red lateral. Este nervio es también de nayor dla*euro que i
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'Colca ¥ es.a en un plano sensiblemente pe*’pendlcu.!.e_. 2

‘un tapdn u cotturader flexitle parz utilizes en un

-

Hojn nnam -

la pared interior cilindwrics del cuerpo de jeringa, El inte-

-

rior del tapdn ineluye uma superficie interior de la rared
delantera y una pared interior anular ecénica que se eutiende
desde la superficie interior y que es enteriza con la vared
lateral., La pared interior anular cédnica y la superiicie in-
terior delinen una cavidad que tiene la parte de punta cl=

L LIy

nica recibica en la misma, Asimismo, la pared interior.au-

-
U

. L}

lar cénice estd inclinada en aproxinadamente el mismo &ngu-
' . . B L] L [} » ) K e

1o que la parte de punte cbdnica y estd posicioneda Jungo 2

la pnisma, .
LN I

Otro aspecio del presenue invento es un vista-
go de émbolo para utilizar con un tapdn u obturador flexitle

para forrar un conjunto de vlstago de émbolo Cz presi on-de

obturacidn variadble, Este véistazo de émbolo contiene uwa

- ()

3

parte de eje alargedo ¥ rigido que define un eje seon é rico

-
|

longitudinal. En el extremo distante de la parte de cje hayry
una superficie plana que se sitla en un plano que es sensi-
blemente perrendicular al eje geométrico longitudinzl, Uzna
pared cbdnica corta la. superficie plana y se extiende desde
esta interseccidn a lo largo del eje geomét:icd longitudinal

hasta que termina en una parte trasersa. Esta parte trzsera

de la pared cébnica sobresale hacia dentro desde la pared

geonétrico o:gﬂtudﬂr“*. Zstan previstos también redios o
Ta retener un tapdn u obdturador en una relacidn posicioral
con la pared cénica.

Todavia otro aspecte d 1 presente inventc es

yE odem
FEETZ TS

-

ce émbolo vpara formar un conjunto de vastaso de. émbole de

presibén de obturacidn variable. EZste tapdn centiene una pa-
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!

_;ed lateral aaular que define un éje geométrico longiiudinal
¥ una pared delantera que corta al eje geométrico longitu- |
dinal y unida a la pared lateral. Un nervio anular, cue es
de diémetro mayor que le pared lateral anular, estd unido

5 a la pared lateral anﬁlar. El interior del tapdn consiste

en una suprerficie interior de la vared delantera, ¥y unz

~N
A \—...J‘é—a”

red interior amular cénica que se extiende desde la siger-—
fiecie interior y estéd posicionada alrededor del eje gecné.-

. trico longitudinal adyacente al nervio anulear.

v
- Jo

Una realizacién més del presente invente con-
siste en un conjunto de Jeringa. Este conjunto de Jerinza

consiste en un cuerpo de Jeringa, un vastago de émbolo. T un

Lan R

tapdn u otturador flexible. Un cuerpo de jeringa contitte

e Wl
-

una pared interior cilindrica, un extremo abierto en’ &l, ex--

- At

15 tremo préxino del cuerpo y un extremo distarte en cofiiica-

cidén de Fluido con el exterior del cuerpo de Jeringa. =%

vistago de é&mbolo incluye una parte de eje rigida que *iere
una parte de punta circular en el extremo distante de la
,f nisma. Un tapdn flexidle estd contenido dentro del cuerpo
| de jeringa. ZIste tapbén comprende una pared laterél anular
. ' una pared delantera unida a la pared lateral y una superli-
. | cie exterior de la pared lateral gue es de didmetro zzrox

_—_—T N

- gue la vared interior cilindrica. Ia pared lateral anulz-

7 la pared delantera definen un receptéculo que %iere 1

I

" 25 parte de punta del véstago de éwmbolo recibida en el nmisno.
Estan previstes igualmente unos medios para crear urnz compc-

nente de fuerza de una fuerza aplicada a lo largo de =

-—

rarte de eje. Ista cozponente de fuerza estd Qirigids -=-

— e

dialmente nacia fuera, hacia la suverficie exterior c:l iz~
pén. Adends, estén previstos medios para mantener la rela-

28093
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-go del vastago-de émbolo alargado en la direccién del ta-

_cién posicional del tapén y la: parte de punta.' ¥“! BRI

Todavia otro aspecto mas del prebente invento
consiste en un modo de expulsar llquldo de un conjunto de
jeringa. Este conjunto de jeringa comprende un cuerpo y un
conjunto de vastago de embolo que con81ste en un vastago
de émbolo y un tapén. El cuerpo con51ste en-una pared inte

rior, un extremo prdéximo para rec1b1r un congunto de vaSn

tago de émbolo y un extremo distante en comunicacidn de

fluido con el exterior de la jeringa. Un véstago de émbolo

alargado define un eje geométrlco longltudlnal con una pun-.

ta circular cdnica en el extremo del mismo, siendo la pun-

ta cénica mas pequefia en el extremo dlstante del vastago de

.

émbolo y convergiendo hac;a fuera a 10 ‘largo del eje gaome

trico longitudinal. Un tapon u. obturador flexible en fofma

ey,
* .9

de copa incluye una pared lateral anular con una superficie

exterior que es de mayor didmetro que la pared interlor :del

cuerpo cilindrico. Una pared interior anular cbénica esté
unida a la pared lateral anular'yresté inclinada en aproxi+
madamente el mismo angulo queiérpunta cbénica y esta posi-

cionada junto a la punta cdnica. De acuerdo con este aspec

to del invento, se aplica una fuerza de impulsidén a lo lar+

pbén, con lo que la fuerza aplicada crea una componente de
fuerza que esta dirigida esencialmente hacia fuera desde
la intercara de la punta cOnica y la pared interior anular

conica. Cowo consecuencia de la componente de fuerza diri-

gida hacia fuera, la superficie exterior aplica mas presidr
de obturacidén a la pared interior del cuerpo de Jjeringa qug
la presidén existente como consecuencia de que la superficig

exterior es mayor que la pared interior del cuerpo de jerip
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.Jeringa o ‘expulsar fluido de la jeringa sin fugas enire el

-
Maja nom 7

_ma. Sinultdncamente, una componente de la fuerza de inmpul-

8ién aplicada a lo largo del véstago de énbolo mueve el ta~
pén y el fluido contenido en la jeringa a lo lsrgo del cuer”
po, hacia el cxterior de la jeringa.

De acuerdo con los principios del presente in~

L

vento, se consiguen varias ventajas ¥ objetivos. *1 pregen~

te invento permite un ajuste de interferencia de menos, fuer™

. * @
[ ] L]

za norcal entre la pared exterior del tapdn y la pared in-

terior del cuerpo de Jeringa de una Jjeringe c¢nsamblada gue
el ajuste de interferencia de los componentes de los con-

Juntos de jeringa conocidos, Con el presente invento =élo

es necesario tener un ajuste de. interferencia inicial cue

H
* ¢
———s

¢

e, je-—
L J L]
....

ringa, Il aauste de interferencia inicial no tiene que. c“ﬁv”

crea presidn suficiente para contener un fluido en

P

presién suficiente para perzitir lﬂb?OQLCl“ fluido anl

tapén ¥y el cuerpo de jefinga, Ta que el vresente invente

aumenta la presibén de obturacidn cuando se aplica la fuer—
z& de accionamiento a lo lerco del véstago del éxtolo, Ts-
te inferior ajuste de -interferencia inicial da lugar a —e-

nores tensiones en el tapdn cuando se ensambla en el cuer-

. . M. -+ Ay o b S o o G b @ ——

ro de jeringa, Por lo tanto, se podria usar un tzpbn de
Jerinzz termoplésiico, ya que se reduce la posikilicad Ze

ajuste de compresidn, que afecteria adversamcnte a la Jun-

cién de la jeringa con un tapdn ter cvléstico. Por lo tan-

o . Bt o

to, el presente invento proporciona el uso de un ta de

o]
On
ot

[N
©
3
e
3

0
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WO

ue no tieze relleros y agentes de vulcanizacidz

y aque viene, por lo tanto, —eros protarilidad

— e wo N — i —
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3
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-—da

cione con o coniznine el contenido de la jerinza., T

de jeringa termopléstico ofrece el potencial para aunenta>

.
e T S




hla vida de almacenaniento para drocas que estén envasadss an
la jeringa y reducc el potencial para afectar de ranera ad- |

versa los resultados de ensajos de laberatorio gue implican

-v..

fluido desde la Jeringa. Una reducciotn de la complejidad A

5 y del . tienpo requerido para ensayo de compatibilidad de dre-

. gas es ahora positle dado que tanto el cuerpo de Jerings

- ———im

i
l
cono el tapdn pueden hacerse de neterizles termoplésiiges

. Asimismo, es posible un ‘aunento de la productividaé dex

al inferior tiempo del ciclo de fabricacién de bter—oplésti-
. L

. LR Y

10 cos moldesdos por inyecciédn con respecto a partes de caucho

L]
Tetese ;

moldeadas .por compresidn,

BREVE DISCRIECICH DE YOS DIZUJO3

15 - Ia figura 1 es una vista en alzado latéfal de
NE
un conjunto preferido de vistago de émvolo del presdérts in-

vento;
A Ia fisura 2 es una vista en alzadc laterzl

, agrancdada del extrezmo distente de un véstaso de éz=bcle del

20 conjunto preferido de vastazo de émbolo del preserte inTer-
. to;
. ( Ia figura 3 es una vista agrandade ex alzais

frontal del extrezo distante del vAstazo de éntcic de

-

~

ficure £;

g,

Ia figura 4 es una vista gcrandada en 2lzzl
= (W g

25

lateral de un tapdn flexible del conjunts de véstazo de

énbolo preferido del presente invento; : ,

Py

| Ia Tizmura 5 es una visita azrandedsz ex gettlln

SRR - SR SR LS~

transversal del taoén de la figura X4, tomada az lo larTe <t

30 la linea 5-5;
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- La Pigura 6 es una vista en slzado lateral e
un conjunto de Jjeringa que contiene el conjunto de {réﬂtugo
de émbolo preferido del presente invento; |
‘La filgura 7 es una vista parcial en seccldn
transversal del conjunto de jeringé de la figura 6, tomada

a lo largo de la linea T7-7 del mismo; coend

La figura 8 es una vista lateral parcial sgprap-
dada de la figura 7, mostrando fusrzas selecclonadas en ac~
cibén curando se usa el conjunto de vhatago de &mbolo pweddri

do del presente invento para expulsar fluido de un cucrpR
de jJjeringa; ¥

\‘ " ‘
La figura 9 es una vista lateral parcial goran-~

we's s

dada de la figura 7, mogtrando fuerzas seleccionadas ¢x ac-

cidén cuando se usa el conjunto preferido de vhstago qesémbo

lo del presente invento para introducir ligquido en une CRErpa

de Jjeringa.

DESCRIPCION DETALLADA

Aunque este invento es satisfecho por realiza-
ciones en muchas formas diferentes, se muestra en los dibu-

Jjos y se describiri en esita memoria con detalle una realiz

——

cibén preferidas del invento, en el entendimiento de que la
presente descripcibén se ha de considerar ejemplar de los
principios del invento y no esti prevista para limitar el
invento a las realizaciones ilustréaas. Bl alcance del in-
vento serf establecido por las reivindicaciones gue siguen
y sSus equivalentes.

Bl conjunto de vhstago de &mbolo gdel presente
invento tiene muchos usos y uno de dichos usos se aplica a

una jeringa como se describe a continunacidn.

Volviendo a las figuras 1 8 5, y a 1la figura 1
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\

en particular, se ilustra la realisacibdn preferida del con-
junto de vAstago de émbolo de presidén de obturacibébn varig-
blo del presente invento., Un conjunto 20 de véstago de ém-
bolo incluye generalmente un tapdn w obturador flexible 26
¥y un vistago de &mbolo 27,

Como se muestra mejor en las figuras 1 a 3;“51
vhstago de 6émbolo 27 incluye una parte de arbol o caﬁé.}?
alargada 32 que define un eje longitudinal 34, Una parte
delantera 35 esth situada en el extremo distante de 18" por-
te de Arbol., Esta pared o parté delantera es preferibleman~
te una superficie plana en un plano sensiblemente perpendi-
cular al eje longitudinal, Una pared 36 de vhstago de.dntbo-
lo, cénica, delantera, circular, corta la parte delanfera y
converge hacia fusra de esta interseccidn a lo 1argo-§§f.eje
longitudinal 34. Una pared 37 de vastago de émbolo céniep
trasera, circular, esté conectada a la pared de vhstago ée
énbolo cbnica delartera y}se éstrecha hacia dentro desde
esta conexibédn a lo largo del eje longitudinal 34 hasta que
termina en una parte trasera 39. La parte trasera esth sen-
siblemente en un plano que corta el eje longitudinal. Una
parte de cuello recortada 40 esth conectada a 1la parte tra-
sera 39 y a la pestafia estructural 41.

Un miembro 42 en forma de disco esth previsto
en el exbremo prbéximo de la parte de frbol alargzda écl vég
tago de émbolo. Es deseable que el miewmbro en forima de dis-
co sea sensiblemente perpendiculer al eje longitudinal 34 y
que sea de mayor difmetro que la dimensién mAxima de 1la par
te de &rbol alargada tomada en un plaro perpendicular al eje

longitudinal 34. E1l miembro en forma de disco 42 es una e€9-

tructura conveniente para aplicar fuerkas para mover el
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vhstago de émbolo con respecto al cuerpo de jeringa. Una
parte central 44 del vhatago de émbolo esth contenida entre

la pestaila estructural 41 y el miembro 42 en forma de dis-

jco. La parte central puede adopltar una diversidad de formas

t

en seccidén transversal, incluyendo la circular o una es-—

tructura de hervio de forma del signo més. Es deseable'qdé
la parte central sea casi tan grande como el difmetro iﬁﬁém
rior del cuerpo de jeringa,dge manera que ayude a mantener
el conjunto de véstago de émbolo concéntiricamente alineade
dentro del cuerpo de jeringa. Se prefiere que el vhstago!.de

A3

émbolo 27 sea de construceidén de una pieza, pero esth den—

tro de las previsiones de este invento incluir véstagese.de
émbolo de piezas mlltiples, tales como el tipo usado hgh}

algunas Jeringas previamente llenadas, que se ensambl&ﬁ‘en

el momento del uso. ' < v,
0e® &

Como se ilustra mejor en las figuras 4 y 5, el
tapén flexible 26 incluye una pared lateral anular 45 gue
circunscribe un eje longitudinal 46 del tapbébn. Una pared
delantera 47 corta al eje longitudinal hel tapbn y es inte-
gral con la pared lateral. Un nervio.delantero exterior anu
lar 49 esth4 formado en la interseccidn de la pared delante-
ra y la pared lateral. Un reborde trasero anular 50 esté si

tuado en el extremo opuesto a la pared delantera y es inte-~

gral con la pared lateral anulsr. Un nervio iraserc exte-

rior anular 51 esté formado en la interseccidén de la pared
lateral y el reborde trasero, siendo el nervio delantero

49 y el nervio trasero 51 de gayor difmetro gque la pared in
terior del cuerpo de jeringa. Asimismo, esth situado un re-
baje exterior anular 52 entre el nervio delantero y el ner-

vio trasero y es de menor diémetro que los mismos.
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- El interior del tapéu 26 incluye una superfie
cie interior delantera 54 de la parcd delantera 47 Yy una |
pared interiqr anulér cbnica delantera 55 que corta 1ls su-
perficie interior delantera y se estrecha hacias Ffuera desde
esta interseccién a lo largo del eje longitudinal 46 gel

tapén., La pared interior enular cénica delantera estd dndli
nada en aproximadamente el mismo &ngulo que la pared «bnica

delantera 36 del vhstago de émbolo y se sitha junto a la
misma cuando el tapbn y el véstago de émbolo se ensamblan
(como se aprecia por breve referencia a las figuras 7.a.9).|
E1 interior del tapbn 26 contiene también una pared inmterion
anular cbdnica trasera 56 unida a ls pared interior anplar
cbnica y que converge o se¢ estrecha hacia dentro desde wo~
ta uniéﬁ a lo largo'del eje longitudinal del tapbén y,qéé
termina en el reborde traseroc 50. La pared interior agééar
cbnica trasera esth inclinada en aproximasamente el migdb
dngulo que la paréd cbnica trasera 37 éel vhstago de éubolo
vy se sitla adyacente a ella cuando se ensémblan el tapén y
el vhstago de émbolo. La pared interior anular cdnica delan
tera 55 y la pared interior anular cbdnica trasera 56 son
anbas preferiblemente integrales con la pared lateral anu-
lar 45.

Volvierdo ahora a las figuras 6~7, el conjunto
Ge vaAstago de émbolo del presente invento esté incorporado
en un cuerpo 21 de Jjeringa gque tiene una pared interior
cilindérica 22. Este cuerpo de jeringa esté& provisto de un
extremo préximo abierto 24 para recibir el conjunto de vés-
tago de émbolo y un extrero distante gestinado a recibir

y estar en comunicacidén de fluido con los medios de entrega

o suministro de fluido, tales como unz eguja hipodérmica
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25. E1 cuerpo de Jeringa incluye usnalmente una pestafia 29
que es una estructupa conveniente para retener la Jeringa
cuando el vAstago de émbolo esth siendo movido hacia demtro
¥ hacla fuera para introducir fluidos o expulsar fluidos
del interior del cuerpo 30. Muchos cuerpos de Jeringa con-
tienen una escala impresa 31 en el ‘exterior del cuerpoy-de
manera que el usuaric puede determinar la cantidad de:%iﬁﬁ-
do introducido en o expulsado'de la jeringa,

En uso, una Jeringa hlpodérmica con agujas eues
Jeta, como se muestra en la figura 6, puede llenarse ¢on,
medicanento liquido desde un frasco conociéo y disponible,
que no esti mostrado. Ia Jeringa se llena perforanio J,.pene

g o0 4 "

trando el ‘clerre perforable de un frasco que contiene ¢ ne

.‘.

dlcamento con aguja hipodérmica 25 y ghe empuja manudlipante

el vastego de émbolo de manera que el tapbdn se mueve mae'a

ls aguja, empujando asi cl alre hacila el frasco y aumenfan—
do la presién de aire en el frasco. Después, con la punta
28 de la aguja sumergida en el medicamento 1liquido, el ta-
pén es extraido tirando del vastago de émbolo de manera que

el medicamento es introducido a través de la aguja en la

jeringa. la Jjeringa llena se usa después para inyectar medi

camento en el pac¢ente perforando y penetrando el &rea de-
scada ocl cuerpo del pacierte con 1a aguja hipodérmica y
aplicando después fuerzz manual al vastogo de émbolo con el
fin de nmover el tapbn a lo largo de la pared interior de la
Jeringa y forzar el umedicamento g través de la aguja al in-
terior del paciente.

Lla presidn ejercida por un tapbn en la psred

interior de una jeringa debe ser suficientemente erande pa-~
- K=

ra obturar adecuadamente esta intercara con el fin ge impe

13-11-85
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te, una componente de fuerza ¢ de la fuerza aplicads A mue-

¢ibn hacia fuera del tapbn, como se aprecia en la figura 9,

tlojn ndm, 1 6

4ir que el medicamenlo liQuido CHCape mientras estd silendo
inyectado en el paciente y para evitar que el aire entre
en el interior del cuerpo de jeringa cuvando el medilcamento
estf siendo introducldo en la jeringa desde un frasco de
medicamento, |

Haciendo referencia a las figuras 1-9, con...,
énfasis particular en las figuras 8-9, el donjanto 20 dh}?
vastago de émbolo de presidn de obturacibn variable del
presente invento, cuando estf ensamblado en un cuerpo 48 .,
jeringa, funciona como sigue., Cuando se aplica exteriormen—
te una fuerza A a la parte de &rbol alargada 34 en la direc
cibén del-tapbn, crea una componente de fuerza B que e§té.dg

rigida en esencia hacia fuera desde la intercara de la paed

cbdnica delantera 36 de vastago de émbolo y la pared inberior

anular cdnica delantera 55. Como congecuencia de la CQURQ-—

. "o

nente de fuerza B, el nervio delantero exterior anular 48
aplica més presidbn de obfuracién a la pared interior cilin-
¢rica del cuerpo de jeringa gue la presién.inicial existen-
te como consecuencia de gue el nervio delantero sea mayor

que la rared interior del cuerpo de Jjeringa. Simulténcamen-

ve al tapbdn y al fluido contenido en la jeringa & lo largo
del cuerpo de jeringa, hacia el extremo distante de la jeripn
£a. |

Cuando la fuersa D se aplica a la parte de &r-

bol alargada a lo largo del eje longitudinal 34 en direc-

se crea una componente de fuerza E que esté dirigida en esen
cia hacia fuera e la intercara de la pared cbnica trasera

37 del vhstage de émbolo y la pared interior amlar cénica
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trascra 56, Como consecuencia de la componente de fuerza E,
el nervio exterior anular 51 aplica més presién de oblura-
cién a'la pared interior cilindrica del cuerpo de'jeringa
qQue la presién inicial existente como consecuencia de que el
nervic trasero 51 sea mayor qﬁe la pared interior cilindri-
ca del cuerpo de jeringa. Al mismo tiempo, una componerrie..
de fuerza P de la fuerza D aplicada mueve el tapdn a léziﬁg
g0 del cuerpo de jeringa hacia fuera del extremo distante
de la jeringa, impulsanad asi fluido dentro de la jeriugal
Un anillo 23 wvuelto hacia el interior; en el cderpo de,.jer-
ringa, esti destinado a aplicarse a una parte de escaldn 33
del vhstago de émbolo para impedir la extraccién inadvgrii-
da del conjunto de véastago de émbolo desde el cuerpo de." de-
ringa nmientras se esté llenando la jeringa con medicameﬁ%o.

Se prefiere que la pared delantera 47 deljﬁgéén
esté configurada de manera cédncava e incluye una seccigﬁ.
central rigida 57 y una parte de pared delantera cdncava 59
nés gruesa, que sobresale radialmente, como se ilustra mis
claramente en la figura 5. Cuando esté siendo impulsado fludl
do-dentro de la jeringa, se crea una zona de baja presibn
dentre del cuerpo de Jeringa. La fuerza de aspiracién resul
tante, mostrada como componenie de fuerza L en la figura 9,
actuard sobre la pared de;antéra 47. Coh la estructura cbdn-
cava, la fuerza de aspiracién actha sobre la seccibén cen-
tral 57 gue produce una fuerza de compresibén en la parte de
pared delantera cbéncava 59, 1la cual, a su vez, aumente la
presién de obturacibn gue est& siendo aplicada por el ner-
vio delantero exterior 49 a le pared.interior cilindrica
del cuerpo de Jjeringa.

Se prefiere también que la superficie interior
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delantera 54 del tapbn esté junto a la parte delantera 35
del vastago de émbolo. Cuando el fluido estd slendo expulsa
do de lé jeringa, la parte delantera 35 presiona contrsa la
seccidn central cbneeva 57 del tapbn flexible., Esta fuerza
de presibén esth mostrada como componente dé fuerza H en la

figura 8. La componente H empuja a la sececlbn central has.,

cia fuera, lo que produce una fusrza de compresibn en 1@
parte de la pared delantera cbdncava 59, la cual aumenta, a
su vez; la presibdn de 6bturécién que esté siendo aplicagsg,
por el nervio delanterb exterior 49 a la pared interiogngé—
1indrica del cuexrpe de Jeringa. '

Hay casos en que se requiere un tapbn conforna-

do de manera convexa, como se muestra en las figuras 11,.12

¥y 14, pera reducir la magnitud o cantidad de medicamépt&.

* .
sety

perdida en la Jeringa. Sin embargo, en estos casos, 1g,§ge§
za de aspiracién encontrada cuando esté siendo impulsedo ®
iluido en la jeringa, actuzrh sobre la pared delantera de
un tapbén de forma convexa que tiende a impulsar el nervio
delantero exterior hacia fuera de la pared interior cilin-
drica del cuexpo de jeringa.>Esta tendencia puede ser redu-
cida al minimo aumentanéo la rigidez de la pared delantera
del tapbn hacibndola mis gruesa o disponiendo nervios es-—
tructurales internos. Asimisme, se puede reducir la pérdida
de medicamento en la estructura cbdncava de tapbdn agrandando
la seccibn central rigida en una direccidn a lo largo del
eje longitudinal el tapbdn.

Se prefiere que tanto la pared cbdnica delantera
36 del véstago de émbolo como la pared cbnica trasera 37

del vastago de émbolo tengan una superficie lisa sensible-

mente continua para gue las fuerzaes B y E respectivaments
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dilrigides hacla fuera, sean transmitidas uniformemente a
los nervios del tapbdn, tendlendo asi a pfoporcionar presién
de oblturacibén uniforme entre los nervios del tapbn y la pa-
red interior cilindrica.

Los cuerpos de Jeringa estén usualmente hechos
de pléstico, tal como polipropileno o vidrio. Es préctica,
ceuln lubricar el interior del cuerpo de jeringa y/o ex:}?
exterior de los tapones conocidos con lubricante de calidad
médica, tal como lubricante.de silicona. El lubricante.,pesn-
mite al tapbn moverse libremente a lo largo del interigg:.
del cuerpo incluso cuando no hay liquido en el interior
del cuerpo de Jjeringa, Bl vhstago de émbolo puede ser cons-

truido de una amplia variedad de materiales, en la may.os .

. .l
rarte de las aplicaciones, siendo las consideraciones afs

LA Y

ce®o

adecuadas la resistencia adecuada y el costs razonable, lla-

teriales de vhstago de émbolo posibles incluyen el poiﬁﬁfo-
pileno y el poliestireno, Ciertos materiales termoplfisti-
cos, que tienen una dureza comprendida entre 30 ¥y 90 en la
escala 4 de Shore, se pueden usar en la fabricacibén de un
tapbn termoplistico. Los materiales de tapdn preferidos in-
cluye, aungue no estén limitados a ellos, poliuretano, elas
tdmeros de poliolefinas y amidas en blogue de poliamidas.
Puesto que el conjunto de vistago de &mbolo de este invento
es preferiblemente estéril, cuando se usa en aplicaciones
médicas todos los naterigles deben de elegirse de nanera
que se acowmoden a los procesos de esterilizaciédn.

Asi, se ha previsto, de acuerdo con el presen-
te invento, un conjunto de vastage de é&mbolo de presién
de obturacidén variable, Gtil en una Jjeringa en la que el

tapbn puede ser construido de material termopléstico.
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_— - REIVIEDICACTORSS

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Nodie
lo de Utilided en Espafla, por VEINTE sfios, son los que‘éﬁ?

recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un dispogitivo de vhstago de émbolow., .,
para uso con un cuerpo de jeringa, que consta de un vhgta-
go de émbolo y un tapbn conectado con el vhstago de &mbo-

lo, caracterizado porque comprende un vastago de émbolg.,
que incluye una parte de &rbol alargada, que define un ege

longitudinal, una parte delantera en el extremo distamte.

v [ ]
~e P

de dicha parte de &rbol, una pared de véstago de émbolo,gs-
trechada en seccién hacia adelante y circular, que intérsen
ca a dicha parte delantera y gue se estrecha en seccidn ha-
cia fuera desde dicha interseccidén a lo largo de dicho eje
longitudinal, una pared de vhstago de émbolo estrechada en

seccibn, trasera y circular, conectada a dicha pared de

vAstago de émbolo estrechada en seccibn hacia adelante y

gue se estrecha en seccidn hacia dentro desde dicha conc-

xién & lo largo de dicho eje longitudinal, estando una par-

<t

e trasera de dicha pared de vhstago de émbolo, estrechada
en seccidn y tresera, substancialmente en un plano que
interseca a dicho eje longitudinal, siendo dicha parte de
Arbol alargada suficientemente larga para ser accesible
por el exterior del cuerpo de jeringa; y un tapbdn flexible
que incluye una pared latersl anular que circunscribe a un

eje longitudinal de tandn, una pared delantera que interse-
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lca a dicho eje longitudinal del tapbdn y que es enteriza con
dicha pared lateral, un nervio delantero exterior & anular,
formado en la intersecclédn de dicha pared delantera y dicha
pared lateral, un borde trasero anular en el exbtremo 6pues-
to a dicha pared delantera y que es enterizo con dicha pa-
red lateral anular, un nervio trasero exterior anular forma
do en la interseccién de dicha pared lateral y dicho E@é&é
trésero, siendo dicho nervio delantero ¥y dicho nervio trase
ro de mayor diémétro que la pared interior del cuexrpo-de.s
Jeringa, un rebaje exterior anular colocado entre dickp, mer
vio delantero y dicho nervio trasero, y que es de menor dif
metro gue estos, una superficie interior delantera de. dicha
pared delantera, una pared interior anular estrechadsa g,
seccibén hacia adelante, que interseca a dicha superfin@;.ig
terior delantera y que se estrecha hacia fuera desde;g%é
cha interseccidn a lo largo de dicho eje longitudinal.gé
tapdn, siendo dicha pared interior anular estrechada en
seccibédn hacia adelante enteriza con dicha pared lateral,

estando dicha pared interior anular estrechada en seccién

hacia adelante, inclinada en aproxinadamente el mismo Angu-

lo oue dicha pared de véistazo de embolo estrechada en sec-
= . b o

cién hacia adelante, y estando adyacente a la misma, con lo
cual una fuerza aplicada a dicha parte de Arbol alargada a
lo largo de dicho eje longitudinal en la direccidn de dicho
tapbén crea una componente de fuerza gue esté dirigida en
esencia hacia afvera desde la superficie de contacio de
dicha pared de vhstago de &émbolo estrechada en seccibén ha-
cia adelante y dicha pared interior anuvlar estrechada en
seccibn hacia adelante, en que diche nervio delantero extew

rior anular aplica mas presibn de obturacibén a la pared
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eilindrica del cuexpo de Joringa que la presién inicial
existente como consecuencia de que.dicho nervio delantero
es mayor que la pared interlor del cuerpe de jeringa, una
pared interior amular estrechada en seccibn y trasera, co-
nectada a dicha pared anular estrechada en seccidén hacia

adelante y que se estrecha en seccidn hacia dentro degdas.

[

dicha conexibén a lo largo de dicho eje longitudinal y éges
Termina en dicho borde trasero, siendo dicha pared interior
anular estrechada en seccidn y trasera, enteriza con dipla
pared iateral, estando dicha pared anular estrechada an, gec
cibén y trasera, inclinada en aproximadamente el mismo Ansi~
lo que aicﬁa pared de véstago de émbolo estrechada en, gec-
cibn y trasera y estando adyacente a la misma, con lo. gual
. : Seor
una fuerza aplicada a dicha parte de Arbol alargada gr 0.

Sete

largo de su eje longitudinal en una direccidn divergenie. de
. e

dicho tapbdn crea una componente de fuerza que eété dirigida
substanciglmente hacia.fuera desde la superficﬁe de contac-
to de dicha pafed de v&stago de émbolo estrechada en sec—

cibén y trasera, y dicha pared interior anular estrechada en

seccibén y itrasera, en que dicho nervio trasero exterior anu

lar aplica més presibn de obturacidén a la pared cilindrica

de cuerpo de jeringa que la presidn inicial existente como
consecuencia de que dicho nervio trasero es mayor gue la

pared interior del cuerpo de jeringa.

1

28,- Un dispositivo seghn la reivindicacién 1g,

en que'dicha parte delantera de dicho vastago de &mbolo es
una superficie plana situada en un plano substancialmente
perpenﬁicular'a'dioho eje longitudinal.

8,~- Ua dispositivo seglin la reivingicacibén 22,

en gue dicha pared delantera de dicho tapbn estd conformada
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Gédncavamnente,

48,- Un dispositivo segln lu reivindicacién 38,
en que dicha superficie interior delantera de dicha pared
delantera estl adyacente a dicha parte delantera. i

| 58.,~ Un dispositivo segln la reivindicacibn 18,

en que dicho véstago de émbolo estrechado en seccidn hdﬁi&

cece

adelante tiene una superficie lisa substancialmente cotbi
nua. 4

62,.,- Un dispositivo seghn la reivindicaciéi -k,
en que dicha pared de vhstbago de &mbolo estrechada en wog.
cibdn y trasera tiene una superficié lisa sunbstancialmente

continua.

L3 L] * \ L3 ) ] L3 .
7¢.~ Un dispositivo seghn la reivindicacibn b2,

8 3%

en que una parte de cuello con mﬁesca eath conectads
cha parte trasers de'dicha pared de véstago de émbolOfE§@
trechada en seccibn ¥y trasera, siendo dicha parte de céello
con muesca de difmetro menor que el mis pequeiic difmetro

de dicha pared de véstago de &mbolo estrechada en seccibn
y trasera, y estando colocada substancialmente en relacibn
siméirica alrededor de dicho eje longitudinal.

8, Un dispositivo seghn lg reivindgicucibn 12,
en gue dicha pared delanters de dicho tapdn esti conformada
convexanente, ‘

8,- Un dispositivo segln la reivindicacibn 18,
en gue dicho tapbdn esté hecho de material termoplistico.

102,~ Un dispositivo segln la reivindicacién 98,
en gue dicho material ﬁérmopléstico esth éeleocionado del
grupo gue consiste en poliuretano, elastbdmeros de poliolefi

na y poliamidas en blogues de smida.

in
-~

112~ "Ul DISPOSITIVO DE ViSTAGO DE EMBOLO FARA
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U350 CON UN CUEEPO DE JERIKGAN,
Tal y como we ha descrito en la Memoria que an-
tecede, represgentado en low dibujos gue se acompaiian y para

los fines que se han especificado.
5 Esta llemoria congta do veinticuatro hojas esori

tas a miquina por una sola cara. Treee
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Madrid,
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