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‘multi-capa de proteccidn contra los proyectiles. La invencidn

.

La presente invencidn se refiere a una estructura

se z2plica principalmente a la confeccidén de chalecos anti-bala
que sirven para la proteccidén contra las balas U otros proyec-
tiles, a velocidad relativamente grande.

Se conocen estructuras milti-capa de proteccidén con-
tra los proyectiles, tales como las que se han descrito g{in?i-
valmente en la patente francesa n? 2292946. Esta estructu%a”:
comprende un apilado de capas 6 paneles gue comprende sudééi—
vamente, en el sentido de desplazamiento del proyectil, varios
grupos de paneles: en primer lugar un primer grupo de paneles
que puede calificarse de grupo de empotrado del proyectil. Este
primer grupo comprende varios paneles de una materia fibrasga,
de gran resistencia a la traccidn; esta materia puede ser.por

ejemplo un polimero de aramida 8 poliamida aromftica, mfw co-~

nocida bajo la denominacidn comercial de "XEVLAR" produgitgo
por la Société Dupont de Nemours. Los paneles de este géghér
grupo no son solidarios entre si. Esta éstructura comprende
también un segundo grupo de paneles, gue se han solidarizado
por -zedio -de un agente de unidn; los paneles de este sezundo
grupo estdn destinados tazbién a empotrar & retener el vroyec-
+il, por elasticidad. Estos paneles estén constituidos por fi-
bras tejidas, que son, preferentemente, las mismas que las de
los paneles del primer grupo, es decir fibras de un polirero
de ararida. A diferencia de los pancles del pricer grupo, los
paneles de este sezundo grupo se han solidarizado por zedio de
un agente de unidn que puede ser, por ejemplo, una materia ter-
popldstica flexible, tal como una resina epoxi por ejemplo.

La estructura comprende también un tercer grupo de

vaneles; estos paneles estdn destinados también a empotrar el
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proyectil 7 estdn constituidos por fibras de vidrio por ejemplo
que constituyen una materia flexible. Estas fibras estdn tejidasg
v pueden, eventualmente, reemplazarse por fibtras de grafito.
Alzunos de estos paneles pueden solidarizarse con un agente de
unidén que puede ser el mismo que el que se ha utilizado para sos
lidarizar ley\paneles del ;egundo grupo.

(E&nalmente, la estructura de proteccidn descrita en
la patente precitada comprende‘un cuarto grupo de pareles éué:
estdn destinados a absober la energia cinética residual deI‘ﬁrg
yectil. Los paneles de este cuarté grupo estian constituidos por
fibras tejidas de gran resistencia a la traccidn, impregnad=s
con un revestimiento de materia vinilica. Estas fibras pueden
ser por ejemplo fibras de un polimero de aramida (poliamida Jaro+
matica), tales como las mencionadas anteriormente y conod@é?g

bajo la denominacidn comercizal de "KEVLAR". Seee

. * =
tet®y

La estructura descrita en la patente precitada.pitede

resistir la penetracidn de una bala de una vistola magnum de un
calibre de 11,2 mm. Sin embargo se ha irdicado en esta patente
que una bala de este calibre provoca en una arcilla blanda, co-
locada detrds de la estructura, un rehundido de aproximadamente
2,5 cn de esta arcilla., Es evidente que una persona gue porte un
chaleco anti-bala cuya estructura sea la que acaba de describir-
ge, puede sobrevivir fédcilmente al impacto de una bala pero al
precio de un traumatismo bastante imporﬁantef Ademds, adn cuan-
do esta estructura ofrezca una proteccidn bastante eficaz a pe-
gar de las posibilidades de traumatismo que deja subsistir, tie+
ne también como inconveniente el hecho de ser espesa, dificil
de fabricar y que, como consecuencia es costosa.

Otras estructuras de proteccidén comprenden ademds pa-

neles metdlicos, ‘generalmente de tungsteno, lo gue aumenta su
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peso y éu coéto.

La presente invencidn tiene ﬁor objeto remediar estos
inconvenientes y principalmente realizar una estructura multi-
capa de proteccidn contra los proyectiles, simple de elaborar,
poco costosa, que no deja subsistir ningin traumatismo como con-
secuencia del impacto de una bala 6 de un proyectil. Esta estrug

tura es ademds poco espesa, flexible (Lo que facilits la utili-

zacién) y no comprende placas metdlicas. : : S
La presente invencidén tiene por objeto una estrueﬁdba
multi-capa de proteccidn contra los proyectiles, que comprende,
sucesivamente, en el sentido de desplazamiento del proyectil,. un
primer conjunto de capas denomina%gs de empotrado del proyectil,
estando constituida cada capa de este primer conjunto por

un‘."te—

L 2 atry

jido de fibras de aramida, un segundo conjunto de capas deroming

do de difusién de energia cinética, constituidas por otrgs.te-

Ca®ye
jidos, y al menos una capa suplementaria denominada de amoxiisug

* e
‘ar o

do, caracterizada porgque el sezundo conjunto de capas comprende
capas -sucesivas alternadas constituidas pér tejido de fibras de
carbono y .de tejido de fibras de vidrio, que se han solidarizado‘
por medio de un agente de uniént siendo la capa suplementaria
una capa de materia eldstica.
Segin otra caracterfstica, el tejido de fibras de car-
bono del seéundo conjunto es un saten de fibras de carbono.
Segin otra caractéristica, el tejido de fibras de car-
?gpo del segundo conjunto es una tela de fibras de carbono .
Segiin otra caracteristica, el satén de fibras de car-
bono es un satén con.un hilo de trama y un hil? de urdimbre.
Segin otra caracteristica, ¢l tejido de fibras de vi-

drio es un satén de fibras de vidrio.

Segin otra caracteristica, el satén de fibras de vi-

i
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hiento de un proyectil, indiecado por la flecha B, un primer con-

. =4
drio es un satén con un hilo de trama y de un hilo de urdimbre.
Segin otra caracteristica, los hilos de trama de dos
capas de tejido satén de fibfas de carbono sitdadas a uno y otro
lado de una capa de tejido de fibras de vidrio, en el segundo
conjunto, tienen direcciones perpendiculares, para el citado sa-
tén.

Segdn otra caracteristica, el agente de unidén de las

capas de tejido de fibras de carbono y de tejido de fibras de vi-

drio es una materia termopldstica flexible.

.
“dang

Segin otra caracteristica, la materia termopldstica

es una resina epoxi.

Segdn otra caracteristica, las capas del primer conjun-

to estdn contenidas en una cubierta pldstica de sujecidn estanca

"
LRI

la los rayos ultravioletas y al aire.

L]
* e pu

Segin otra caracteristica, la capa suplementaria’.des

amortiguado es una capa de un caucho de densidad superior 'a%150

kg por m3. N

Las caracteristicéa y ventajas de la presente invencidn
ge pondrén mejor de manifiesto por medio de la descripcidn que
pigue, dada con referencia al dibpib adjunto que representa, es-
nuemdticamente 7 en seceidn, una estructura multicapa de protec-
cidn contra los proyectiles, segin la presente invencidn.

Esta estructura comprende, en el sentido de desplaza-

junto 1 de capas denominadas de "empotrado" del proyectil. Cada

capa 2 de este primer conjunto estd constituida por un tejido de
kibras de un polizero de aramida (més conocido bajo la denomina-
pidn comercial de KEVLAR); las capas de este érimer conjunto no .

s5on solidarias entre si y estdn contenidas, por ejemplo, en un

bBaco 8 de materfa pldstica tal como polietileno. Este saco imper-

|



10

15

20

25

30

eldstico. En un modo de realizacidn de la presente invencidn, el

-5-

13

neable él afre ¥ 2 los rayos ultravioletas estd destinado tam-
bién a proteger las capas de polimero de arzmida. Las capas de.
este primer conjunto pueden calificarse de capas de empotrade
del proyectil & de resistencia a la perforacidén. Cada capa es
un tejido de hilos de aramida; este tejido es de tipo tafetan y
'los hilos utilizados para el tlsaae de este tafetan tiene una
resistencla a la tracecidn de 270 kg/hm , un médulo de tracciodn
de 6000 kg/hm « El alargamiento caracteristico del hilo es-dé&
4 % y el didmetro de cada-hilo es de 12,1 micras aprqximadameh—
te. El tafetdn realizado por medio de estos hilos tiene un con-
teo de hilos de 12 x 12 + 0,5 /em, mientras que la masa de,.egte
tafetdn es de 275 + 10 g/h?. El espesor del tejido de cada capa
es de 36/1C0 mm. De manera preferente, se han superpuesto,gggncq
capas de eéte tejido en el primer conjunto 1. Ensayos efeg?&ados

‘oo’

con una bala de calibre 11,2 mm para una pistola magnunm 2. TANOS

‘.‘.
de 7 metros de distanecia, muestra que la bala no atravxesagmas

LR}
‘e d o

de seis capas de este primer conjunto 1.

La esfructura multi-capa de la presente invencidén com-
prende también un segundo conjunto 3 de capas denominadas de "di
fusidn de la energia cinédtica" del proyectil. Estas capas estdn
conatituidas por otros tejidos gue aefén descritos mds adelante
en detalle. Finalmente, la estructura comprende uma capa suple-
mentaria 4, de amortizuado que se describird también mds adelan-

te en detalle.

El segundo conjunto 3 de capas comprende capas sucesi-
vasg alternadas, constituidas por tejido de carbonc 5 y tejido de
floras de vidrio 6, que se han solidarizado por medio de un agen

te de unién 7. La capa suulementarla 4 es una capa de naterial

tejido de fibras de carbono que %onstituye cada capa 5 del segun

' %% / ;
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trama estdn agrupados dos a dos). Cada hilo de urdimbre estd

-6—=

do conjunto 3, es un satén. Este satén presenta una relacidn de

ligamento préxima a 8,5 x 8,5, a efecto de trama (los hilos de

constitufdo por 3.000 fibras y cada hilo de trama estd consti-
tufdo por 3.000 fibras. La masa de este satén es de 364 g/m2 .
En este modo de realizacién para el que los hilos de trama estdr

agrupados dos a dos, los hilos de trama de dos capas 5, 8, de

satén de fibras de carbono que estdn situdados a uno y otr0°lédo'
de una capa 5 de tejido de fibras de vidrio tienen direccicaes i'
perpendiculares.

El tejido de fibras de carbono de cada capa 5 pueds
estar constitufdo igualmente por un tafetdn de 3.000 fibras que
presente 4,9 hilos por centimetro en urdimbre y en trama y, de

una densidad de 193 g + 8 g por m?, para un espesor de 0,9%-gm.

Seut

Este tejido tiene la ventaja de ser ligero y menos costoqowqye
el precedente. | .:::;

En otro modo de realizacidn de la estructura segin
la presente invencidn, cada capa de tejido de fibras de carbono
puede estar constituida por un tejido de fibras de carbono,de
tipo satén, .en el que los hilos de trema no estén agrupados dos
a dos. En este caso, el satén es regular y no es necesario colo-
car perpendicularmente los hilos de trama de dos capas 5, 8 de
fibras de carbono, sitdadas a uno y otro lado de una capa 6 de
fibras de vidrio. En otro modo de realizacidn, las capas de fi-
bras de carbono pueden estar constituidas por un tejido de tipo
"tela".

Las capas 6 de tejido de fibras de vidrio que estdn
alternadas con las capas 5 de tejido de fibras de carbono, en el

segundo conjunto 3 pueden estar constituidas por un tejido de ti

po satén que presente una relacidén de ligamento proxima a 8 x 8.
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En este ‘tejido, la fibra de vidrio tiene una dimensién de 9 mi-,
cras y ha sufrido ﬁh tratamiento de desensimage, bién conocido
en el estado de la técnica. Cada hilo de gatén estd constituido
por 68 fibras de vidrio y este satén comprende 22,2 hilos de ur-
dimbre para 20,7 hilos de trama. La resistencia de este tejido ‘
o3 de 360 kg por cada 5 cm en u;dimbré y de 340 kg por cada 5
cmn en trama. Su masa es de 310 é/ha ¥y su espesor es de 21/100 de
mm. Esta fibra de vidrio estd comercializada bajo la denomina-=

cién de fibras de vidrio de tipo E & de tipo S, por la Société
Dupont de.Nemours. Este satén comprende un hilo de trama po;"
cada hilo de urdimbre. ‘ - g .

En este segundo conjunto 3 y cualquiera que sea.éf'
modo de realizacidn de‘las capas de tejido de fibras de carbono,
las capas de tejido de fibras de carbono y de tejido de £ibras

e #C

de vidrio alternadas se han solidarizado por medio de un agente
de unidn que es una materia termopldstica flexible. En uﬁ;gédo
preferido de realizacidn, esta matgria termopléética flegigie
es una resina epoxi.

Finalmente, la capa suplementaria 4 denominada de amoqn
tiguado, estd constituida por un material eldstico. En la presen
te invencidn estd capa suplementaria 4 estd constitufda, prefe-
rentemente, por una espuma de caucho de elevada densidad (160
kg/h3) vy es de espesor bastante pequefio (3 a 5 mm). .

E1l segundo conjunto de capas alternadas de tejidos de
fibras de carbono y de fibras de vidrio, comprende, preferente-
mente, cinco capas de fibras de carbono y séis capas de f;bras
de vidrio alternadas. ‘ i

En la estructura multicapa que acaba de describirse,
el primer conjunto de capaé 1 es un conjunto que impide cual-

quier penetracidn del proysctil empotrandole merced a la elasti
PTOy £y
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ceptivles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

8~

cidad demlos.tejidos que constitﬁyen estas capas. El segundo
conjunto de capas 3 alternadas es un conjunto que favorece la
dispersidn de la enerzia cindtica del proyectil que ha sido re-
tenida por las capas del primer conjdnto: Este sezundo conﬁunto
se deforma como consecuencia de la penetracidén del proyectil en
las primeras capas del primer conjunto, esta deformacién permi-
te la dispersidén de la energia del proyectil y es absorbida

por la capa suplementaria 4. Esta cana suplementaria de can@o
de elevada densidad evita el traumatismo que podria resultars.
de la deformacidn de las capas del segundo conjunto 3.

La estructura multi-capa que acaba de descrlolrggogs
miy ligera, poco espesa, ficil de fabricar y poco costosa. Esta
estructura permite evitar cualquier traumatismo incluso en pre-

S

sencia de una bala de calibre de 11,2 mm, disparada a ung Q;staq

cia inferior a 7 metros or una plstola de tipo magnum. ﬁS

S>e0
> v @

ensayos han mostrado que, en presencia de una bala de esfg.?alin
bre, disparada por esta pistola, no existe précticamenté’ﬁihgu—
na deformacidén de una arcilla blanda, colocada detrds de la ca-
pa suplementaria 4. Esto indica que un sujeto equipado con cha-

leco anti-bala realizado con esta estructura podria, no solamen

te sobrevivir, siné iguélmente no sufrir ningdn traumatismo. Eg
ta estructura muy ligera puede cortarséNfécilmente opara reali-
zar el chaleco anti-bala. Esta estructura no comprende ninguna
placa metdlica. ‘

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse

congtar que las disposiciones anteriorzente indicadas son sus-

principio fundamental.




10

15

20

25

30

REIVINDICACIONES

1.= Estructura multicepa de proteccidn contra proyec-
tiles, caracterizada porque cuando comprende sucesivamente, en
el sentido de desplazamiente del proyectil, un primer conjunto
(1) de}capas denominadaes de empotrado del proyesctil, estando
constitufda cada capa (2) de este primer conjunto por un tejido
.de fibras de aramida, un segundo conjunto (3) de capas (5, §)
denominadas de difusidn de la energia cinética, constituidéﬁaﬁox
otros tejidos ¥y, al menos una capa supiementaria denominada“éé
amortiguado (4), el segundo conjunto (3) de capas comprende ca-
pas sucesivas (5, 6) alternadas constituidas por tejido (59 Qe
fibras de carbono y de tejido (6) de fibras de vidrio, que se
han soliderizado por medio de un agente de union (7), siehdd:la |

®
¢ -

caps. suplemenfaria (4) una capa de material elastico. “eqn s

9.~ Estructura multicape segin la reivindicacidn«i,
carscterizada porque el tejido (5) de fibras de carbono iei{se—
gundo conjunto (3) es un satén de fibrég de carbono.

3.- Estructurs multicapa segin la reivindicaciocn 1,

caracterizada porque el tejido (5) de fibras de carbono del ge-
gundo conjunto (3) es ung tela de fibras de carbono.

4.~ Estructura multiocepe segin la reivindicacion 2,
caracterizada pbrque el tejido (5) de satén de fibras de carbono
es un satén con un hilo de trama y un hile de urdimbre.

5.— Estructura multicapa segin la reivindicacion 1,
caracterizada porque el tejido de fibras (6) de vidrio es un sa-
tén de fibras de vidrio.

6.~ Estructura multicapa seguin la reivindicacion 5,
caracterizada porque el tejido satén (6) de fibres de vidrio es

un satén cen un hilp de trama y un hilo de urdimbre.

o
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7.- Estructura multicapa segin la reivindicacion 6,
caracterizada porque los hilos de trama de dos capas dél tejido
satén (5) de fibras de carbono sitdadas a uno y otro lado de
una cape de tejido (6) de fibras de vidrio, en el segundo con-
junto (3), tienen direcciones perpendiculares, para el citado
saten.

8.- Egtructura mu;ticapa_segﬁn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 7, ca:acterizada porque el agente de uni&é;é
(7) de las capas (5) de tejido de fibras de carbono y de tedifio
(6) de fibras de vidrio, es una materfa termoplastica flexible.

9.- Estructura multicapa segin la reivindicacion §gs
caracterizada porque la mater{a termoplastica es una resina épg
xi. '

)\I}

10e= Estructura nulticapa segﬁn la reiVindipaciég-9,

”
®se

caracterizada porque las capas (2) del primer conjunto (1deas-
tén contenidas en una cubierta pléstiea (9) de sujecién,.iﬁéer-

> .

‘\(l)

meable, a los rayos ultravioletas y 2l aire.
11.= Estructura multicapa’ segin la reivindicaeion 10,
caracterizada porque la capa suplementéria (4) de amertiguado
es una cagpa de un caucho de densided superior a 150 kg per m3.
12.= Estructurs multicapa de proteccidn contra pr.,ec-
tiles; tal y como queda sustahcizlmente descrito en la presente
Memor{a, e ilustrade en el dibujo adjunte.
Esta Memoris consta de 10 hojas escritas a maguina por

una sSola cara.

Madrid, 3"5 ENE 4985
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