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MEMORIA DESCRIPTIVE Q0 o
que ge presenta para unir & la solicitud

€

4 e
PATENTE D E  INVENCION

formulada el 11 de abril de 1963, con el ng 266;9§6

. en

" ESPARA
por VEINTE afios

a nombre de GASCOR TIMITED, -entidad irlandesa, establecida
en 20 Upper Merrion streef, Publin, Irlanda, por:
" UN PROGEDIMIENTO DE PRODUCCION DE- HORMIGON EXPANDIDO O MUI~-
TICELULAR " )

Eeta invencién se refiere a la fabricaocibn de hormigbn
expandido o multicelular, es deocir, hormigén éue fragua con
c¢élulas no necesariamente rellenas de aire, que reducen su
densidad media. El hormigén expandide que es comlinmente pero
no necespariamente, premoldeado, ‘se utiliza actualmente de ma;
ners consgideradle para la construccidn, siendo la ligereza y
la resistencia log requerimientos normales, algunas veces en
conflicto, de este hormigén; Sin embargo, la invencién no es~
t4 restringida al hormigbn en el sentido de una combinacién

de carga &rido-cemento, proporcicnando un procedimiento apli~

-
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Uo procedimiento conocido para producir hormigén expan-—

.dido, es introducir en la masa una pequeﬁa proporcibn de alu-

minio y sosa ¢hustica finamente divididos. E1 objeto de la
invencidén es proporcionar un proceso que utiliza aluminic fi-
namente dividido, y el cual es capaz de dar mejores resultados
que este ‘conocidc procesoc.

lea invencidn proporcions un procedimiento en el cusal
& una mezcla que ineluye material cementoso y aluminio fina-
mente dividido y un 4lcali, se le incorpora también éxido
férrico w otro catalizador en forma dividida, y un jabdn,
preferiblemente un jabdn soludle, tal como estearato sddico
o potésico, siendo la proporcidn de este Qiltimo menor del 24
en peso del material seco totel de la mezela; 12 proporcidn
de 6xido férrico no es critica, pero debe estar tan finamen-
te molido como sea pﬁsible; Se recomiendm clerte cantidad da;
menos de un 2% de Sxido férrico, siendo esta proporcién en
peso del material seco total de la mezcla;

‘ge prefiere utilizar carbonato sédico como 4lcali. Se

.. recomienda menos de un 5% de carbonato sédico (anhidro), sien

do la proporcién témbién en peso del material seco total.
Siendo iguales otros aspectos, el material que resulta
de este procedimiento (en su forma preferida) mejora graduale-
mente a medida que aumenta la concentraciln de estesrato 88 -
dico o potésico & partir de ceroj incluso en concentraciones
muy bajas tiene lugar una notable mejora. Bl meterial hecho
mediante el procedimiento de la invencibn, puede tener mayor
resistencia de lo.que ase podria esperaf de un material de

densidad similar preparado por el procedimiento conocido. Por

- P o=
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ejemplo, con materiasles queé ticénen &ﬁa ensidad tan baja CO=
mo de 0'96 g/cmj, se puede obtener, despuds del fraguado,
une resistencia a la compresién de méé de 140 kg/cmzl Un
hormiédn expandido tal como &ste puede ntilizarse'ventajosa;
mente en una losa para suelos o vige armadas; ‘

Bin embargo, si la coneentraeién de egtearato potésico

'o sbdico es demasiado elevada, el material resultante pierde

répidamente resistendia.

Bl material preparado por el procedimiento de la inven~

cién, exhibiréd normalmente un menor movimiento de le humedad,

.10 que le hace capaz de muchas aplicaciones para las cuales

ge consideraba hasta ahora como inadecuado el hormigbn expan~
dido. |

En todos los ceecs el grado de control y la cantidad d;
expansién conseguidos con una_éantidad dada de polvo de alu ;
ninio, son grandemente mejoradoé; Asi, la cantidad de aluminio

requerida pard una densidad dada, serd reducida en algunos ca-

.s08 en un 304 & més, en comparacibén con el procedimiento cono=-

cido. Ademds, el aluminio puede utilizarse en la forma conocie
de como polvoe atomizado,'lo cual es més barato dué los polvos
en copo considerados hasta abora como indiapensablee envlos
procedimientos para preparar hormigén expandido utilizando alu

ninio,
Una ventaja principél més del procedimiento de esta in -

vencidn es la estabilidad y resigtenqia de la espwma que hace

que tolere une gran diversidad de carges y de dridos diferen-
tes proporcionando, asi, una gran amplitud de la técnica de

febricacién. El procedimiento de acuerdo con la invencidn con;
trasta en esto con el procedimiento anterior, en el.éue sola ;

mente se podfan conseguir buenos resultadcs con un nérgen muy

-3 -
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limitado de materiales. Te invencién permite, especialmente,

el uso ventajoso de Aridos gruesos de-poco peso, lo cual no
es practicable con los procedimientos conocidos hasta shora

para ¢l hormigén expandido.

Normalmente, se utilizerf ceniza volante (es decir ce-

- niza de fuel o0il pulverizada) y/o arena, como diluyente o

-carga finos para el material cementoso: se pueden utilizar

cantidades comparativamente grandes de maferial siliceq f£ino
(es ﬁecir, de més de un 100% en peso de éementé Fortland) con
poco detrimeﬁtq de las propiedades del material resultante
¥y con gran shorro de costeé;

se pueden utiligar &ridos gruesos de todo tipo de un ta
mafio de por lo menos 2 cm y, entre los preferidos, estén los
materiales plésticos expandidos, tales como ﬁoliestireno ex-
pandido, grénulos de cenigzas volantes sinterizados, grénulos
de arcilla sinterizados, y escorias espumadas (trituradas y
tamizadgs); Ia escoria espumosa, aungue es un material de
desecho gbundante y barato, no se ha congiderado capasz hasta
ahora de ser utilizada en el propeéo delvhormigén expandido
en él.que el ﬁroducto resultante habia de ser fraguado con va
por, come es conveniente por 1o general paras mejorar sus pro;
ﬁiedades fiéicas; gin embergo, puede egr'utilizado en el pro;
ceso de acuerdo cén ls invencién curéndose al vapor con €xito

ol material resuliante,

‘gon el procedimiento de acuerdo con'laAinvencién, eg po~-
sible conseguir con una seleccidn adecuada de los materiales,
un producto que tengae cualguier densidad deseada dentro de un
mérgen grande {por ejemplo de 0'32 gr/cm3 a 16 gr/cm3). la
densided de cualquier érido grueso utilizado es preferible -

mente, aproximedamente igual a la del material aglomerante que

-4 -
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En la realizacién del proceso, ge prefiere Begu;r las

lo rodea.

etapas que se van a describir shora.

Se produce primersmente un agente activador, que es

una mezcla de polvos secos, como la- siguiente;

Aluminio (en polvo atomizado) 10‘partes en peso
carbonato sédico | . 17,5 J CI
Estearato' sédice - : 2 » " w
Ooxido férrico : 10 . "ow

El material cementoso con cualeequiera cargas o érid&s.
tamizados previamente hasta un tamafio correcto, se mezclan
a continuacién en seco en las proporciones requeridas y en
un megclador adecuado, Seguidamente, se introduce agua en el
nezclador a uns temperatufa predeterminada y en un volfmen
dado; la cantidad correcta de agente activador se aflade gl
agua en su camino al mezélador;

Es conveniente alimentar separademente en una ménsula
de control, agua friary caliente y vapor, pare producir auto
méticamente el volfmen requerido de agua a la temperatura co-
rrecta, determinada mediante la fijacibén de los controles
adecuados. 1a cantided medida de agente activador se afiade
tembién a la ménsula;- _

La mezcla que en este momento estd completa, se amasa
durante un tiempo predeterminadb, por lo general de 1 a 4 mi=-
nutes, y el resultado gue tendrid un aspecto cremoso especo,
se vierte en moldes gque pueden estar confeccionados en cual;
éuier ﬁaterial resistente al agua y el calor, o directemente
sobre un svelo o teaado v otro lugar donde ha de depositarse
el hormigén- Una vez que ha fraguado el material vertido,
congerva una estructuras celular. gl material ge puede dejar

'Rz



fraguar de manera nstural, o puede ser fraguado con vapor 
(en autoclave) & une temperatura de unos 177¢ ¢ y una pre-
8ién de 11 xg/cmz; _
Para el material de construccibén de la mis alta cali-
) dad eg esencial el fraguado con éapOr, ¥ los ingredientes de
la mezcla deben ser proporcionados deAmanera acoxrde.
K continuacidn, se dan una serie de ejemplos de mez -~

¢las, con las propiedades del material resuliante:

EBjemplo A
10
Ingredientes © Cantidedes
Cemento . ‘ 62 kg
Ceniza volante, sinterizada
, ¥y molida 69 kg
15 arena fina o 57 kg
Agente activador (comc arribe) 825 grms.
Agua _ 60 1.
a 35 C
20 Bl tiempo de mezclado fué de 3 minutos y el volfmen

fraguvado de Q*36 no, I8 densidad del productc fud de 0'5 g/cm3,
' la resistencis a le compreaidn de 35 a 42 xg/cme después de
someter & la accién del autoclave, la contraceién por secado

0,07 ¥y el movimiento de la humedad de un'o.oszg.
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Ejemplo B

Ingredientes gantidades
Cemento - 82 kg
éeniza'volante, sinterizada

y molids ) 91 Kg
Arena fina . 6% Kg
Agente activador (como arriba) 610 grms.
Agua 68 1,

a 38 ¢

El tiempo de mezclado fué de 3 minutos y el volfmen de
£faguado de 0'34.m3; la densidad del producto fué de 0'72 Kg/
cm3, la resistencia e la compresibén de 70 a é4 Kg/cm2 degpués
de someter a la asccidn del autoclave, la contraccibén por se-

cado de 0,06 y el movimiento de la humedad de 0,05%.

Ejemplo ¢
Ingredientes - gantidades
Cemento 100 Xg
Cenigza volante, sinterizada _
' y molida : 1025 kg
ATrena fina - 795 kg
Agente activador (como arriba) 156 grms
igua . | 71 1.
a8 40¢ C

- T -
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El tiempo de mezclsdo fué de 2 mimutos y el volumen fra-

guado de 0'2% m3. Ia densidad del producto fué de 112 g/cm3,

la resistencia a la compresién de 168 2 196 Kg/cm despuée

de someter a la accidén del autoclave, la contraccién por se~-

cado de 0,075 y -el movimiento de la humeded de 0,045 %.

“,_ggémglo b

Igggeaienxea

gemento

(enizas volantes

Agente activador (como arriba)

a 40¢ ¢

Ccantidades

9215 xg
1885 Xg

.420 grms.

1087 1

E1l tiempo de megclado fué de 2 mimutos y nedio y el vo-

limen fraguado de 0'35 m3. 1a densidad del producto fué de

0*8_g/bm3, la resistencia a la compresidn de 90 a 105 KS/sz

después de someter a la accibén del autoclave, la contraccién

por ggcéﬁo de 0,079 y el movimiento de la humedad de 0,068 «.

Ejenplo E

Ingredientes
Cemento

cenizas volantes

Agente activador (como érriba)

cantidades

95 kg
190 kg

150 gros.

A ———————
-
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Ingredientes Cantidades
Agua 1163 1

a 55¢ C

El tiempo de mezclado fué de 2 minutos y el volémen
fraguado de 028 m3; 1a densidad del producto fué de 1012 g/
cms, la resistencia a la cgmpresién‘de 175 a 189 xg/cmz des~-
pués de someter a la acecidn del autoclave, la contraccién

por secado de 0,075 y el movimiento de la humedad de 0,055%.

EJemglo )

Igggedientes . Ccantidades
cemento : 50'5.k$
Cenizas volantes - 121*5 kg
Agente activador (como arriba) 1000 gras.
Agua 95 1.

' a 602 ¢ '

El tiempo de mezglado fué de 3 minutos y medio y el vo
limen fraguado de 0'38.m3. 1a densidéd del producto fﬁé de
0148 g/cm3, la resistencia a la compresifn de 34 a 42 kg/cma
después de someter a la accidn del sutoclave, la contraceibn

por secado de 0,08 y el movimiento de humedad de O,07%.
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Ejenplo G

Ingredientes

Qantidades

Cemento - B85 xg
Cenizas volantes 1135 Kg
Escoria. espumada 772 g
Agente activador (como arriba) 600 grms.
Agua 102 1.

s 65¢ ¢

<
¢
H

g P I
P v o

El tiempo de mezclado fué de 1 minuto y medic y el vo-

ltmen fraguado de 0'32 m3. 1a densidad del producto fué de
0*88‘g/cm3, 1a resistencia a la compresién de 77 a 91 kgjcmz
despuée de someter a la accidn del autoclave, la contraccién

por secado de 0.062‘y el movimiento de humedad de 0,041%.

20

25

30

a 652 ¢

Ejemplo H
' Ingredientes. gantidades
Cemento 204*5 kg
Cenizas volantes 1325 kg
Escoria espumada 9145 kg
Agente activador (c¢omo arriba) 210 grms.
Agua 113 1.
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Bl tiempo de mezclado fué de 1 minuto y medié y el volda
men fraguado de 0'28 mB; le densidad dei producto fué de 112
g/cm3, la resistencia a la compresifn de 140 a 161 kg/cm2 des
pgés de someter al autoclave, la contraccibn por secado de

0,063 y el movimiento de humedad de 0,042,

Ejemplo I
Ingredientes Qantidades
- gemento 57t5 kg
'genizas volantes 75 kg
Grinulos de &ridos de ceniza
velante sinterizads ‘ . 115 kg
sgente activador : 256 grms.
Agua : 61 1.

& 658 C

E1l tiempo de mezclado fué de 2 minutos y el vollmen f;a;
guado de 0'28 n’L 1a densidad del producto fué de 0'§6 glcma;
la resietencia a la compresién de 91 a 98 K_g/cm2 después de
someter a la accién del mutoclave, le con#raccién por secedo

de 0,055 y el movimiento de la humedad de 0,04%.

Bjemplo J
Ingredientes ' : gantidades
cemento _ 575 kg

¢enizas volantes 75 kg

-11 ~
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Ingredientes Cantidaedes TN
Grinuleos sinterizados . 115 kg
Agente activador (como arriba) 110 grus.
Agua : : 6815 1.

a 62,52C

"Bl tiempo de mezclado fué de 2 minutos y.el volémen fi=
3adp de Q23 m3L 1a densidad del producto fﬁé de 1v2 g/cm3,
la resisteﬁcia a la compresién de 140 a 154 kg/cm2 despubs
de someter a la accibén del autoclave, la cont?ac916n pPOT Se=

cado de 0,055 y el movimiento de la humedad de 0,04%.

Ejemplo X
Ingredientes cantidades
cemento " 72 kg
Cenizas volantes 935 kg
granulos de cenizas volantes

sinterizadas : 144 kg

:Agente activador {como arribda) - 320 grms.
Agua 9 1.

a 609 c

E1l tiempo de mezclado fué de 2 minutos y el volfimen fra

guado de 0'3 m’, Ta densidad del producto fué de 1404 g/cm?

la resistencia a la compresidn de 105 2 119 xg/cm2 después

-12 -
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de someter a la accidn del autoclave, la contraccién por-ge=

98

cado de 0,056 y el movimiento de la humedad de 0,04%.

Ejemplo 1

Iggsedientés

gemento

cen;zaa de fuél 0il sinteriza-
das

Arena fina
cenizes volantesg

grinalos de cehizas volantes
sinterizadas

. igente activador (como arribs)

a 62,5¢ C

gantidades

59 ke

36 kg
42 kg
.31 kg

78 kg

14% grms.

70 kg.

IRV

El tiempo de mezclado fué de 2 minutos y 3/4, y el vo~-

. lumen fraguado de 0'23 m3. Ya densidad del producto fué de

112 g/cm3, la resigstencia a la compresién de 130 a2 157 kg/

2

cm” después de mometer a la accién del autoclave, la contre-

cidén yor secado de 0,05 y el movimiento de la humedad de

0,04%.

=13 -
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Ejemplo M
Ingredientes A gantidades
Cemento , : 34 kg
. Cenizas . 57 kg
Grénulos de arcilla | 1315 kg_
Agente activador (como arriba) , 100 grms.
10 kgva L 455 1.

a 6%c @

El tiempo de mezclado fué de 2 minutos y medio y el vo-
ldmen fraguado de 0'11 m3. Ia denéidad-del producto fue de
15 0+'99 s/cms; la resistencia a la compresibén de 113 kg/cm?

después de gometer a la acciln d& autoclave,

Bjemplo N
Ingredientes: Cantidades
20
. Cemento . 57T kg
Cenizas ' 66 kg
grénulos de arcilla 54'5 kg
25 ' Agente activador {como arriba) 75 grms.
Agua ) ’ 45'6 .
a 65 @
30 Bl tiempo de megclado fué de 3 minutos y el volimen fra-

- 14 -
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guado de 0117 n3. 1a densidad del pro
la resistencia a la compre816n de 143

ter a la accibn del autoclave.
- Ejemplo O

Ingredientes .
cemento

cenizas'

G:énulos de arcilla

Agente activador (como arribaf.

a_Goe ¢

ducto fué de 1'04 kg/cm

kg/cm después de some -

cantidades
39 ke
55 kg
5415 kg

15 -grms

4750 1.

¥l tiempo de mezclado fué de 2 minntoe y el volfmen fra-

guado de 0114 m3. 1a dengidad del pro
la resistencia a 1la compresién de 175

ter a la accibén del éutoclave.

.

.Ejemglo P .

Igggedientea

gemento

Cenizas colantes sinterizedas

igente activador (como arribe)

Asva

ducto fué de 1104 gfcm3

kg/cm después de some~

cantidades

51 kg
63 kg

75 grme.

285 1.
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El tiempo de mezclado fué de 2 mimutos y el volfinén fra-

guado de‘Otl.m3. 1a densidad del producto fué de 1'1 s/cms. Ia
resistencia a la compresibn de 196 kg/cm2 después de someter

a la accibn del auntoclave.

Ejemplo @
Ingredientes cantidadesg
¢emento ) 51 kg
Cenizas volantes sinterizadas 68 kg
Agente sctivador (como arriba) 70 grms.
Agua . ' . 3313 1,
a 609G '

El tiempo de mezclado fué de 2 minutos y medio y el
volfimen fraguado de 009 m?. Ia densidad del producto fué

de 13 g/cmﬁ, la resistencia a la compresién de 262 kg/cmz,

después de someter a la accibn del sutoclave.

En todos los ejemplos pfecedentes en los éue sé mencio;
na la ceniza volante, &§sta es la ceniza de fuel oil pulveri-
zada, la cual se encuentra en estado =crudo", a menos que se
describa como sinterigada o sinterigzada y molida; Tanto si es
vcruda® como sinterizada y molida, debe entenderse éue todo él
material pase por un tamiz 100 y, aproximadamente un 504 pasa
por un tamiz 200, siendo retenida la meyor parte sobre un ta-
miz 300; Pera los Bjemplos A, By C el andligis de tamizado

de la arena es el siguiente:
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Tapafio del tamiz

AT mm

7
14

25

52
100
200

=

* .
b

e
Que paga v

Porcentaje

oo
%
85
80
30
5

Para los Ejemplos ¢ y H el AnAlisis de tamizado de la

escoria espumada es el siguiente:

Témaﬁo del tamiz

407 mm
.
14
25
52

100

200

je que pasa

Porcenta

100
98
78
50
26
12

[
po

Para 19s ejemplos I, J, K, M, N ¥ O el endlisis de tami-

zado de los grédnulos es el siguiente:

Tanmafio del tamig

25'4 mm
1905
1297

: 9;5

6135

Porcentaje gue pasa

100
99.3

89,3

47 o8

nada
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Para el RBjemplo I el anilisis de tamizado de los grénu- ’

los ea el siguiente:

Tamafio del tamiz ' pPorcentaje gue pasa

" s 25'4 mm » 200
: 1905 | 99.3
12:7 ' 89;3
97 47;8
A 6135 | ' nada
10 o :
El endlisis de temizado de la arena es el siguiente:
Tamafio del tamig | Porcentaje que pasa
T | N
. .14 : A 26
35 25 %
52 ‘ 32
00 A 5
200 . 2
, Para el BEjemplc P el anfliais de tamizado de la ceniza
.20 sinterizade es el sigulente: _
) Tamafio del tamiz _ Porcentaje gne pasa
' 7 100
14 98,3
25 25 : ] 37,5
52 0,3
100 " | : Nada

Para el Ejemplo Q‘ei anflisis de tamizado de la cenisze

sinterizada es el siguiente:

- 18 =
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3/36m
1
14
25
52
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Porcentaje aque pasa

100
99,3
ég,s'
3,2
1,1
0,5

En lugar del estearato sédico se pueden utilizar otros

jabones, siendo ejemplos de tales jaboneg el bario, el de

sluminio y calcio, el de cadmio, el de plomo y amonio, el de

litio, el de magnesio y el de cinec, tan ligeramente solubles

gue. normalmente se consideran como insolubles, y el de pota-

810 que es soluble. (fomo se he mencionado anteriormente, se

prefieren jabones solubles.

BEn lugar de dzido f£érrico como catalizador, se pueden

utilizar otros oxidos metdlicos en forma finamente dividida,

por ejemplo de manganeso, de cinc y de cobalto. ge ha encon-

trado que ciertos éxidos tales como el éxido de bario, inhi-~

ben la reaceién, no aconsejindose su empleo.

A titulo de experimento se prepararon varios agentes

activadores como se ha descrito arriba, con la excepcidn de

que en lugar del estearato sbdico se tomé un peso igual de

oiro estearato; cada agente activaddr contenia un estearato

de la ligpta dada en el pirrafo anterior al (ltime, y se uti-

lizaercen en la siguiente mezclag

ingrediente

Cemento -

Ceniza volante

gantidad
112

145

~19 -
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Ingrediente v canti 3
Agente activador 350
A ’ 51'3 litros
a 65¢ C

después de un tiempo de mezclado de dos minutos se vertid la
mezcla; la densidad en seco de cada agente activador esteba
cbmprendidé en el mérgen de 0'79 g/cm3 a ov84é g/cm’,.y la re~
sistencia de un cubo a la compresi6; (después de un tratamien;
to en autoclave) estaba comprendida en el mérgen de 105 kgs/
°m2; a 124,3 kgs/cm2; gin embargo, la estructura celular era
en cada caso algo inferior a la que se habria obtenido si el
agente‘actiﬁador hubiera contenido estearato sédico;

c&mo un experimento més se prepararon como se ha deseri-
to arribda, agenteé activadores que contenfan estearato sbdico,
con la excepcién de que en lugar del 6xido férrico se utiliza-
ran cantidades similares de 4xidos de manganeso, cobalto y
cine, respectivamente; 1os agehtes activadores fueroﬁ utili-
zados en la mezcla que se acaba de indicar, y proporcionaron
densidades en seco de 0'776. -~ 0'808 grs/cm3; y resistencia
de 8575 - 106'T5 gra/om>,

Es de advertir gue el aumento de temperatura aumentars

la velocidad de expansién de la mezola ¥y el grado de expansién

de la miema. I8 densidad deseada en el maferial resultante de~

. terminaréd la cantided de aluminio a8 utilizar y le cantidad de

frido con una cantidad dada de cemento, junto con la tempera~
tura B la cual tiene lugar el mezclsdo, gobierna la cantidad

de agua a utilizar. Cusnto mas egua, més alta serd la tempe-
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ratura que se necesitarf pare obtener el mismo resultado, a
igualdad de las demés cosas. Cuanto mfs denso sea el hormigén,
més resistenfg‘séré para uwna composicién dada de Arido/carga
y cemento; ge pueden prepavar tablas éne ipdiqgen las propor-
ciones de loe diverscs componentes de la mezcla que se requie
Ten yara ﬁnas caracteristicas dadas del material resultante;
En el ejemplo se menciona el cemento portland, pero se
pueden utilizér otros cementos, asi como ¢al ¢ combinaciones
de égtos;_como se ha mencionado arriba se pueden utilizar to-

dos los tipos de cargas y &ridos, y su eleccidn serds determi-

- nada por las calidades requeridas para un producto dado, y por

el precio que puede pedirse por é1. Sin embargo, es esencial
algo de material siliceo para cualquier producto éue Laye Qe
ser tratado en autoclave., Bl procedimiento de 1la invencién
puede apiiéarse también al yeso;

La presente solicitud que corresponde a la presenteda en
gran Bretefia, con fecha 13 de gbril de 1962, bajo el ne .
14;472/62. ge acoge & 1los beneficios del articulo 51 del vi;

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial..

-NOoOTA-

Los puntos de invencibén propia ¥y nueva éue se presentan
yara que sean objeto de la presente solicitud de Patente de In-
vencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes;

1;- Un procedimiento de produccién de hormigén expandido
o multicelular, en el ousl 2 una mezcla que incluye un mate -
rial csmentoso y sluminio finsmente dividide y un aleali s§ le

incorpora tembién un catalizedor en forma diluida y un jabén

.21 -
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siéndo la proporcién de este (1ltimo menor del 24 en peso’EZEEQ
material seco total de la mezcla;

2;- £l procedimiento del punto 1, en el cual el jabén
comprende.es%earato de sddip;

3;; El procedimiento del punto‘l,'en el cual el jabén
comprende estearato de aldmiﬁio;

4.~ Bl procedimiento de cualquiera de los puntos 1 a 3%,

en el cual el catalizador es 6xido férrico.

5;; El procedimiento del punto 4, en el cval la propor-
cibén de éxido férrico es menor del 2¢% en peso de) total de
ridos de la mezcla;

6;- £l procedimiento de cuvalquiera de los puntos prece -
dentes, en el cual'el 81cali es carbonato sddico en proporcidn .
menor del 5% en peso (anhidro) del material seco.

7.- E1 procedimiento de cualquiera de los puntos prece -
dentes, en el cual el material cementoso es predominantemente
cemento Portland y va mezelado con cenize volante.

8.; El procedimiento del punto 7; en el cual la propor -
¢ién de ceniza volante es al menos igual a la del cemenxo;

9.~ El procedimiento de cualquiera de los puntos prece -

'dentes, en el cual la mezcla incluye un 4rido grueso,

10.- E1 procedimiento del punto 9, en el cual el &rido
grueso incluyé pellas de arcilla sinterizada.

ll;- El procedimiento del punto 9, en el cual el érido
grueso incluye ceniza volante ainterizada;

12-..- El procedimiento del punte 9, en el cusl el érido
grueso incluye escoria multiéelular;

13;- El procedimiento de cualquieralde los puntos 9 a 12
;nclusive, en el cual la densidad del Arido grueso es igual a

la del material que le rodea en el producto acabado.

- 20 =
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14;; Bl procedimiento de cualquiera de los puntos prece-
dentes, en el cual el aluminio esti inicialmente en forma de
polvo atomizado; _

15;; El procedimiento de cualquiera de los pun%os prece=-
dentes, en el cual la mezcla incluye un mate;ial de carga o
relleno, y en el cual el aluminio, el dlocali, el estearato y
el 6xido férrico se meéclan en seco formando una primera mez-
cla seca, el material cementosec y el de carga/(éon el arido
grueso.si lo hay) se mezclan en seco formando una segunda res
ola seca, se toma la primera mezcle seca con agua 2 una tempg.
ratura y en un vollmen prefijados, e inmediatamente después
ge afiaden a la segunds meszcla seca, megclando el conjunto y
vertiéndolo & continuacién.

16.= UN PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE HORMIGON EXPANDI~
DO O MULTICELUIAR.

Tal y como se ha descrito en la Memoria éue.an§eeede y
para los fines que se han especificado;

1a presente Memoria consta de veintitres hojas, escritas

a8 mAquina por una sola cara.

Madrid, v 3 JUL 1m

PIR. - 25 -
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