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- El invento conhcierne a una transmision de torni-

llo con circulacidn de bolas, entre cuyo husillo y cuya
tuerca estd estructurado por lo menos un canal para circu-
lacidn de baolas, qua discurre en formz de espiral, delimi-
tado mediante correspondientes ranuras en espiral del husi-
llo y de la tuerca, que tiensn en lo esancial forma de sog-
mento de cfrculc en seccidn transversal, dentro de cuygﬁcg
nal estin dispuastas las bolas, teniendo la tuerca uﬁ:éghal
de devolucidn, gque conduces las bolés desde un saegmento ex-—
tramo de un paso ds espiral del canal para circulacidss<de
bolas al otro segmento axtremo de este paso de espiral.d.

. En las conocidas transmisiones de tornilloc con
circulacidn de bolas la ranura sn espiral de la tuercg.ds—
ta labrada directamente sn el material de la tuerca,i:ﬂ&a
en lo esencial es cilindrica y huseca, Dependiendo dealTs:a-

LY ]

pacidad de carga a conseguir, estdn previstos en la el a
~
uno o varios canales de devolucidn, los cuales, por razones
de fabricacidn, estdn estructurados enteramente en un pro-
pio cuerpo de devolucidn, que estd insertado dentro de un
corraspondiente rebajo o dnima en un lugar de la tuerca,
Una de las partes de la ranura en aspiral, que forma el ca
nal para circulacidn de bolas, sn atencidn a la ausencia de
holgura y a la duracidn en servicic Util de la transmisidn
de tornillo con circulacidn de bolas, debe tener una supeg
Ficis mecanizada con precisidn, lo cual’hace.necasarios ca
ros trabajos de rectificado interno. Tampoco es enteramen-

ts sencillo el montaje de la transmisién con el elemento de

devolucidn que contienes el canal de devolucidn, no siendo
posible por lo general adoptar medidas en contra de gus, al

desatornillar de manera inhdbil y desmafiada la tuerca desde
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B8] husillo, caigan hacia fuera y se pierdan las bolas, Fi-
nalmente, la astructuracidn de la ranura en espiral en el
material de la tuerca da lugar a que para dsta Ultima pue-
dan entrar en consideracidn sdlo determinados materiales,
- - . - Rl -
gue cumplan los requisitos de dureza y resistencia mecani-

Ca.

Es misidn del invento, por lo tanto, crear uﬁaﬁ
s e
transmisidn de tornillo con circulacidn de bolas, qua\a&&-
mds de por una alta calidad se distinga por una posibilidad
de fabricacidn esencialmente simplificada, y permita Gﬂﬁ*ﬂm
plia libertad en la aleccién de materiales y en la estsudtu
racidn de la tuerca,

Con el fin de resolver esta misidn, la transwies
sidn de tornillo con circulacidn de bolas estd caractégggp—
da conforme al invento por el hecho ds que la tuerca QEEEQ
por lo menos un aro perfilado, de forma acanalada en =8cfadn

-
transversal, curvado correspondientemante a un paso de espi
ral del canal para circulacidn de bolas, porvcuyo aro estd
formada una ranura en aspiral de la tuerca, y que astd pro-
visto de un canal de devolucidn que discurre transversalmspn
te.

En una forma preferida de realizacidn, el canal de
devolucidn pusde estar formado precisamente por un corto seg
mento del aro psrfilado, que discurre transversalmarite,

El arc perfilado propiamente dicho puede estar es-
tructurado como aro cerrado, peru, por razones de fabrica--
cién, la disposicidn puede ser realizada tambidén de forma
que el aro parfilado conste de por lo menos dos partes de

aro perfilado, correspondisntemsnte curvadas, y dispuestas

. . A
itha a continuvacion de la otra por los ladus extremos,
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En este caso sl aro perfilado puede estar forma-
do por al mencs una pisza das chapa correspondicntementa &g
tampada. En otra forma de realizacidn el aro perfilado pug
de constar de por lo menos una pieza de chapa perfilada,
corraspondientemante cortada a medida y curvada, cuyos ex-
tremos estdn eventualmente unidos uno con otro.

Con el aro perfilado, o junto a varios aros-pér-
filados, puede estar unido directamente el slemento dLé“ég
sorba momentos de fuerzas ¢ des torsidn, acoplado con la
transmisidn de tornillo con circulacidn de bolas. Esssspe-
cialmente convenients, no obstants, qué por lo menos «Jde
aro perfilado estd insertado en un cuerpo de tuerca que
tenga una correspondiente dnima de paso, el cual aro waedd

-

sostenido y montado de manera incapaz de girar en estq:

-
-
-

cusrpo, Puesto que la pista de rodadura de las bolas =Y

ant

formada en el propio aro perfilado, y en cuanto gl cue TG
. Y
de la tuerca no se plantean requisitos especiales de nin-
gun tipo en lo que se refieres a la eleccion del material vy
al cuerpo de tuerca, el aro perfilado puede estar colado o
inyectado enterizamente dentro del cUarpo de tuerca, sien-
do posible tambidn que el cuerpo de tuerca consista en un
material sintdético. En otra forma de realizacidn, el aro
perfilado pueds tener, por lo menos en las zonas contiguas
al canal de devolucidn, uns superficie periférica exterior
situada sobre una superficie cilf{ndrica circular coaxial,
y puede ecstar insertado en un dnima cilindrica del cusrpo
de tuerca, qus sventualmente tiens un ensanchamiento a mo-
do de ranura longitudinal para alojar el segmento que for-

ma 8l canal de devolucidn.

Con el fin de conseguir una amplia ausencia de
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. . . . «
__holgura de la transmisidn de tornillo con circulacidn de

bslas, el cusrpo de tuerca puede contener por lo menos dos
aros perfilados, los cuzies estdn pretensados reciprocaman-
te en sentido axial, y de los cuales uno soporta al ssr sg
metidoc a carga en una direccidn axial y el otro soporta al
sar sometido a carga en la otra direccidn axial.

Los aros perfilados pueden ser fabricados stHE L~

llamente, como articulos de produccidn a gran escala y-hén
gran precisidn, a partir de chapa metdlica, en donds, por
sjemplo, las piezas cortadas a medida a parfir de und Ba>

rra perfilada de tipo acanalado en seccidn transvgrsai"§sg
den ser curvadas en forma en espiral en una maquina curva-—
dora de resortes y luego pueden ser unidas con 8l carek-do

L]

dGVUlqpién, o pueden ser provistas de este canal, MBdia:}e
eleccidn apropiada del ndmero de los aros perfilados E§E}g
da caso utilizados, la capacidad de carga de la transﬁiE%ﬁn
de tornillo con circulacidn de bolas pueds ser acaptada,
sin necesidad de mds medidas; a las paertinentes condiciones
de la finalidad de empleo,.

Con el fin de evitar una cafda de las bolas fuera
de las ranuras sn espiral al desatornillar un aro parFilaf
do desde el husillo, y con el fin de facilitar el montajo,
la disposicidn pueds estar realizada de forma tal que jun—
to al zro perfilado en la tuerca astd dispuesta una banda
flexible que discurre a lo largo dsl paso de espiral, gue
tenga una parle gue sostenga las bolas del canal para cir-
culacidn de bolas, por lo menos a lo largo'da la longitud
da la ranure en espiral del aro perfilado, En este caso, es

. . . . L)
conveniente que la banda consta de un material sintetico,

que entonces puede producir simulténsamenle una estanquei-
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|_zacidn de la transmisidn da tornillo contra la penetracidn
de sucieded, etc.

La banda tiene ventajosamente una parte de mon-
tajs (sostenimiento) para las bolas, con forma de labio,
5 a modo de listdn, conformada junto a una parts de sostédn,
Esta parte de montajs puede estar anclada, con su parts de
sostén eventualmente con continuidad de forma an una 'Eéh

..,
rrespondiente ranura de por lo mencs un aro perfilad5-30:
de un cuerpo de tuerca que fodea a éste. 5i la transmi--
10 sién de tornillo con circulacidn de bolas tiene varidd*s®
aros perfilados, 8s convenienta que la banda ss encucesbse

dispuesta entre dos pasos ds espiral contiguos y estd es

tructurada con dos partes de montaje que suostengan lae«ba—

o 0

las de ambos pasos de aespiral. ';.‘:‘:
15 En los dibujos se represanta un ejemplo de-§§§};
zacidn del objsto del invento, En sllos: <.

La figura 1 muestra una transmisidn de tornillo
con circulacidn de bolas de acuerdo con el invento, en una
forma de realizacidn preferida y an una vista superior;

20 La figura 2 muestra la transmisidn de tornillo

con circulacidn de bolas sagdn la figura 1, con un cuarpo
de tuerca reprasentado en seccidn axial, en una vista an
alzado lateral y en un corte parcial;

La figura 3 muestra la transmisidn de tornillo
25 con circulacidn de bolas segdn la figura 2, en unz ejocu-
cidn con tres aros perfilados, en seccidn axial, en una
vista an alzado lateral, en una representaEiﬁn parcieal y a
otra escala distinta,

La transmisidn de tornillo con circulacidn do ho

30 las, representada en las figuras 1 y 2, tiens un husillo

08115
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s _cilfndrico 1, que en su periferia lleva una ranura en espi
ral 2 con forma perfilada en lo esencial de forma de seg-
mento de circulo en seccidn transversal y adaptada a la
forma de las bolas 3. Sobre el husillo 1 estd colocado un
5 aro perfilado 4, gque consta de un material de chapa de acs
re con forma acanalada esn seccidn transversal y cuya estrug
tura en seccidn transversal pueds verss en sspecial artesda
figura 3. El aro perfilado 4 estd daformado por torsfé%.kg
rrespondientemsnte a la ranura en aspiral 2 del husillo 1
10 y forma por su lado interior una ranura en espiral 5pcame
lo esencial en forma de segmento de circulo en seccidsuveds
transversal, cuya ranura, juntamente con la ranura esn es—
piral 2 del husillo 1 delimita un canal 6 para circulaslidn
ds bolas, dentro del cual estdn dispuestas las bolas‘ﬁi:}
15 En la forma de realizacidn repressntada, esfah.

e

dispuestaos, uno junto a otro, en el cuerpo 10 de tusr€ay.
dos aros perfilados 4, cada uno de los cualaes tiene un cor
to segmento 7, que forma canal de desvolucidn 7, y una par—
te B8 que sigue 8l curso de un paso de espiral de la ranura
2 en espiral 2 del husillo. Ambos aros perfilédos 4 estdn fa
bricados, en sl modo que puede varsae aen la figura 1, en ca
da caso de dos piezas, designandose ambas partes de aro per
filado por 4a y 4b., Ambas partes 4a y 4b del aro perfilado
se unen a topse por los extremos 11; la rendija 12 estd re-
25 presentada de modo desmesuradamente grands sn el dibujo, pa
ra mejor visualizacidn, Ambos aros perfilados estédn preten

. o 7 . .
sados reciprocamante en direccidn axial del husillo 1, de

manera tal que en el casoc ds ajercerse la carga en una ds

las direcciones axieles soporta uno de los aros perfilados
* - 7

70 4 y en el caso de sjercerse la carga en la otra direccion

08115
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-axial soporta el otro aro perfilado 4. Este pretensado se
consique y deformando reciprocamente por torsidn en un cier
to grado ambos aros perfilados 4 situados uno junto a otro,
y fijadndolos en esta posicidn en el cuerpo iD de tuerca, en
g8l cual sstdn colados o inyectados entarizamenta, :

Ambas partes 4a, 4b de aroc perfilado estdn fabri-
cadas con fidelidad de dimensiones a base de una chapa"ﬁe
acero en una herramienta apropiada por estampacidn y ﬁiégg
do. En la figura 1, para la mejor visibilidad, las bolas 3
estdn suprimidas, de lo cual hay que hacer mencidn pats %l
buen orden. _ _ cveca

El ndmero de los aros perfilados 4 insertados en
un cuarpo 10 de tuerca depesnde de la capacidad de carsgesssa
conseguir de la transmisidn de tornillo con circulaciéqiée
bolas. En el ejemplo representado en la figura 3 estér{:é_iu_a_
vistos tres aros parfilados 4, los cuales o bien son q@jﬁ?a
sola pieza, en comdn con su corto segmento 7 que discurre
transversalmente y que sirve como canal de devolucion, o,
correspondientemente a las figuras 1 y 2, estdn hechos de
varias piszas. En la e jecucidn a base de varias piezas, es
innecesaria por lo gensral una unidn por los lados fronta-
los de las partes 4a, 4b de los aros perfilados, puesto qgue
las partes de los aros perfilados estén sostenidas en el
cuerpo 10 de tuerca y por consiguiente estdn fi jadas una
respecto de otra,

Dejando aparte las posibilidades ya mencionadas

de fabricar los aros perfilados 4, éstos pueden ser feabri-

cados tambiédn a partir de un material en forma de barra
prefabricada con forma acanalada, por el raecursc de que

trozos correspondientes son cortados a medida vy plegados




P-
Mod, B444

Hojan nOm. B

_ en una miquina plegadora de resortes, y luego son unidos
entre si por sus extremos, por ejemplo son swcldados con o
sin aporte. Pueda también prescindirse de una unidn por
los lados extremos cuando estd pravisto un cuerpo 10 de
5 tuerca que retiene conjuntamente an direccidn radial sin
necesidad de mids a los aros perfilados 4. Finalmente, pug
dan imaginarse ademds, también formas de realizacidn *&tr*las
‘o
cuales cada aro perfilado 4 tenga solamente la partexﬁ'due
sigue a un paso de espiral.de la ranura en espiral 2 del
10 husille 1, y que luego sigus por el lado extremo a ufi* tHnal
de devolucidn estructurado en sl cuerpo 10 de tuercap--gus
eventualmente puede estar estructurado también en un cuer-
po de devolucidn, el cual estd insertado en un 4nimase~&n
un rebajo dsl cuerpo 10 de tuerca, que por lo demds ﬁQi§i§

3 LY
15 ne ranuras en espiral labradas sn él, -

e 1
CBE . ad

% we
V™ »

08115
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[ REIVINDICACIONES

Los puntos qus como caracter{stica de novodad
s8 presentan para gue sesan objetoc ds esta solicitud de Mg
delo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguiantes:

12,~ Transmisidn de tornillo con circulacidp,.ge
bolas, entres cuyo husillo y cuya tuerca estd gstructw%édg
por lo menos un canal para circulacidn de bolas, que dis~
curre en forma de espiral, delimitado mediante corresnqQus
dientes ranuras an espi:al dal husillo y de 1la tuerca, gue
tienen en lo esencial forma de segmento ds circulo en ssc-
cidn transversal, dentro de cuyo canal estdn dispuestas .

o w

las bolas, teniendo la tuerca un canal de devolucion, e
- LS

Sy 0™
conduce las bolas desde un segmento extremo de un paqpﬁye
L)
-z,

espiral del canal para circulacidn de bolas al otro S&OG8N
) SV

to extremo de este paso de espiral, caracterizada porque
la tuerca tiene por lo menocs un aro perfilado, de forma
acanalada en seccidn transversal, curvado correspondients
ments a un paso de espiral del canal para circulacidn de
bolas, por cuyo aro estd formada una ranura en aspiral ds
la tuerca, y qus estd provisto de un segmento que discu--
rre transversalmente y forma el canal de dsvolucidn.

28, ,~ Transmisidn segdn la reivindicacidn 18, ca
racterizada porque sl canal de devclucién estd formado por
un cortc segmanto, gus discurre transversalmente, del aro
perfilado,

38,~ Transmisidn segdn la reivindicacidn 18 & 28,
caracterizada porque el aro perfilado consta de por lo me-

nos dos partes de aro porfilado, corrsspondientamente cur—
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—vadas, dispuestas una a cbntinuacién de la otra por los la
dos extremos.,

428 ,— Transmision segdn la reivindicacidn 22, ca
racterizada porque el aro perfilado estd conformado a par
tir de por lo menos una pieza de chapa correspondientemen

te estampada.

58,— Transmision segln una de las reivindicac% -
.
nes 228 a 48, caracterizada porque el aro paerfilado cané%é
de por lo menos una pieza de chapa perfilada, corraspon--
dientemente cortada a medida y curvada, cuyos extramﬁS'ég
tan eventualmente unidos uno con .otro. N
S 1 Transmisiénisegdn una de las precedentes
reivindicacionas, caractarizada porque por 1o manos WReATO
perfilado astd insertado en un cuerpo de tuerca que tisme
una correspondiente 4nima de paso, el cual aro estd sogbe-

e~

nido y montado de manera incapaz de girar en este cual i,
Y o,
. + 7 - . . .

72.- Transmision segdn la reivindicacidn 62, ca
racterizada porque el aro perfilado estd colado o inyecta-
do enterizaments en el cuerpo de tuerca.

: . o 7 . . . .

828,- Transmisidn segdn la reivindicacidn 72, ca-

racterizada porque el cuerpo de tuasrca consta de un mate-
. s Ly
rial sintetico,

98 ,~ Transmisidn segdn una de las reivindicacio-
nas 68 a B2, caracterizada porque el aro perfilado tiene,

. y @
por lo menos en las zonas contiguas al canal de devclucion,

¢« . s . . .
una superficie periferica exterior situada sobre una super

ficie cilindrica circular coaxial, y estd insertado dentro

de un 4nima cilindrica del cuprpo de tuerca, qus svantual-
mente tiene un ensanchamiento a modo de ranura longitudi-

nal para alojar el segmento qua forma el canal de devolu—




Mod, 844

10

15

08115
m.v.E.

llojn nam. 1 1

« P
—ClON,

108,- Transmisidn segdn una de las reivindicacio-
nes 68 a 92, caracterizada porque el cuerpo de tuerca con-
tiens por 1o menos dos aros perfilados, los cu‘ales estan
pratensades reciprocaments en sentido axial.

112 ,- "TRANSMISION DE TORMNILLO CON CIRCULACION
DE BOLASY, cenes

"Tal y como se ha descrito en la MNemoria qua':a:m'-'-_-
tecads, representado en los dibujos gue se acompafian y pa=—
ra los fines que se han especificado, - ceevs

Esta Memoria consta de once hofjas escritas a mi—

. ’, - .
quina por una sdla cara.

Madrid,

PLA,  ermondalie Tliihupy e
efe For Pyiar Y
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