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Bgte invento se rafler§ a m@u@:ﬁimiento t ensado con

sombinacién posterior para elementos de tensado constituidos

por varios hilos de acero individuales de temnsado; sobre to-
do, se refiere a un procedimiento de tensadc, el cual es apro-
piado para el emplec de slementos constitufdos por hilos de
acero de tensado estirados en frio,

Se conocen ya distintos procedimientos de tensado con
combinacién posterior, en donde los disles de tensado se lle-
van en ocanales para fensar, se pré-tensan mediante prensado
contrs el hormigén endurecido, y por medio de mortero de Ge-
mento prensado, se combinan con el hormigdn que los rodea.
Los i'eSPectivos procedimientos de tensado se distinguen sola~
mente, oomo es sabido en lo que respecta al anclaje de los
dtiles de tensado.

En el caso de Gtiles individuales de tensado, es, por
ejemplo, conocido el procedimiento de anclaje sn 1la parte ex-

terior de la construccidén por medio de tuercas de anclaje y

_de placa de anclaje.

En el o¢aso de elementos de tensado integrados por varios
hilos de acero de tensado, el anclaje 3¢ lleva a cabo, por
ejemplo, con medios mecdnicos, como, culias de la mds distinta
construceidn, cabezas ecmergentes, ocuerpos de desvio, ete. Es-
tos anclajes son apropiados tanto para hilos de acero de ten- -
sedo estirados en frio, como también para los Gtiles de ten-
sado de tratamisento de revenido; sin embargo, a causa de la
multiplicidad de las piezaes necesarias pera el anclaje y por
ser muy complicadas, son econbmicamente muy gravosas.

. 8¢ pueden conseguir unas formas de anclaje mds ecconémicas:
y més sencillas, si para el anclaje de los respectivos hilos

de acero de un elemento pars tenser se aprovecha le consisten-.
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cia de adherencia entre la superficie de los\%tiles sencillos

B

de tensar y un empeste de hormigbn, en el cual se empotran,
Pl empaste de hormigbn se encuentra, en esta ocasién, en en-
voltura de acerc de forma adecuada, la llamada cabeza'de ten-
sado, la cusl, por un lado, estd anclads, de una maners apro-
piada, per ejemplo, por medio de tuercas de anclaje y de pla-
ca de anclaje. Bn esta ocasidén, pera elevar la consistencia
de asdhersncias, se trata de suwmertar la superficic de adheren-
cia, empleando, por ejemplo dtiles de tensado de seccidén transg .
versal ovalada, las cuales ademds estén provistas de una nier-
vadura transversal. Este métofio de anclaje tiene, respecto &
los procedimientos snbtes mencionados, la ventaja de una mayor
rentapilidad; ain embargo, hasta zhora solamente se pueden
aplicar en dtiles de tensado sometido & tratamiento de reve~
nido, que dsbido a su procedimiento .de fabricaciém, presentan
una mayor rugosidad en la superficis. .

Tos Gtiles de tensién estirados en frfo no pod{an emplear
se, sin mds ni mds, para esta modelidad seneille y econémice
de anelaje, debido a su superficie relestivamente lise. Existe,
por lo tanto, la necesidad de hacer practicable esta clase de
anclaje, ventajosa en el especto scondmico, también para dtie
les de tensado estirados en frlo, los cuales, por lo demds, -
con las mismes propiedades que tienen los sceros tratados en
proceso de revenido, tienen ademds la ventaja de una menor
sensibilidad respecto & la corrosién por tensado.

Eate invent o ge refiere, por lo tantc, a un procedimiento
de tensado por combinacidén posterior para elementos de tensado
integrados por verios dtiles de tensedo sencillos, empleando
w cuerpo de fundicidén de hormigbn rodeadc por una envoltura

o un empaste ds hormigén en el extremo del tensado, en el cual
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los extremos de los hilos de tensado se distribu;;ren pre:eren-
temente en forma simétrica radial slrededor de una pieza-
néoleo dispuesta en el centro. ’

Con arreglo a esta invencién se ha previsto que los hi-
los individuales provistos de una ondulacidn, de la manere ya
conocida, a lo largo de toda la capa de empotrado se asienten
directamente contra la pieza-nfclec provista de wna asdecuada
ondulacidn, de tal modo que, después del endurecimiento del
guarpo de fundicién del hormigén, se aprieten, en el posterior
tensado, los hilos antes mencionados en 1a piega~nicleo y con
ello se impida wn 'désplazamiento relativo de los-hilos de ten-
sado, en sentido sxial, con respecto-a la pieza-ndcleo o al
cuerpo de fundicién del hormigén.

Gracias & la adopeién de estas medidas se consigue que”
los extremos del §$il de tensado, & pesar de su superficie
lisa, sean blogueados con suficiente firmeza, tanto oon res-
pecto a 1a pieza-ntcleo como tembién en relacidén con el cuer-
po+de fundicibn del hormighn, contra las cargas ‘de traccidn
axiales. Este bloqueo contra las cargas de tracoién axiales, -
tanto entre los Utiles de tensado y el ouerpo de fundicidn de
hormigén gque los rodea como también entre los dtiles de tensa~
do y la pieza-micleo, se puede cexplicar por la siguiente ‘zon=
sideracién: Entre las ondulaciones de los \tiles de tensado-o
de la pieza-nicleo,:de una parte, y las correspondientes partes.
de la superficie interior de perﬁ.i de la envoltwra del ouerpo
de fusién del hormigdén, existen dos grupos de ocazoletas cénicas:
de hormigén, que transcurren formando dngulo entre si, sodbre
las cuales se apoyan lais onfulaciones de los dtiles de tensado
o de 'la piega~ndelec contra .Las i:artes que actlan como bandas

de tracecidn de 1a supefxfioie interior de perfil de-la envoliura
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del cuerpo de fundicidn en una tension de traccidén exisl en-
tre s dtiles de temsado, de un lado, y la pieza~nécleo o
el ocuerpo de fundicién de hormighn, por otro lado. Se¢ puede
ver que las cazoletas céhicas actian segin la modalidad co-
nocide de "resortes de plato", y, en el cuerpo de fundicién .
de ho.rmigéxl, son .solicitadas ‘para estar bajo presifn, lo cual
83 especlalmente apropisdo para las propiedsdes de firmeza del
hormigénsi o

Bste procedimiento de anclaje con ew'reg,lp &l presente
invento es apropiado e_eri esta ocasibn para el extremo fijo del
elemento de tensado, como lo es igualmente, de una manera es-
pecial, para sl extremo de tensado. '

Con arreglo e esto, segln-upna forma de ejecucién de la

‘invencién, se ha previsto que, en su aplicacidén al extremo

mévil del olomento de tensado, la pieza-ndcleo sirva para
acoplamiento de la prensa de tensado y que ‘el espacio hueco
gue queda entre la envoltura del cuerpo de fu.naiaién de hore-
migén y la envoltura de la- pieza de anclaje se rellene después
de temsado ocon morterc comprimide. o .o T

- Con_arreglo a otra forma de ejecucidn de esta invencién,
se ha previsto que, para la aplicacitSn al »_eijremo_ fijo del
elemento de ten'sado,; 1a cabeza de tensado integrada‘ por la
envoltura del cuerpo de fundicibén de hormigén, hormigén y
nieza-nﬁc;e.o » Sea lncorporada de una manera sencilla al hor-
migén para construccién. , ;

Con arreglo a une forma de ejecucidn especialmente ven-

tajosa de eata invencidn se ha previsto que la gnvoltura del
ocusrpo de fundicién de hormigén tiene 1= forma de uné aspiral

de anolaje de hilo arrocllsdo de rotacidn simétrica. En esta

ccasidn, 1la espiral de anclaje puede tener, oen la seceién lon-



P

125;%

130:~

14'0 L

1454=

150 o=

gitudinal, distintos éerfiles, por ejemplo, puede tener un
perfil de forma oilindrica o de barril. &sta forms ée ejecu-
eidn, en 1a cual a la envoltura del cuerpc de fundicidn de
hormigén se le ha dedo la forme de espiral de anclaje de hilo
anroliado, tiene la ventaja de una sencillez ¥y una‘rentabili-
dad extracrdinaries, puesto que la envoltura del cuerpo de
fundicibén de hormigén, contiene de este modo sin elaboracidn
especial; el necesario perfil en la superficie interior, para
apoyo de las cazoletas cdénicas de hormigén.

Ademds, este invento se refiere también & una cabeza de
anclaje para la ejecucidn del procedimiento que hemos descri-
to anteriormente, _ |

Se verdn claras otras ventajas y particularidades de es-
te invento por la siguiente descripcidn de un"ejemplo de eje~
cucién, con ayuda del dibujo; en este ejeﬁplo, representans

Ia figura 1% un corte axial pere repregenter el anclaje
del exbremo de tensado del elemento de tensidn, segin el pro-
cedimiento con arreglo & esta invencién.

la figura 2%una representacidn de seceidn transversal,
con arreglo a la linea II-II de la figura 18.

Ia figara 3¢ una representacién de corte correspondiente
a la figura 12 de una forma de -ejeeucién modificada con envol-
tura de cuerpo de fundicidn del hormigén de seccién longitudi=-
nal cilindrica.

" Le figurs 4% una representacidn de seccibn trensversal
con srreglo & la figura 28, segin la lfnea IV-IV de la figure
38, ’

En la figura 1 Se representa en seccién el extremo de la
parte de tensidén de un elemento de tensado, el ocual sirve pera

pretensado de la construccibn de hormigén designeda general-
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mente con (B), En este construccibn, se ehorran, 'é6mo se sabe,

canales de tensado por medic del tubo de envoltura (11), los
ocuales, por medio de la envoltura de anclaje (5) se ensanchan
hacia un espacio cilindrico de mayor didmetro. En los canales
ds tensado transourren los tiles de tensado (1), en el gjem-
plo de ejecucién represemtado, doce piezas distribufdass on dis-
posicién radial-eimétrica (véase figura 2).

Como se puede ver bor.la figura 1, van provistos en sus
extremos en toda la longitud de su empotrado, con una ondula-
cidn, la cual coincide con la correspondiente ondulacién de
uns pieza nicleo (2). Los extremos de hilo de tensar ondulados
(1) estén distribufdos en forma simétricamente radial alrede-
dor de ia pieza ndcleo (2), y, con sus ondulaciones se inser-
tan en 1a correspondisnte ondulacidén de la piega nicleo.

Este pieza, dentro del espacio hueco (6),Jde los extremos
de tensado que se encucatran en el caaquilio de mnclaje, estd
rodeada de una espiral de anclaje coaxial (3); la oual estd
arrollada con hilo de acero y tiene en la seccifn longitudinal
un perfil en forma de barril. En el espacio entre la esPira}
de anclaje y la pieza nfcleo provista de hilos de tensién, se
Aplica hormigén, de modo que se origina el cuerpo de fundicién
de hormighn.

Zn el funcionamiento préctico se procede de modo que los
extremos de los hilos de tensado, provistos con la ondulacién
sobre una méquine especial, se han dispuesto fuera de la cons-
truccidn de hormigén, de la manera descrita, alrededor de la
pieza nficleo (2) provista igualmente de una ondulacién sobre
una méquina especisl, y, caso neoeéario, se mantienen en esta
disposicién por medio de un calibre sencillo. For este medio,

se desplaza la espiral de anclaje, arroliada de la maneraindi-



¥

1854=

190.~

195¢m=

 200.-

205,-

210 [ e

2 8® @@ S v;

cada, sobre los extremos de empotramzento‘~as£ preparados,
del elemento de tensado y se mantienen concéntricamente. en
ellos de wna manera adecuada, por ejemplo, por medio ds un
taco de cierre (12) aplicado en el extremo de la espiral de
anclaje (en la figura 1 estd indicsdo con puntos y rayas).

D3 este modo, en el espacio gue queda hasta la espiral de
anclaje se vierte hormigbn de la manera conocida. Despuds del

desprendimiento del cuerpo de fundicién de hormigén (4), se

_ prepara el extremo del elemento de tensado para el anclaje.

" .Como ya hemos mencionado, el procedimiento de anclaje, con.
arreglo a esta invencién, es apropiado del mismo modo tanto
para el extremo fijo como para el extremo de tensado del ele=-
mento de tensidn. En la figura 1 se representa la apiicacién
al extremo de la parte de tensado del elemento en owestibn, A
este objeto, la pieza -niclec (2) tiene un tope (7) que descue-
lle hacia fuera, el cual sirve'para el acoplamiento de la pren-
sa de tensidn y va provisto, por ejemplo, con rosca exbterior,
1a cual engrana con la rosca interior de una pieza rosceda (8)™
provista con rosca interior y rosca exterior, en una parte de
su longitud. La parte restante de la rosca interior presenta
ol extremo {no representado) de la varilla de traceidn de la
prensa de tensién. De este modo, la pieza-nfcleo (2) puede ser
admitida. con la traccién de tensidn, en donde se garantiza el
seguro acoplamiento entre -la pieza-nfcleo (2) y los extrenmos
de los dtiles detensado (1) que estdn encajados con su ondu-
lacién, a iravés deleuerpo de fundicidn de normigén (4), ocon
su agarre mediante la espiral de anclaje (3). Se puede suponer
gue la f£ijaeién de los extremos de los Wtiles de tensado den=-
tro del cuerpo de fundicién de hormigén (4) y respecto a la

pieza-nfcleo (2), se realice de modo gue dos grupos de supel-
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ficies cénicas de hormigdn, inclinadas Sn%s si formando un
édngulo (en cada vno de los nimeros (13) 6 (14) de la figura
18 se indica en 1fneas de rayas una superficie cénica) se apo-
yan entré lag partes onduladas de .los hilos de tensado o de la
pileza-nicleo y 1as partes periféricas correspondisntes de las
espirales de anclaje, ejerciéndose una traceidn axial entre
la pieze-micleo y los extremos del hilo de temsado contra las
respectivas partes periféricas de las eéspirales de anclaje,
las cuales, en esta ccasibn, actlan como bandas de traccién.
Bn esta ocasifn, como se ha podido ver, las consideradas cazow
letas obnicas de hormighn antes mencionadas estén solicitadas
& presidn, ﬁna forma de solicitud adecuada particularmente al
momportamiento de resistencia del hormigén. Ademds como efecto
seoundéario podrfa aparecer el efecto de cula de la masa de fun-
diocién del hormigén como més completo en los exXtremcs menguan-
tes de la espiral de anclaje. Sin embargo, permitasencs obser-
var que este efecto adicionai de cufia producido por el.perfil
en forme de barril de la espiral de anclaje no e¢s absolutamente
necesario, y que también con perfiles cilindricos de la espiral
de anclaje, se produce un blogquso suficiente de los extremos
del hilo de tensado en la pieza-niclea (2) y en elcuefpo de
fundicién del hormigén (4)s EL elemento de tensado puede ser
apoyado, en posicidn terseda de la manera conocida, por ejem~
ple, por medio de una place de anclaje y. por medio de una tuer-
ca de anclaje (10), que se ehcuentra engranada oon la rosea ex-
terior de la pisza roscads (8), en la parte exterior de la
construceidn de hormigbn (B). Luego se rellena de mortero come
primido el espacio hueco (6) gue rodea el extremo del elemento
de tensado oon la esgiral'de'anclaje. dentro de la envolturs

de anclaje (5), 1a cual, de la manera conocids, es oprimide a
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través de una abertura (15) en la placa de mneclaje. Despuds

del fraguado de este relleno (6) se puede alejar el époyo ex~
terior (place de anclaje (9) con tuerca de anclaje (10) ): Des-
de ahore se gerantiza el‘anclaje de una manera segwra graciaes
g la adherencia de los extremos de los hilos de tensado dentro
del cuerpo de fundicidén.de hormigén (4). Para disminuir el
spoyo exterior en estado tensado, se pueden adoptar distintas

digsposiciones, por ejemplo, la place de anclaje o la tuerca de

‘anclaje se pueden construir.de forma divisible. .

La aplicacidn de este procedimiento, con arreglo a esta -
invencién, se efectfa .dé una manera parscida; solamente que
aguf{ la pieza-ndcleo (2) me necesita tener ningdn tope desco~
1ante (7).

En un ejemplo tipico de ejecucidn, las piezas sueltes
pueden tener las sigulentes dimensiones: Como hilos de tensado
se emplean, por ejemplo acepros destirados .en frio de 6 mm de

didmetro; la espiral de anclaje estéd arrollada con hilo de ace-

-ro de 10 mm de didmetro; la longitud de la espiral de anclaje

puede ser de 25 om. su méximo didmetro por término medio en el
centro del perfil en forma de barril es de 12 em. el didmetro
minimo en los extremos es de 8 cm.

Como es8 natwral, el e¢jomplo de copstruccidn descrito puede
variar en muchas peculieridades. 5n relacidn con el perfil de
la secoidén longitudinel de la espiral de anclaje se menciond
ya §ue ésta puede temer distinta configuracidén, ademds de la
forma de berril indicade en el .ejemplo de construccidn, por
ejenplo, puede adopter tembién la forma cilindrica.

Segiin esto, en las figuras 3% y 48 se ha representado un
ejemplo de ejecucidén modificado, en el que la envoltura del

ou.erp'o de fundicidn de hormigdn construida igualmente en forma
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de espiral de anclaje (3a) arrollmda de hilo, tiene un perfil

'de seccibn longitudinel cilindrica. En esta ocasibn, ce ha de

dar preferencia a la consiruceidn de la envoltura de anclaje
{(5) igualmente con perfilado u onduladidn, para evitar que en
el momento en qﬁe se decante el extremo de fensado ocurrsas una
glteracifn decisiva de fuerzas, y pars gerantizar la introduc~-
cién.de fuerza, en lo posible, por toda la longitud de la es-
piral de anclzje. la deseaéa ondulacién de la espirel de an-
claje (5) se puede conseguir de¢ la maners conrooida, por ecjem-
plo, en las econocidas enwolturas de anclaje arrolladas en cine
ta de chapa, mediante un control apropiado d¢ la méquina deva-
nadora. . ‘ - ' - '

Tampoco es preciso necesariamemte que la envoltura de
ouerpb de fundicidén de hormigén (3) sea construlda como espiral
de anclaje arrollada en hilo: Puede adoptar, por ejemplo, for-
mes compactes, aplicables en forma de un cilindro de acero, en
donde, sin embargo, se ha de equipax: ls parte interior preferen=-
temenie Qon un a?ropiadd perfilado, parae garantizar con segwri~
dad las mencionadas cazoletas odnicas de hormigdn.

‘Puede variarse de la manera que s ¢ desee la-clase del aco-
plemiento de la prensa de tensidn e la pieza~nicleo, por ejem-
plo, la prolongacidn (7} y la pieza rosceda (8) pueden ser cons-
truidss de una sola pieza con la pieza-nﬁcleé (2}

En relacidn con el nimero y elgrado de las ondulaciones
practicades en los extremos del acero de tensado y con arreglo
a la pieza-nfcleo se pueden hacer igualmente veriaciones dentro

de extensos lfmites, segin las ocargas que puedan presentarse.

- e e W
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1&) .-"PROCEDIMIENTO DE TENS_ADO PARA HOAMIGON PRATENSADO
CON COMBINACION POSPERIOR" para varios elementos de %ensado
constitufdos por varios h;los sencillos de acero de tensado,
sobre todo, para elemeantos de tensado de hilos de acero esti-
rados en frio, empleando un cuerpo de fundicién de hormigdn o
w1 empaste de hormizén encerrados por una envoltura, en 1a cual
los extremos de los hilos de tensado estdn distribufdos prefe-
rentemente en forma simétrica radial alrededor de wna pieéa—
nﬁc;eo dispuesta en el centro, que se caracterizsa por el hecho
de que los respectivos hilos de tensado (i) provistos, de la
maners conocida, encima de la capa de empotramiento, de una
ondulacidn, estdn asentados directamente contra la piega~nficleo
provista de una adecuadas ondulacibn (2), de tal forma que, des-
pués del endurecimiento del cuerpo de fundicién del hormigén
(4), en el tensado posterior, los hilos de tensado (1) son
oprimidos en la pieza-nfelec (2}, y se impide un relativo des-
plezamiento de los hilos de tensado frente a la pieza-ndcleo
(2) o del oﬁerpo de fundicidén del hormigén (4), en sentido axiel"

28) ,~8PROCEDINIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO
CON COMBINAGION POSTERIOR" segén la reivindicacién 1, que se
carasteriza por el hecho de que, en su aplicseién en el extre-
mo mévil del clemento de tensado, se smplea la pieza-niécleo (2)
para el acoplamiento de la prensa de tensi&n, ¥y que el espacio
hueco gque queda entre la envoltura del cuerpo de fundicidn del
hormigén (3) y la envoltura de anclaje (5) se rsaliza con mor-
tero comprimido, después del tensado.

' 38) .-"PROCEDIMIZNTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO

CON GOMBIN;CION I;‘CSTER.TLORQ con meglo a la reivindicacién 2,

-~

que se caractedizae por el hecho de que la pieza-nfcleo (2) ppe.
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senta wna tubuledura (7). descollante provista de rosca exterior
la cual pusde ser aooblada oon la varilla de traccibn de 1a
prensa de- fensado por medio de una pieza roscada (8),

4¢) . ~"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PREITENSADO
CON GOMBINACION POSTERIOR® con arreglo & la reivindicssién 3,
que -3¢ carac;t‘veriza por-elﬁhecho de que el =stado de tensado se
mantiene desde el exterior por medio de una placa de anclaje
(9), que se spoya en la superficie exterior de la obra, y de
una tuerca de anclaje (10), gque coopera con une rosea exterior

de la pieza roscada (8) hasta el fraguado del morterc de pren-

‘sado que llena la envoltura de anclaje (5).

58).~"PROCEDIMIENEO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO
CON COMBINACION POSTERIOR® con srreglo a la reivindioscifn 1,
que Se caracteriza por el hecho de que para su aplicacidn se
incorpora en el extremo fijo del elemento de tensado la cabeza
de tensado integrada por la envoltura del cuerpo de fundicibn
de hormigén, hormigén y la pie'za-nﬁeleo. » la cual se inserta de
une maners sencille en el hormigén de construccién,

§2) ,~"PROCEDIMIENTC DE TENSAIDD PARA HORMIGON PRETENSADO
CON COMBINACION i?OS'Jl.‘ER_IOR“' seglin dsa de las reivindicaciones
precedeﬁﬁes la 3, que 3eﬂcaraateriza por el hecho ds que la
envoltura del cuerpo de fundicién del hormigén (3) se ha cons-
trufido de forma de wna espiral de anclaje de .i'ofaoidn simétri~
ca arrollada en hilo.

Qs),-"‘?z‘aOCEDIMIEI\TTO DE TENSADO PARA HORMIGCN PRETENSADO
CON COMBINACION POSTERIOR® con arfeg,lo 2 la reivindic acién 6,

-

que se céracteriza por el ‘hecho de que la espiral de anclaje

{3), presenta un perfil en forma de barril em la secoién lon-

gitudinal (figwa 1).
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8%),~-"PROCEDIMIENTO DE TEFNSADD PARA HORMIGON PRETENSADO
GOR GOMBINRGION POSTERIOR" segin ia_reivindicacién 6, que ée
caracteriza por el hacho de que la espiral de anclaje (3) tie-
ne en‘la.seccién longitudinel un perfil eilindrico.

93),."PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA BORMIGON PRETENSADO
CON COMBINACION POSTERIOR" seghn wne de l=s reivindicaciones
precedentes, gque se carac;eriza por el hecho de que, después
del Traguado del mortero de premsado éuez*odea ls envoltura
del cuerpo de fundicidn de hormigén, se aparta el apoyo exte-
rior dn la parte de tensado {placa de anclaje, tuerca de an-
claje). ‘_ ' . |
108) o= "PROCLDIMIENT O DE TEFSADO PARA HORMIGON PRETENSADO
CON COMBINACION POSTERIOR® segfin les reivindicaciénes 3 ¢ 4,
qle Se caracteriza por elﬂhecho de que la prolongacidn (7) que
sirve para el acoplemiento de la prensa de tensidn y la pieza .
roscada (8) se han construfdo formando una sola pieza con la
pieza-niicleo.

ﬂi).-"PROGEDIEIEKTG DE TERSADO PARA HORMIGON TRETENSADO
CON GCMB$NA510N:PéSTERIOR“.de.acuefdo con una de las reivindi-
caciones precedentes, sob;eitodo, gegiin la reivindicacién 8,
que Se caracteriza por el hecho de que la envoltura de anclaje
también va provisia de un perfilado o de una ondulacién.

128),~"PROCEDIHIENTO DE TCHSADO PARA HORMIGON PRETENSADO
CON COMBINAGION POSTERIOR® gue s caracteriza por una cabeza
de anclaje en el procadimiento ssgun las relvindicaciones pre-
cedentes para haz de hilosl, sobre todo de hilos estirados de .
frio, en el cual los extremos de los hilos de tensado se han

dispribuidos preferentemente en sentido simétrioco radial alre-

“dedor de un perno ds traccidn, el cual estd dispuesto en el

centro de un cuerpo de fundicidn de hormigén cerrado por wia
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envoltura, que Se¢ caracteriza por el hecho de gque los respeo-

tivos . hilos de tensado (1), provistos, de la zanera conocida,
en toda la long 1tud de empotra.miento ‘de una ondulacién, se
asientan directamente en el perno de traccién (2) provisto de
una ondulacldn apropiada.

13‘).-"PROC.;DIIYILEF’£O DE TZNSADC PARA BORMIGON DEh.;l'i:.ﬂ'&ﬂl.’()()
CON GOMBINAGION PCSTERIORY que se caracteriza por el hecho de
que en la oabeza de lan'cla‘ﬁe, segin la reivindicacién 12, <l
pérno de traccién (2) esté prolongado hacia fuera, de modo qus,
por medio de un manguito roscado (8) puede ser aco;lado con la
varilla de traceidn de una prensa‘de tensién,

14!).‘4"PEOGEDIEIIEETO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETERSAIO
CON CCHBIFACION EOSTERIOR" que se caracteriza por el hecho de
gue en la cabeza de méla;e, somin reivinticacibn 12, el perno
de traceidn (2) estd prolongado hacia el exterior y pasa dentro
de una tubuladurs con rosca exterior e interior.

158) ,~"PROCEDIEIEATO DE DE TENSADG PAXA HORMIG QN PHETBNSAX
OON COMBINAGION POSTERIOR™ gue se caracterize por el hecho de
que en ls cabsza de anola.:;e, segin reivindicacibn 13 o 14, en
el manguitd roscado (8) o en la tubuladura hay atornillada una
tuerca de anclaje (10), que se apoya en una placa de apoyo {9).

" 168),~"PROCEDINIENTO DE THESADO PARA HORMIGON PRETENSADO

CON COMBINAGION PCSTERIOR' que se caracteriza por el hecho de
que en la cshbezg de anclaie, ‘segin una de las reivimicaciones
12 a 15, la envoltura del cuerpo de fundicidn de homlgén cone-
sista en wna espiral de hilo (3).

178) .~"PROCEDIMIENTO IE TENSAIO PARA HORMIGON PRETENSADO
CON COMBINAGION POSTZRIOR® que se caracteriza por el hecho de
que en la cabeza de e.nclaae, segin reivindicacién 16, la espi-
ral de hilo (3) forma una envoltura en forms de barril (£igura
1),
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-188) .~ "PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMLGON “PRITE NSADO
GON COMBINACION EOST:RIOR® que se caracteriza por el hecho de
gue en 15 cabeza de anclage, segln reivindicucién 16, la espi-
ral de hilo (3) forma una envoltura cilindrice (figuz'?a 3).

19!).~"PRCGEIEMIENTO DE 15 NSADO PARA EORMIGON PRETENSADO
QoK COMBIHA GIOIJ POST&RIOR"

La presente memoria descmp’nv& conste de dieciseis hojas
foliadas y mecanografiadas por una sola cara, componiendo un Ho-

tal de cuatrocientas veintiseis 1l{neas, incluidas éstas,

Madrid, 1?/gs/ﬁ5521\de 1,963~
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