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lento tensado oon^ste invento se r e f ie r a  a un" 

combinación posterior para elanentos de tensado constituidos 

por varios h ilos  de acero individuales de tensado; sobre to­
do. se re fie re  a en procedimiento de tensado, e l  cual es apro­
piado para e l  empleo de elementos constituidos por h ilos de 
acero de tensado estirados en t r io .

Se conocen ya distintos procedimientos de tensado con 

combinación posterior, en donde los úi&les de tensado se l l e ­
van en oanales para tensar, se pre-tensan mediante prensado 
contra e l  hormigón endurecido, y por medio de mortero de ce­

mento prensado, se combinan con e l  hormigón que los rodea.

Los respectivos procedimientos de tensado se distinguen so la ­

mente, como es sabido en lo  que respecta a l anclaje de los 
ú tiles  de tensado.

-R'n e l  caso de ú tiles  individuales de tensado, es, por 

ejemplo, conocido e l  procedimiento de anclaje en la  parte ex­

terior  de la  construcción por medio de tuercas de anclaje y 

de placa de anclaje.

En e l  oaso de elementos de tensado integrados por varios 

h ilos  de acero de tensado, e l  anclaje se llev a  a cabo, por 
ejemplo, oon medios mecánicos, como, cuñas de la  más d istin ta  

construcción, cabezas emergentes, cuerpos de desvío, e tc . Es­
tos anclajes son apropiados tanto para hilos de acero de ten­
sado estirados en f r ío ,  como tambián para los  ú tiles  de ten­

sado de tratamiento de revenido; sin embargo, a causa de la  
m ultiplicidad de las piezas necesarias para e l  anclaje y por 
ser muy complicadas, son económicamente muy gravosas.

Se pueden conseguir unas formas de anclaje más económicas 

y más sen c illa s , s i  para e l  anclaje de los respectivos h ilos 
de acero de un elemento para tensar ee aprovecha la  consisten-



t

c ia  de adherencia entre la  superficie de los\utiles sen cillos  

de tensar y un empaste de hormigón, en e l cual se empotran.

B1 empaste de hormigón se encuentra, en esta ocasión, en en­
voltura de acero de forma adecuada, la  llamada cabeza de ten- 

35. -  sado, la  cual, por un lado, está anclada, de una manera apro­
piada, por ejemplo, por medio de t uercas de anclaje y de p la - 

oa de ancla je . En esta ocasión, para elevar la  consistencia 

de adherencia, se t  rata de aumentar la  superficie de adheren­
c ia , empleando, por ejemplo ú tiles  de tensado de sección trans 

40. -  versal ovalada, las cuales además están provistas de una ner­
vadura transversal. Bate método de anolaje tien e , respecto a 
los procedimientos antes mencionados, la  ventaja de una mayor 
rentabilidad; sin  embargo, hasta ahora solamente se pueden 

aplicar en ú tiles  de tensado sometido a tratamiento de reve- 
45. -  nido, que debido a su procedimiento de fabricación, presentan 

una mayor rugosidad en la  superficie .

Los ú tiles de tensión estirados en fr ío  no podían emplear 
se , sin  más ni más, para esta modalidad sen cilla  y económica 

de anelaje, debido a su superficie relativamente l is a . Existe, 
50. -  por lo  tanto, la  necesidad, de hacer practicable esta olase de 

anclaje,^ ventajosa en e l aspecto eoonómico, también para úti­
les de tensado estirados en f r ío , . l o s  cuales, por lo  demás, 

con las mismas propiedades que tienen los aceros tratados en 
proceso de revenido, tienen además ia ventaja de una menor 

55. -  sensibilidad respecto a la  corrosión por tensado.
Este invento se r e fie re , por lo  tanto, a un procedimiento 

de tensado por combinación posterior para elementos de tensado 
integrados por varios ú tiles  de tensado sen c illo s , empleando 
un cuerpo de fundioión de hormigón rodeado por una envoltura 

6 0 .- o un empaste de hormigón en el extremo del tensado, en e l cual
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los  extremos de los h ilos de tensado se distribuyen preferen­

temente en fbrma sim étrica radial alrededor de una pieza- 
núcleo dispuesta en e l centro .

Con arreglo a esta invención se ha previsto que lo s  hi­

los individuales provistos de una ondulación, de la  manera ya 

conocida, a lo  largo de toda la  capa de empotrado se asienten 

directamente contra la  pieza-núcleo provista de una adecuada 

ondulación, de t a l  modo que, después del endurecimiento del 

wuerpo de fundición del hormigón, se aprieten, en e l  posterior 

tensado, los h ilos antes mencionados en la  pieza-ndcle o y con 
e llo  se impida un desplazamiento re la tivo  de los h ilos de ten­

sado, en sentido axial, con respecto a la  pieza-núcleo o a l 

cuerpo de fundición del hormigón.

Gracias a la  adopción de estas medidas se consigue que 
lo s  extremos del ú t i l  de tensado, a pesar de su superficie 

l i s a ,  sean bloqueados con su ficiente firmeza, tanto con res­
pecto a lá  pieza-ndcle o como también en relación  con e l cuer­

po de fundición d e l hoimigón, contra las cargas de tracción  

ax ia les . Este bloqueo contra las cargas de tracción  ax ia les, 

tanto entre los  ú tiles  de tensado y el cuerpo de fundición de 

hormigón que los rodea como también entre los  ú tiles  de tensa­

do y la  pieza-núcleo, se puede explicar por la  siguiente con­

sideración : Entre las ondulaciones de los  ú tiles  de tensado o 
de la  pieza-núcleo, de una parte, y las correspondientes partee 
de la  superficie in terior  dé p e r f i l  de la  envoltura del cuerpo 

de fusión  del hormigón, existen dos grupos de cazoletas cónicas 
de hormigón, que transcurren formando ángulo entre a i ,  sobre 
las cuales se apoyan las ondulaciones de loe ú tiles  de tensado 

o de la  pieza-núcleo contra las partes que actúan como bandas 

de tra cc ión  de la  superficie  in terior  de p e r f i l  de la  envoltura90 i -



del cuerpo de fundición en una tensión de tracción  axial en­

tre M s ú tiles  de tensado, de un lado, y la  pieza-núcleo o 

e l cuerpo de fundición de hormigón, por otro lado. Se puede 

ver que las cazoletas cóhicas actúan según la  modalidad c o -  

95 .- nocida de "resortes de p la to", y , en e l cuerpo de fundición . 

de hormigón, son so licitad as para estar bajo presión, l o  cual 
es especialmente apropiado para las propiedades de firmeza del 
hormigón^

Este procedimiento de anclaje con arreglo a l presente 

ICO,- invento es apropiado en esta  ocasión para e l extremo f i j o  del 
elemento de tensado, como lo  es igualmente, de una manera es­

p ec ia l, para el extremo de tensado.

Con arreglo a esto , a egún' una forma de ejecuoión de la  

invención, se ha previsto que, en su aplicación  al extremo 

105. -  móvil del elemento de tensado, la  pieza-núcleo sirva  para
acoplamiento de la  prensa de tensado y que e l espacio hueco 

que queda entre la  envoltura d e l cuerpo de fundición de hor­

migón y la  envoltura de la  pieza de anclaje se rellene después 

de tensado con mortero comprimido.

U p .-  Con arregLo a otra forma de ejecución de esta invención,

se ha previsto que, para la  ap licación  al extremo ü j o  del 

elemento de tensado, la  cabeza de tensado integrada por la  

envoltura del cuerpo de fundición de hormigón, hormigón y 
pieza-núcleo,- sea incorporada de una manera sen cilla  a l hor- 

11,5-*- migón para construcción.
Con arreglo a una forma de ejecución especialmente ven­

ta josa  de esta invención se ha previsto que la  envoltura del 

ouerpo de fundición de hormigón tiene la  forma de una espiral 
de anolaje d e .h ilo  arrollado de rotación  sim étrica. En esta 

120..- ocasión, l a  espiral de anclaje puede tener, en la  sección Ion-
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gitudinal, distintos p e r file s , por ejemplo, puede tener un 

p e r f i l  de forma oilín d rica  o de b a rr il . Rata forma de ejecu­
ción , en la  cual a la  envoltura del cuerpo de ftmdición de 

hormigón, se le  ha dado la  forma de espiral de anclaje de h ilo  
arrollado, tiene la  ventaja de una sencillez  y una ren tab ili­

dad extraordinarias, puesto que la  envoltura del cuerpo de 
fundición de hormigón, contiene de este modo ain elaboración 

especia l; e l necesario p e r f i l  en la  superficie in terior , para 

apoyo de las cazoletas cónicas de hormigón.
Además, este invento se re fie re  también a una cabeza de 

anclaje para la  ejecución del procedimiento que hemos descri­

to anteriormente.

Se verán claras otras ventajas y particularidades de es­

te invento por la  siguiente descripción de un ejemplo de e je ­

cución, eon ayuda del d ibu jo; en este ejemplo, representan;
La iLgura la  un corte axial para representar e l anclaje 

del extremo de tensado del elemento de tensión, según el pro­

cedimiento con arreglo a esta  invención.
La figura 2Snna representación de sección transversal, 

con arreglo a la  línea 11-11 de la  figura la .

La figura 3a una representación de corte correspondiente 
a la  figura  la  de una forma de ejecución modificada con envol­

tura de cuerpo de fundición del hormigón de sección longitudi­
nal c ilin d r ica .

La figura 4& una representación de sección  transversal 
con arreglo a la  figura 28, según la  línea IV-IV de la  figura 
3a.

En la  figura 1 se representa en sección e l  extreme de la  

parte de tensión de un elemento de tensado, e l cual sirve para 
pretensado de la  construcción de hormigón designada general-
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mente con (B ). En esta construcción, se ahorran, 'comcTse sabe, 
canales de tensado por medio del tubo de envoltura ( l l ) ,  los 

cuales, por medio de la  envoltura de anclaje ( 5) se ensanchan 
hacia un espacio c ilin d r ico  de mayor diámetro. En los canales 

de tensado transcurren los  ú tiles  de tensado (1 ) ,  en e l ejem­
plo de ejecución representado, doce piezas distribuidas en dis­
posición radial-eim étrica (véase figura 2) .

Como.se puede ver por la  figura 1 , van provistos en sus 
extremos en toda la  longitud de su empotrado, con una ondula­

ción , la  cual coincide con la  correspondiente ondulación de 

una pieza núcleo (2 ) .  Los extremos de h ilo  de tensar ondulados 

( l )  están distribuidos en forma simétricamente radia l alrede­

dor de la pieza núcleo (2) ,  y , con sus ondulaciones se inser­

tan en la  correspondiente ondulación de la  pieza núcleo.
Esta pieza, dentro del espacio hueco (6) ,  de los  extremos 

de tensado que se encuentran en e l caequillo de anclaje, está 

rodeada de una espiral de anclaje coaxial (3)¿ la  cual está 
arrollada con h ilo  de acero y tiene en la sección longitudinal 

un p e r f i l  en forma de b a rr il . En e l espacio entre la  espiral 

de anclaje y la  pieza núcleo provista de h ilos de tensión, se 
aplica hormigón, de modo que se origina e l  cuerpo de fundición 

de hormigón.
En e l funcionamiento práctico  se procede de modo que los  

extremos de los  h ilos de tensado, provistos con la  ondulación 

sobre una máquina esp ecia l, se han dispuesto fuera de la  cons­
trucción de hormigón, de la  manera descrita , alrededor de la  
pieza núcleo (2 ) provista igualmente de una ondulación sobre 

una máquina especia l, y , caso necesario, se mantienen en esta 
disposición  por medio de un calibre s e n c illo . Por este medio, 
se desplaza la  espiral de anclaje, arrollada de la  maneraindi-
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cada, sobre lo s  extremos de am potram io¡rtasí preparados, 

del elemento de tensado y se mantienen concéntricamente en 

e llo s  de una manera adecuada, por ejemplo, por medio de un 

taco de cierre (12) aplicado en e l extremo de la  espiral de 

anclaje (en la  figura  1 está indicado con puntos y rayas).
De este modo, en e l  espacio que queda hasta la  espiral de 

anclaje se vierte hormigón de la  manera conocida. Después del 

desprendimiento del cuerpo de fundición de hormigón (4 ) ,  se 
prepara e l extremo del elemento de tensado para e l  anclaje.

; Como ya hemos mencionado, el procedimiento da ancla je, con 

arreglo a esta invención, es apropiado del mismo modo tanto 
para e l extremo f i j o  como para e l extremo de tensado del e le ­

mento de tensión. En la  figura  1 se representa la  aplicación- 
a i extremo de la  parte de tensado del elemento en cuestión. A 

este ob je to , la  pieza -núcleo ( 2) tiene un tope ( 7 ) que descue­

l la  hacia fuera, e l  cual sirve para el acoplamiento de la  pren­
sa da tensión y va provisto, por ejemplo, con rosca exterior, 

la  cual engrana con la  rosca in terior  de una pieza roscada (8 )̂  
provista con rosca in terior  y rosca exterior, en una parte de 

su longitud. La parte restante de la  rosca in terior  presenta 
e l  extremo (no representado) de la  v a rilla  de tra cción  de la  
prensa de tensión. De este modo, la  pieza-núcleo (2) puede ser 

admitida.con la  tracción  de tensión , en donde se garantiza e l  

seguro acoplamiento entre la  pieza-núcleo ( 2) y los extremos 
de los  ú tiles  detensado (1 }  que están encajados con su ondu­
la ción , a través del cuerpo de fundición de hormigón ( 4) .  con 
su agarre mediante la  espiral de anclaje ( 3) .  Se puede suponer 
que la  f i ja c ió n  de los extremos de loa ú tiles  de tensado den­

tro  d e l cuerpo de fundición de hormigón (4) y respecto a la  
pieza-núcleo (2) ,  se r e a lic e  de modo que dos grupos de super-210 . -
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f ie le s  cónicas de hormigón, inclinadas &n%re s í  formando un 

ángulo (en oada uno de los números (13) Ó (14) de la  figura 

la  se indica en líneas de rayas una superficie cónica) se apo­

yan entre las partes onduladas de los h ilos de tensado o de la  

pieza-núcleo y las partes periféricas correspondientes de las 

espirales de anclaje, ejerciéndose una tracción axial entre 
la  pieza-núcleo y los extremos del h ilo  de tensado contra las 
respectivas partes periféricas de las espirales de anolaje, 

las cuales, en esta ocasión, actúan como bandas de tracción.

En esta ocasión, como se ha podido ver, las consideradas cazo­
letas cónioas de hormigón antes mencionadas están solicitadas 

a presión, una forma de so lic itu d  adecuada particularmente a l  

comportamiento de resistencia  del hormigón. Además como efecto 
secundario podría aparecer e l  e fecto de cuña de la  masa dé fun­
dición del hormigón como más completo eñ los extremos menguan­
tes de la  espiral de anolaje. Sin embargo, permítasenos obser­

var que este efecto  adicional de cuSa producido por e l p e r fil 
en forma de barril de la  espiral de anclaje no es absolutamente 

necesario, y que también con p erfiles  c ilin d ricos  de la  espiral 

de an cla je , se produce un bloqueo suficiente de loa extremos 
del h ilo  de tensado en la  pieza-núcleo (2} y en elcuerpo de 
fundición del hormigón (4 ) . El elemento de tensado puede ser 
apoyado, en posición  tensada de la  manera conocida, por ejem­
p lo , por medio de una placa de anclaje y por medio de una tuer­

ca de anclaje (10) ,  que se encuentra engranada oon la  rosca ex­
terior  de la  pieza roseada (8) ,  en la  parte exterior de la  
construcción de hormigón (B). Luego ae rellena de mortero com­
primido e l  espacio hueco (6) que rodea e l extremo del elemento 
de tensado con la  espiral de anclaje, dentro de la  envoltura 

de anclaje (5) ,  la  cual, de la  manera conocida, es oprimida a
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través de una abertura (15) en la  placa de an cla je . Después 
del fraguado de esta relleno ( 6) se puede alejar e l  apoyo ex­
terior  (placa de acelaje (9) con tuerca de anclaje (10) ) :  Dea- 

de ahora se garantiza e l  anclaje de una manera segura gracias 
3 la  adherencia de los extremos de los hilos de tensado dentro 
del euerpo de fundición de hormigón (4 ). Para disminuir el 
apoyo exterior en estado tensado, se pueden adoptar distintas 

disposiciones, por ejemplo, la  placa de anclaje o la tuerca de 
anclaje se pueden construír-de forma d iv is ib le .

La aplicación de este procedimiento, con arreglo a esta 

invención, se efectúa dé una manera parecida; solamente que 
aquí la  pieza-núcleo (2) ae necesita tener ningún tope desco­

llante (7 ) .  -
En un ejemplo típ ico  de ejecución, las piezas sueltas 

pueden tener las siguientes dimensiones: Como hilos de tensado 
se emplean, por ejemplo aceros destirados en fr ío  de 6 mm de 

diámetro; la  espiral de emola je  está arrollada con h ilo  de ace­
ro de 10 mm de diámetro; la  longitud de la  espiral de anclaje 
puede ser de 25 cm. su máximo diámetro por término medio en e l  
centro del p e r fil  en forma de ba rril es de 12 cm. e l diámetro 

mínimo en los extremos es de 8 cm.
Como es natural, el ejemplo de construcción descrito puede 

variar en muchas peculiaridades. En relación  con el p e r f i l  de 
la  seooión longitudinal de la  espiral de anclaje se mencionó 
ya que ésta puede ,tener distinta configuración, además de la  
forma de barril indicada en e l -ejemplo de construcción, por 
ejemplo, puede adoptar también la  forma c ilin d r ica .

Según esto, en las figuras 35 y 45 se ha representado un 

ejemplo de ejecución modificado, en e l que la  envoltura del 
cuerpo de fundición de hormigón construida igualmente en forma270*-
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de espiral de anclaje (3a) arrollada de h ilo , tiene  un p e r f i l  

de secoión longitudinal c ilin d r ica . En cata ocasión, se ha de 
dar preferencia a la  construcción de la  envoltura de anclaje 
(5) igualmente con perfilado u onduladión, para evitar que en 

e l momento en que se decante e l extremo de tensado ocurra una 

alteración decisiva de fuerzas, y para garantizar la  introduc­

ción de fuerza, en lo  posib le, por toda la  longitud de la  es­
p ira l de ancla je. La deseada ondulación de la  espiral de an­
cla je  (5) se puede conseguir de la  manera conocida, por ejem­
p lo , en las.conocidas envolturas de anclaje arrolladas en cin ­

ta  de chapa, mediante un control apropiado de la  máquina deva­

nadora.

Tampoco es preciso necesariamente que la  envoltura de 
ouerpo de fundición de hormigón ( 3) sea construida como espiral 
de anclaje arrollada en h ilo : Puede adoptar, por ejemplo, fo r ­

mas compactas, aplicables en forma de un cilin d ro  de acero, en 
donde, sin embargo, se ha de equipar la parte in terior preferen­
temente con un apropiado perfilado , para garantizar con seguri­

dad las mencionadas cazoletas cónicas de hormigón.

290*- Puede variarse de la  manera que s e desee la  clase del aco­
plamiento de la  prensa de tensión-a la  pieza-núcleo, por ejem­

p lo , la  prolongación (7) y la  pieza roscada (8) pueden ser cons­
truidas de una so la  pieza con la  pieza-núcleo (2 ) .

En re lación  con el número y elgrado de las ondulaciones 
295.- practicadas en los extremos del acero de tensado y con arreglo 

a la  pieza-núcleo se pueden hacer igualmente variaciones dentro 
de extensos lim ites, según las cargas que puedan presentarse.
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R E I V I N D I C A C I 0 N E 3

18) .-"PROCEDIMIENTO DE TRES ABO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" para varios elementos de tensado 

constituidos por varios h ilos  sen cillos  de acero de tensado, 

sobre tod o , para elementos de tensado de h ilos  de acero e s t i­

rados en f r i ó ,  empleando un cuerpo de fundición de hormigón o 

un empaste de hormigón encerrados por una envoltura, en la  cual 
lo s  extremos de los h ilos  de tensado están distribuidos prefe­

rentemente en forma sim étrica radial alrededor de una pieza— 
núcleo dispuesta en e l oentro, que se caracteriza por e l  hecho 

de que los respectivos h ilos de tensado ( l )  provistos, de la  

manera conocida, encima de la  capa de empotramiento, de una 

ondulación, están asentados directamente contra la  pieza-núcleo 
provista de una adecuada ondulación (2 ) ,  de tal forma que, des­
pués del endurecimiento del cueipo de fundición d e l hormigón 
(4 ), en e l  tensado posterior, los h ilos de tensado ( l )  son 

oprimidos en la  pieza-núcleo (2 ) , y se impide un re la tivo  des­
plazamiento de los hilos de tensado frente a la  pieza-núcleo 

(2) o d e l cuerpo de fundición del hormigón (4 ), en sentido ax ia l'
2 8 )  .-̂ PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON .PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" según la  reivindicación  1 , que se 

caracteriza por el hecho de que, en su aplicación  en e l extre­
mo móvil del elemento de tensado, se emplea la  pieza-núcleo (2) 

para e l acoplamiento de la prensa de tensión, y que e l espacio 

hueco que queda entre la  envoltura del cuerpo de fundición del 
hormigón (3) y la  envoltura de anclaje (5) se rea liza  oon mor­
tero comprimido, después del tensado.

38) .-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" con arreglo a la  reivindicación  2, 

que se oaracte&iza por e l  hecho de que la  pieza-núcleo (2 )
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senta ana tubuladura (7) descollante provista de rosca  exterior 
la  cual puede ser acoplada con la  v a rilla  de tra cción  de la  

prensa de tensado por medio de una pieza roscada (8 ) .
4 * ) .-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PR3TEHSAD0 

CON COMBINACION POSTERIOR" con arreglo a la  reivindicación  3, 

que se caracteriza  por el hecho de que e l  estado de tensado se 

mantiene desde e l exterior por medio de una placa de anclaje 

(9)^ que se apoya en la  superficie  exterior de la  obra, y de 
una tuerca de anclaje ( 10) ,  que coopera con miA rosca exterior 
de la  pieza roscada (8) hasta e l  Adaguado del mortero de pren­

sado que llena la  envoltura de anclaje ( 5) .

5a).-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" con arreglo a la  reiv indicación  1 , 

que se caracteriza por e l  hecho de que para su ap licación  se 

incorpora en e l extremo f i j o  del elemento de tensado la  cabeza 
de tensado integrada por la  envoltura del cuerpo de fundición 

de hormigón, hormigón y la  pieza-núcleo, la  cual se inserta de 

una manera sen cilla  en el hormigón de construcción.
. ga).-"PROCEDIMIENTO DB TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" según &aa de las reivindicaciones 

precedentes 1 a 3. que se caracteriza por e l  hecho de que la  

envoltura del cuerpo de fundición del hormigón (3) se ha cons­
truido de forma de una espiral de anclaje de rotación sim étri­
ca arrollada en h i lo .

?s).-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO RARA HORMIGON PRETENSADO 
CON COMBINACION POSTERIOR" con arreglo a la  reiv indicación  6, 

que se caracteriza per e l  hecho de que la  espiral de anclaje 

(3 ), presenta un p e r fi l  en forma de b a rr il en la  sección lon­

gitudinal (figura 1 ) .
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86 ).-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

5?0N COMBINACION POSTERIOR" según la  neivindicación 6. que se 

caracteriza por e l  hecho de que la  espiral de anclaje (3) t ie ­
ne en la  sección longitudinal un p e r f i l  c il in d r ic o .

9a).-"PR0CEDimBNT0 DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" según una de las reivindicaciones 

precedentes, que se caracteriza por e l  hecho de que, después 

del fraguado del mortero de prensado que rodea la  envoltura 

de l cuerpo de fundición de hormigón, se aparta e l apoyo exte­
r io r  án la  parte de tensado (placa de anclaje, tuerca de an­
c la je ) .

106) . -"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" según las reivindicaoiónes 3 ó 4, 

que se caracteriza  por e l hecho de que la  prolongación (7) que 
sirve para e l acoplamiento de la  prensa de tensión y la  pieza . 

roscada (8) se han construido formando una sola  pieza con lá  
pieza-núcleo.

l i a ) .-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" de acuerdo con una de las re iv in d i­

caciones precedentes, sobre t  odo, según la  reivindicación  8, 

que se caracteriza por e l  hecho de que la  envoltura de anclaje 

también va provista de un perfilado o de una ondulación.
126) . -"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRZTBNSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" que se caracteriza por una cabeza 

de anclaje en e l  procedimiento según las reivindicaciones pre­
cedentes para haz de h ilos , sobre todo de h ilos estirados de 

f r ío ,  en e l oual los extremos de lo s  h ilos de tensado se han 
distribuidos preferentemente en sentido sim étrico radial a lre­

dedor de un perno & tracción , e l cual esté dispuesto en e l  
centro de un cuerpo de fundición de hormigón cerrado por una
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envoltura, que se caracteriza por e l  hecho de que los  respec­

tivos h ilos de tensado ( l ) ,  provistos, de la  manera oonocida, 

en toda la  longitud de empotramiento de una ondulación, se 

asientan directamente en e l  perno de tracción  (2) provisto de 

una ondulación apropiada.
13a).-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" que se caracteriza por e l heoho de 

que en la  cabeza de anclaje, según la  reivindicación 12, e l 
perno de tracción (2 ) está prolongado hacia fuera, de modo que, 
por medio de un manguito roscado (8) puede ser acoplado con la  

v a rilla  da tracción  de una prenaa de tensión.

145).--"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" que se caracteriza por e l hecho de 

que en la  cabeza de anclaje, según reivindicación 12, e l perno 
de tracción (2) está prolongado hacia e l exterior y pasa dentro 
de una tubuladura con rosca exterior e in terior .

15*).-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO PARA HORMIGA PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" que se caracteriza por e l  hecho de 

que en la  cabeza de anclaje, según reivindicación 13 o 14, en 
el manguito roscado (8 ) o en la  tubuladura hay atornillada uña 

tuerca de anclaje (lO ), que se apoya en úna placa de apoyo (9) .
16*).-"PROCEDIMIENTO DE TEES ADO PARA HORMIGON PRE TENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR" que se caracteriza por e l hecho de 
que en la  cabeza de anclaje, según una de las reivindicaciones 

12 a 15, la  envoltura del cuerpo de fundición de hormigón con­
s is te  en una espiral de h ilo  (3) .

173).-"PROCEDIMIENTO DB TENSADO P&3A HORMIGON PRETENSADO 
CON COMBINACION POSTERIOR" que ¡se caracteriza por e l  hecho de

que en la  cabeza de anclaje, según reivindicación 16, la  espi­
ra l de h ilo  ( 3) forma una envoltura en ionaa de barril (figura 
1).

415.1
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18*) .-"PROCEDIMIENTO DE TENSADO BABA HORMIGÓN PRET3NSAD0
CON COMBINACION POSTERIOR" que se caracteriza por e l hecho de 

420. -  que en la  cabeza de anclaje* segdn reivindicación 16, lá  espi-

19 .a ) .-"PROCEDIMIENTO DE ^N SADO PARA HORMIGON PRETENSADO 

CON COMBINACION POSTERIOR".

La presente memoria descriptiva consta de d ieciseis hojas 
foliadas y mecanografiadas por una sola cara, componiendo un to­
ta l de cuatrocientas veintiséis lineas* incluidas éstas.

ra l de h ilo  (3) forma una envoltura c ilin d rica  (figura 3 ).
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