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~ Este invento se refiere a nuevas estrug

turas celulares, flexibles, de poliuretano, y a -

su preparacidn,
Los productos celulares y flexibles de

” poliuretano, han adquirido importancia para usos
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tales como el almohadillado de muebles y akiéhﬁ?““g
tos de automévil, esponjas, material de cama tal
como almohadas y colchones, y entretelas para -
prendas de vestir. Especialmente en las aplicge-
ciones en lag que el producto flexidble se utili-
ga para proporcionar comodidad, la suavidad y la
baja resiliencia de determinadas espumas de po-
liuretano aon factores convenientes y valiosos.

Loa productos celulares de poliuretano,

se preparan generalmente hacisndo reaccionar un -

"poliisooianato orgdnico con una cantidad prdoti-

camente éatequidmatrica de un materiml activo quw
contanga hidr6gano; por ejemplo un polliester, uns
poliesteramida o un poliglicol-éter, en presencis
de un agente de insuflacién, por ejemplo agus 0 ~
un hidrocarburo fluorado. El componente méds coato
s0 en las férmulas corrientes de material en espu
na, es el poliisociahato, ¥ resulta por tanto de-
seable el reducir la proporcidn del mismo en ocuan
%0 sea posible, sin sacrificar las propledades =
fisicas del producto alvéolar resultante. Sin emw
bargo, los intentes realizados para reduoir la - -
proporcidén de poliisocianatd por debajo de la cap
tidad eatequiondtrics precisa pars la reaccién -
oon todos los grupos aotivoes que oontienen hidré-
geno, no han tenido éxito hasta ahora. Asf{, los -
productos alveolares asi preparados han side fra-
giles y han dejado de curar o vulcanizar (ver, -
por ejemplo, el Boletin del Servicio Qécn;co de =
Unidén Carbide, Septiembre de 1.959, pag. 3), 0 =
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ban sido inadecuados por otras razonss, por ejemplo
lep espumas derivadas de poliesteres, y de una can
tidad inferior a la tedérioca de poliisocianatos, se
deterioran oon relative rapidez en las condiciocnes
normales de las habitaciones, y los productos al=-
veolares preparados de poliglicoléteres bifuncio--
nales y menos de las cantidades estequiométricas -
de poliisocianato, son deficientes por su resisten
cia al agua y a los disolventes orgdnicos. Como re
sultado de estos fallos o defectos, se ha acepiado
en la técnica que es absolutamente esencial el em-
pleo de prOporcionés prédcticanente estequiondtri--
cas de poliisocianato y de compuesto que contenga
hidrégeno, en la produccién de poliuretano celula-
res. |

Los intentos de preparar espumas de PO~
liuretano de bajae densidad, inferior a 16 g. por =~
dm3., han implicado hasta ahora el emplec de gran~
des ocantidades de agente de insuflacién o sopladu-
ra, ¥ han proporcionado productos de bajas propie-
dades fisicas, por ejemplo, estabilidad hidrol{ti-
ca, estabilidad dimensional y resistencia al roce
reduoidas,

En la fabricscién de productos esponjo--
808 y flexibles de poliuretano, y especialmente -
los productos de esta natursleza derivados de po--
1iéter polioles, por la técnica denominade de ™una
rasada® es por tanto corriente la costumbre de uti
ligar los reactivos gue contienen isocianato o hi-

drégenc sotivo, en cantidades prédcticamente equiva
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lentes. Los polioles utilizados como productos -
de reaccidn activos, que contengan hidrégeno,son
de peso molecular relativamente elevado y de ai-
mero de hidroxilo relativamente reducido, consti
tuyendo el propdsite general la obtenoidn de wun
polimero con una extensidén méxima de cadenss y -
un minimo de enlaces oruzados, 6 degradecidén., =
4si, ha sido costumbre oon anterioridad el uso -
de poliéteres, especialmente polidteres trioles
de peso molecular de 3.000 a 5.000 aproximadamen
te, ¥ un nimero de hidroxile de alrededor de 30
a '%O. Tes mezclas de estos trioles com cantide——
des variables de dioles de peso molecular alrede
dor de 2,000, y ndmere de hidroxilo de alrededor
de 60, me utilizan a veces para obtener productos
de mejores propiedades fisicas que los suscepti-
bles de conseguirse con trioles solamente. Ios ~
trioles de mimero de hidroxilo relativemente elg
vado y/o peso moleoular relativamente dbajo, pro-
porocionan materiales espumoso de tipo mds rigide
a causa de la menor longitud de las cadenas del
polimero, y de la mayor densidad de los enlaces
cruzados,

En general, cuanto més del tipo de ca~-
dena lineal sea el polimero, teato mds flexible
resulta el producto espumoso. Ademéds, cuanto més
linesles sesn las cadenas, tanto menor resultia -

la capacidad de admisién o soatén de carga. la -

capecidad de sostén de la carga, se controla en

general por la densidad de los enlacea cruzados
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la rigidez de las cadenas lineales del polimero.

La densidad de los puntos de enlace cruzado esid
directamente relacionada con la funcionalidad y
el nGmero de hidroxilo del poliol. Asi, um triol
proporcionard un enlace cruzado por unidad, un -
tetrol proporcionsré dos enlaces oruzados por -
unidad, y asi sucesivamente. Los puntos potencia
les de enlace cruzado, eatdn proporcionados por
los hidrégenos activos en tantos grupos como en-
laces uretano y uree en la parte lineal de la mo
lécula.

Se cree gue los enlaces urea proporcio
Aan mayor rigidez de la cadena linmeal, y son nés
resistentes & la escisidén hidrolftica, gque los -
enlasces urotano. La relacidén de enlaces de urea
a enlaces de uretanc, results por tanto uns cop-
sideracién importante para obtener productos es-
pumosos flexibles resistentes a la escisidén hi=-=
drol{tica. Por ejemplo, en una férmula tipica -
para prodﬁctos espumosos de la técnioa anterior,
empleando 100 partes en peso de un poliod trifun
cional de peso molecular 3.000 (equivalente 0,1)
¥ 3 partes de sgua (equivelente 0,33) la rele-
eién ures/uretanc se aproxima a 3,3 - 1. Pebrica
mente, en una férmula de esta naturaleza, para -
cads grupo uretano deberfan hallarse presentes -
alrededor de tres grupos urea. Esta relacidn se
he considersdo como la minime que puede utilizap
ge para obtener un producto espumoso flexible de
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buenas cualidades para la admisién de carga, y -
estabilidad hidrolitica aceptable.

Este invento proporeiond un procedimien
t0 para la obtencidn de unas estructurs celular y
flexible de poliuretano, que comprende el hacer -
reaccionar juntos, un poliol polifuncional con -
un nimero de hidroxilo de 70 como minimo, y un -
peso equivalente inferior a 800, un poliisocia-
nato orgénico, y agua, en cantidades tales que -
la relacién inicial de grupos isocianato en el -
poliisocianato a grupos que contengan hidrdgeno
activo, en el poliol, ¥y el z2gua, es inferior a -
0,9:1 y la relacién ures/uretano en el producto
es menor de 3:1. La denominacién relacién urea/
uretano, se utiliza en esta memoriaz pars indicar
la relacidén de equivmlentes tedricos de urea g

equivalentes tedricos de uretano, Tedricamente,-

~ 1a reaccidn de un equivalente de isocianato ocon

un equivalente de agus, proporciona un equivalen
$e de ures, y la reaccién de un equivalente de -
isoclanato con um equivalente de poliocl, dd lu-=
gar a un equivalente de uretano. '
Pué muy sorprendesnte el descurbir que
empleando poioles con un ndmero de hidroxilo su=
perior a %O, 1a relacidn de grupos de isocimnato
a grupos que contengan hidrdgeno aotivo (Indice
NCO/(H)) podia reducirse a menor de 0,9:1, o sea
por debajo de las necesidades estequiomé&ficas,
para obtener productos espumosos flexibles y ee~

tables, y que, ademds, se obtienen productos es=-
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pumosos extremadsmente suaves, controlando la -

cantidad de agua empleada, para producir wa pro-
ducto espumoso que tenga una relacién tedérica -
urea/uretano inferior a 3:1. A esta baja rels-
ocién, los productos espﬁmosos obtenidos poseen -
un grado sorprendente de estabilidad hidrolfti——
ca.

Por ejemplo, en 1la preparacidén de um ~
producto espumogo partiendo de 1.000 partes en -~
peso de triol gque tengs un peso molecular de al-
rededor de 1.000 (equivalente 0,3) y 3 partes de
agua (equivalente 0,33), se obtiene la relacidn
teérica urea/uretano de 1,1:1, Ademés, utilizan-
do estas proporciones y diisocianato suficiente -
para obtener un indice NCO/H de 0,7, se produce -
un producto espumoso estable y muy susve, de ostg
bilidad sometido a condiciones de humedad.

&si, puede observarsa. que existen tres
variables en la formulscién de productos espumo-
sog de le naturaleze dén esta memoria estudiada, -
Bstas verisbles son el mimero de hidroxilo, del -
poliol, el indice NCO/(H) y la relacién urea/ure-
tano, la correlaci&# de estas tres verlables de -
acuerdo con este invento, proporciona caracteris-
ticas deseables de estabilidad, alveolar, suavi--
ded y estabilidad hidrolitica.

Aunque no se conoce con certeza por qué

- 8@ obtiene este resultado, se cree que la presen~

cia en el componente pol;{ol de la extra funcione~
lided y su peso molecular relativemente bajo, prg



5.

10.

15,

20.

25.

30

porcionar un avmero suficdente y una densidad de’“-
puntos de enlace cruzado para dotar al producto
terminado de una resistencia y eataebilidad adeéqg
das. Se cree también que los enlaces urea propor
cionados por la reaccién del sgua y los grupos -
isocianato, contribuyen a esta resistencie y esta
bilidad. , _ .

Ias estructuras celulsres y flexiblee =~
de poliuretano a que este invento se refiere, com
prenden un poliuretans gue consiste en unidades -
derivadas de un poliol polifuncional dotado de un
mimero de hidroxilo de 70 como mfnimo, y un peso
equivalente inferior a 800, de un poliisocianato
orgénico y de productos directos de reaccidén del
poliisocianato orgdnico con agua, y en el que lé

‘relacién ures/uretano es inferior & 3, y la rela~

cidén de residuos de isocianato a grupos que comten
gan hidrdgano,aetiva, ¥ residuo de grupos que con
tengan hidrégeno activo, en el poliol funcional y
los productos directos de reaccién del poliisocia
nato orgénico con agua, es inferior & 0,9:1,

De acuerdo con un procedimiento préfe:l
do de obtencidn de los nuevos materisles espumo—
sos y flexibles de poliuretano a que este invento
se refiers, se prepars uns mezcla del poliocl ¥ -
los sgentes auxiliares, tales como catalizadores
¥y enmudsionadores, y luego se mezcla con corrientes
separadas del poliisocianato orgénico y un sgente
de ipsuflacién o sopladura, en una méquina conven
cional de espumado continuo., Ie mezcle espumads,
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se rocia o se dirige de otro modo al interior de
un molde adecuado y se perﬁite que se estsbilice
en su interior. El producto se cura por repeso a
lz temperatura ambiente durante un periodo ds -
d{as, o calentando en un horno, por ejemplo 8 =
1502C durante un periodo de minutos.

Los polioles usados en este invento -
tienen adecuadamente, nlmeros de hidroxilo de 70
a 350, con preferenoig de 100 a 200. Su pese =~
equivalenteves, edecundemente de 180 o 800, ¥y -
¥ con preferencia de 280 a 560. Preferentemente
son trifuncionales, o sea tienen tres grupos que
poseen hidrfgeno activo. Ios poliéter-policles -
adecuados para ugarse en este invento, son poli-
meros de 6xidos de alkileno o productos de adi--
c¢ién de 6xidos de alkileno y alecoholes polifune—
cionales. Son ejemplos de éxidos de slkileno -
apropiades, el dxido de etileno, el éxido de pro
pileno, el 6xido de butileno y megelas de los -
mismoa. Constituyen ejemplos de alcoholes poli--
funcionales, la glicerina, el trimetilpropanc, -
el hexanotriol y el pentaeritritol., Eatos polié-
teres pueden prepararse de modos bien conocidos.
Ias mezclas de dos o més polidteres-poliocles en
las que uno o més de los componentes tiene un nﬁ
mero de hidroxilo superior al deseado, pero en -
el gque el nfmero medio de hidroxilo de la mezcla
es de 70 & 350, son susceptibles de uso t=mbién,

En la preparszcidn de los nuévoa poliu-

retanos celulares & que este invento se refiere,
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pusden usarse cualquiera de una gran variedad de
poliisocianatos. Se prefiere los poliisocianatos
1f{quidos y especiaslmente los diisocianatos liqui
dos. Los isocianatos adecuados comprenden diiso
cianato de: m~fenileno; diisociansto de 2,4~to=-
lileno, diisocianmato de 2,6-tolileno, diisociana
to de 1,5-naftaleno, bis-(4-fenilisocianato) de
metileno, bis-{4-ciclohexilisociansto) de metile
no, diisocianato de 1,6-hexametilenc, triisoois-
nato de 4,4', A''—{rifenilmetanc, y triisocians-
to de 1,3,5-bencenc. Pueden usarse ssimismo mege
clas de estos poliisocianctos y materiales equi-
valentes.

la cantidad de poliisocianato empleada,
depende del ndémerc de hidroxilo del poliol usado,
y del {ndice NCO/(H) elegido. Se ha comprobado -
gue cuando el nimero de hidroxilo del poliol aus-
menta, el indice NCO/(H) debe dismiouir con pﬁe—
ferencia, a fin de que se congerve el caréoter -
de flexibilidad de la forma resultante, y al con
trario. De este indice, puede caleularse la oan-
tidad de poliisccianato, por la expresidn

Peso de poliisocianato
NCO/(H) = peso _eguivalente de 1sa§ianato

peso de poliol 4. Deso de agun
peso equivalente 9

de poliol
Para un triol de peso molecular medio =
de 1000 aproximademente y un némerc de hidroxilo

de 160 aproximadamente, se prefiere un indice =
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NCO/(H) de 0,5 & 0,7, para obtenmer una espuma w~> >~

flexible satisfactoria. ILa cantidad exacta de -
poliisocianato que se emples, dependerd de la -
cantidad de agua afindide (esta, como es eviden-
te, contribuye al hidrdgeno activo disponible -
para la reaccidn ocon el componente isocianato)
que, como se indica & contimuscidm, puede variar
seglin la suavidad o blandura del material espu-
moso deseado. Andlogamente, cuando el poliol tie
ne un Atmero de hidroxilo de alrededor de 100,
el indice NCO/(H) esterd comprendido, con prefg
rencia entre 0,75 y 0,85, mientras que para po-
lioles con un ntmerc de hidroxilo de 250 aproxi
nadamente, el indice NCO/(H) se encontrard, con
preferencia, entre 0,3 y 0,4. En todos los ca--
808, se precisard un fadice NCO/(H) inferior & -
0,9 para obtener un producto espumoso flexible,
¥y cuanto mayor sea el ntimero de hidroxilo del po
liol, tanto menor seréd el valor preferido del -
indice.

Como regla genmeral, un indice NCO/(H)
de 0,9:1 & 0,75:1 o8 satisfactorio pars polioles
de nimero de hidroxile de 70 & 100; un indice -
NCO/(H) de 0,75:1 & 0,50:1, pars polioles de mi
mero de hidroxilo 140 a 200, y un indice NCO/(H)
inferior a 0,5:1, pars polioles de un untimero de
hidroxilo superior a 200. '

El ague desempefia un doble papel en la
preparacién de las muevas composiciones de poliu

retano. No solo reacciona con grupos isocianasto
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libree para proporcionar un producto gaseoso de

reacoidén en la masa viscosa de gelificacién, ¥y

por tanto, fomenta la formacién de la estructu~

ra celular, sino gue ademds, por la mismae resc-

cidén, proporciona un origen de enlace urea, que,
como se ha indicado antes, contribuye a 1la resig
tencie y estabilidad de la estructura celular -
resultante. Al aumentar el nimero de hidroxilo -
del poliol, disminuye ls proporeién minima de -
agua necesaris pars proporcionsar un producto es-
pumoso estable en condiociones de humedad, El au~
mentar el agus utilizada por encima de la propor
cidn minima, 44 por resultado productos alveola-
ree més rigidos, y, por tanto, con objeto de prg
porcionar un producto celular de la mayor blandu
ra competible con la estabilidad hidrolfitica, el
agua utilizeda ha de ser con preferencia la pro-
poreién minime o prdéxima & ella. Andlogamente, -
al aumertar el indice NCO(H), sumenta también la
proporoién de agus necesaria para un producto eg
pumoso de suavidad dada. Al utilizar un triol de
peso molecular de 1,000 aproximadamente y un nid-
mero de hidroxilo de alrededor de 160, y un fndi
ce NCO/(H) de 0,5 & 0,7, la cantidad de agus es,
convenientemente, de alrededor de 3 a 4 aproxima
demente partes de agus por 100 partes (en peso)

de poliol, El empleo de menos de 3 partes de =
egua tiende a proporoionsr un preducto ecelular -
de beje estabilidad hidrolitica, mienmtras que —-
los productos espumosos preparades utilizando -
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més de unas 4 partes de agua, tienden e acusar; =
progresivamente, caracteristicas fisicas POCO 88=
tiefactorias, tales como rigidez, comtexiurae, fal
ta de uniformidad y baja resistencia al desgarre,
¥ por eate ragén debe evitarse oon preferencia el
empleo de este exceso de agua. Resulta evidente -
que la cantidad de agua que puede afisdirse en la
préctica, es susceptible de variar algo con res—-
pecto al minimo necesario para obtener el grado -
deseado de estabilidad hidrolitice para el produg
o espumoso resultante, que en clerto grado depen
derd de las propiedades deseadas en el producto
espumoso resultante,

Teniendo presente los factores antes mepn
cionsdos, la cantided de sgua y el {mdice NCO/(H)
& utilizar eu una formulacién especifica para un -
resultedo final dado, se determinan conm facilidad.

Is densidad del producto flexible de po-
liuretanc, puede oontrolarse en cierto grado por -
el empleo de hasta 20 partes aproximademente de un
agente auxilier de insuflacién, por 100 partes de
poliéter-poliol. El agente citedo es adecuadamente,
un hidrocarburo elifético saturado, fluorado tal -
como, por ejemplo, tricloromonefluorometans, diclo
rodifluorometano, monoclorotrifluorometans, triclo
rotrifluoroetanc, o una mezcla de 4os o mis de es~
tos. Estos hidrocarburos som liguidos o gases fa--
¢ilmente licuables a femperaturas ¥y presiones nor-
meles; son disolventes deficientes para el polime-
ro orgdnico, hierven a temperaturas inferiores a -
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la producida por la reaccidn de polimerizacién -
(temperatura corrientemente no superior & unos -
17590) ¥, cosa mis importante ain, no reaccionan
con ninguno de los componentes de la meze¢la de -
reaccién., Estos agentes de insuflecidén som, por
lo menos parcialmente misoibles con cualquiera o

‘con los dos, poliol'y’poliiaocianato, ¥ por tane

to pueden afindirse convenientemente en forma de
solucién en uno u'étro. Dichos compuestos se en~
cuentran en el camereio bajo la denominacién co-
mercial de "Genetron".

Ias mezclas de reaceidén pueden conte——
ner;gensralmente contienon, ingredientes distin-
tos de poliisocianato, poliol y agente de insu--
flacién. Por ejemplo,'pueden hallarse presentes,
¥y generalmente figuran entre los productos, 1los
emulsificadores, catalizadores de polimerizacién,

- activadores o aceleradores, pigmentos, cargss, -

extensores y agentes de retardo del fuego.

El cataligador, acelerador o activador
ge utiliza para fomentar o regular de otro modo
la resccién de polimerigzacidén. Se utilizan.comﬁg
mente las eminas terciariss, tales como trietila
mina, dimetiletanolamina, piridina, quinolina, -
N-2lkil morfolinss y trietileno diamina., Algunas
veces se usan como acelersdores, compuestos orgd
nicos de estafio tal como el dilaurato de estafio
dibutilo, el octanoato de estafio tributilo, el -
6xido de bis-(2-etil-hexil) estafic, el cloruro -
de dibutil estafio, el hexanosto de estafio y el
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octoato estannosos, solos o en combinacidn con
un catalizador de amina terciaris, especialmen-
te en el llamsdo procedimiento de "una pasada.

las cantidades empleadas de estos catalisadores

. pueden ser de alrededor de 0,1% a 12% o més, -~

con respecto al peso del poliol. Los catalizadp
res pueden introducirse en cualquier momento -
conweniehte, pero co:rientemente se afinden _ al
componente poliéter poliol amtes de su reaccidn
con el componente isocisnato.

Los agentes emulsificadores, pueden -
utillizarse, si se desea, para mejorar la megcla
entre si{ de los componentes poliéter y poliiso-

cienato que corrientemente son inmiscibles., Ia

‘polimerizacidén que se realiza rapidamente, se -

ayuda por la mezola vigorosa de los componentes
unos con otros y también por el empleo de agen~
teos emnlsionaddres. Pueden usarse cualquiers de
une serie de agentes conocidos de esta naturalg
Z8. Sin embargo, se prefisre empleérioopolime-
ros de adicién siloxano-oxialkileno, que tienen
la Pérmula general:
e
R' - 31~ 0 = 10) - 2 -
31\ 0 - Ezzzio)q -': - R*
‘ 2 n

en la que R, R' y R" son radieales alkilo que -
contengan de 1 a 18 dtomos de carbono, p, Qq y n
son enteros de 2 a 15 y Z es un grupo polioxial
kileno, que con preferencia, es un grupo polixoe

tileno~polioxipropileno que contenga de 10 a 50
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de cada unidad oxialkilénioca. Dos copolimeros da;
adieidén de este tipo, se describen en la memoria
de la patente nortesmericena n? 2.834.#48. Los -
copolimeros de adicién siloxano-oxialkileno se -
5. encuentran en el comeroio, uno de ellos se vendes
con la denominacién comercial de "Siliocone-L-520Y
.gue tiene la estructura desorita por la férmula
general anterior en la gue

R=CH, R' = CHR" =CHy, p=q=n=Ty%-

10, es un a&itivo polioximetileno-polioxipropileno,
que ocontiene 50 unidades de ocada mitad oxialkilé
nieca.

Pueden usarse otros agentés emulsiona~
doies, por ejemplo éter fenol-polietilénico, mez

15,  clas de esteres polialcohélicos de .dcidos carbo-
x{licos, sulfonatos solubles en agua y lecitie-
na. . .

Procediendo de gouerdo con este inven-
to, es posible preparar productos alveelares muy

20, suaves, que se caracterizan por un tacto "suave",
¥y un "almohadillado" que no se comsigue por la - |
tecnolog{a conocida para el poliuretano, y no -
pueden describirse poi una propiedad fisice \ni-
ca. Los productos alveclares muy suaves & que eg

25, te invento dé lugar, se adaptan espscialmente pa
ra las aplicaciones que requieren una admisién -
de oarga reducida, tal como almohadas, repaldos
de sillas, etc. em contacto con los productos oon
vencionales alveolares de poliuretanso que general

30. mente son més rigidos de lo que es conveniente -
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para estos fines. La capacidad reducida deseada
de sostén de la carga de los productos alveola~
res puede conseguirse sin adicidén de agentes -
inertes devinsuflaoién, obtenido de este modo -
Se materiales alveolares o espumosos de densidad -
superior. Los gases inertes son de adicién pow-
sible para conseguir una menor densidsd, pero -
esto no es necesario para la admisién de cargss
bajas; La capacidad de admisidén de cargas redu-
10. cidas, no explics del todo el tacto "suave" de
los materiales espumosos a que este lnvento se
refiere, Se cree que este tacto es el resultado
de una combinacién de una serie de propiedades
fisicas, tales como densidad, elasticidad al re
15. bote, histeresis, carga de indentacién, especial
mente a bajes compresiones, y relajaecién del ma
teriel espumoso 2 los esfuerzos.’
La densidad de los materiales espumo-
sos, varfa en general desds 14,4 a 32 g/dm3. -
20, aproximadamente. Los materisles egpumosos se -
clasifican convenientemente en espumes de densi
dad elevada y de baja densidad; estos Gltimos -
tienen una densidad de 20 & 32 g/am3. y los pri
méros una densidad de 14,4 a 20 g/dm3. aproxima
25. dgmente. Los materiales espumosos de densidad -
elevada, se obtienen generalmente sin adicién -
de agentes inertes de insuflacién, mientras gque
los materisles espumosos de densidad reducida, -
se producen por la adicidén de agentes inertes de

30. insuflacidn., Tanto los materiales espumosos de -
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densidad elevada como los de densidad reduoida, =

ge caracterigan por el tacto suave y el efecto de
almohadillado, pero difieren en cierto gxado en -
cuanto a sus propiedades, como se describe mds -
adelante, La elasticidad al rebote se mide adscug
damente como porcentaje de elasticided, por un -~
péndulo Goodyear Healy modificado, de scuerdo con
el método de ensayo normal FF-TN-6 de la divisién
nacional de anilinas de lms Allied Chemical Corpo-
ration, Boletin Téonico TS-9 (1.961). Con objeto

de evitar resultados equivocos debidos a 1aldure—
za 0 al efecto neumdtico de las células cerradas,
la slasticidad o0 resiliencia se miden en una in-
dentacidnrmonstante del 75%. _

Le histerésis se determine, en general,
por uno de dos métodos,

Método I -~ De acuerdo com el método de
ensayo normal FP-TM-5 de la Divisién Nacional de
Anilinas de la Allied Chemical Corporstion, Bole-
tin Técnico PS-9 (1.961) se dibuja una curva de
oargas de indentascidén al aplicar la oarga, y al -
suprimirla. Ia histéresis es la medida de una 4i
ferennia de superficie entre estaé dos curvas,

_ Método II -~ la caiga de indentacién se
mides como e8 corriente pars una indentacidén del
25% después de un mimuto de reposo (ASTM D=1564~-
59T). la carga se aumenta a continuacién pars o
tener una indentacién mds elevada. Luego la ocar-
ga se reduce de nuevo para obtener una indenta--

cién de 25%. Una comparacién de los valores de -

P
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carge para las dos identaciones de 25%, es una me
dida de histéresis.

La indentacién se mide como se describe
en ASTM-D-1564-59T y generalmente se realiza a -
una indentacién de 25% y de 65%. Otro valor co-
rrientemsnte dado es la relacidén 65%/25%. Con ob-
Jeto de caracterizar mejor el tacto de los mate--
riales esSpumosos auper-suavés, se realizan tam-
bién mediciones a la indentacidn del 10%,

La relajacién al esfusrzo de los mate--
riales espumosos, se mide oomo sigue. Es bien sge
bido que al comprimir el meterial espumoso & un -
porcentaje de presidn predeterminado, se pierde -
casi inmediatamente, 0 sea en alrededor de 1 mimn
to, uns parte de la capaocidad de sostén de la car
ga. Por esta razén el.valor de la carge se indica
corrientemente para despuds de un minuto de repo~
so (ASTM-D-1564-59T). El cambio (A) durante el pe
riodo de reposo, es una medida de la relajacién -
al esfuerzo, y resulta desusadsmente reducido para
los materiales espumosos & que este invento se rg
fiere, a baja indentacidn.

Las estructuras flexibles de poliurete-
no celular, dotadas de tacto blando y de almohadi
llado, deo densidades elevada y reducida a que es—~
te invento se refiere, tienen, preferentemente -

las‘propiedades fisicas sigulentes:

N i PP

v
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Propiedead .
Donsidad g/dm3. 20-32 14.4-20
Resiliencia (elasticidad) (40 % £35%
Histeresis {50 % { 40 %
Cargs de indentaecidén (kg)

a 10 % de deflexién {6.35 {5

a 25 % de deflexién < 9.05 < 6.35
Relajacién al esfuerzo (kg)

a 10 % de deflexién { 2.05 £0.9

a 25 % de deflexién { 3.18 {1.36

Los ejemplos siguientes aclaran este in
vento., Ims partes y procentasjes son pondore;les y
las temperaturas se indican en grados centigrados
salvo indicacidn en contrerio. Les propiedades fi
sicas de los productos espumosos de poliuretano -
preparados en los ejemplos, figuran en las tablas
que siguen & éstos; cuando se indice una segunda
cifra en la tabla, se refiere al wvalor obtenido -
después de emvejecer el material espumoso durante
5 horas a una temperatura de 1209C y una humedad
relativa de 100%.
EJEMPIO 1 7
El materisl espumoso A se preparé como sigue. Se
llevé a cabo uns mezcla constitufda por 100 par--
tee de polieter G-168 (un triol polioxipropiléni-
00, glicerina-iniciado, de némero de hidroxilo 168
y peso molecular medio 1000) y 0,2 parte de octoa
to estannoso. Esta mezecls se utilizé para obtener
un product{o espumoso combindndolo en una méquina
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convencional de tres corrientes para el aapumado,N
con una mezela de 4 parteés de agua, 0,1 parte de
trietileno diamins y 2 partes de "Silicona I-520%
y 42,7 partes de "Nacconate 80" (wmezcla 80-20 de
diisocianato de 2,4- y 2,6~tolileno). E1 indice -
NCO/(H) era de 0,66, La mdquina funcionsba 2 9,3
kg/minuto y los ritmos de sumimistro fueron los -

siguientes,

Mezola previa 634 partes/5 segundos
Racconate 80 274 * "
Agua - 38,5 ® "

La espuma se curd durante 30 minutos a

157¢,

~ Log materiales espumosos B y C se prepa
raron del mismo modo que el mgterial espumoso A,
pero se afiadieron, respectivamente, 7,5 y 15 par-
tes de tricloromonofluorometano mezcledas con la
corriente de diisocianato, a2 la mezcla de espuma~
do, y las espumas se curaron durante una hora en
lugar de 30 minutos, a 1572,

Los datos indicados en la table para eg
tos materiales espumosos, evidencian qus pars es-
te indice reducido NCOo/(H), la resistencia tensil,
la elongacidn y el esfuerzo de rasgado mostraron
caracteristicas aceptebles, ademds, se obtuvo un
producto espumoso ultrasuave, (oomo indica la ba~
Ja carga de indentacién) dotedo de una buena esta
bilidad hidrolfitica.

EJEMPLO 2 o
Se siguid el procedimiento del ejemplo 1, excepto
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¥y do este modo el indice NCO/(H) fué de 0,7:1.

Se preparé la espuma A como sigue: Una mezcle pre
via constitufda por 100 partes de poliester iriol,
con uwn peso molecular medio de 1075 aproximade~
mente y un mimero de hidroxilo de slrededor de -
157, y por 0,2 parte de octoato estannoso se conm
bind en una méquina espumadora convencional de -
tres corrientes, con 44,2 partes de "Nacconate -
80" y una mezola de 4 partes de agua y 0,1 parte
de trietilenodiaming y 2 partes de "silicona I
520" (indice NCO/(H) de 0,7:1).

_ Le méquine funcioné a razén de 10 kg/
mionto y las corrientes se introdujeron en lass -~
proporciones siguientes (Partes/5 segundos).

Mezcla previa 550
Naoconate ‘ 248
Agua _ 33,6

Los materiales espumosos B, C, D y E
se prepararon del mismo modo que el materiml A,
excopto que se afiadieron 5, 10, 15y 20 partes,
respectivamente, de tricloromonofluorometano, =
mezoclados con la cbrriente de diisocianato.
EJENFLO 4 , _ .
» Se ajusté la férmule descrita en el -
ejemplo 3 enterior, paera admiiir distintas can
tidades de agua, manteniendo sin embargo el ia
dice KCO/(H) constente, a 0,7:1. La cantidad -
de reactivos usada en la preparacién de 3 de -
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dichos materiales espuﬁosog, pera indiear el -

efecto de la variacién de ls proporcidén de agus,
figura a continuacidn: | A
Espuma A Espuma B Espuma C
Agus partes 3 345 4.0
"Nacconate 80", partes 37.4 40.6 44,2
Las tres espumas, se prepararon en la
méguina de espumar, utilizendo un ritmo de sumi-

nistro de 10 kg/minuto. Las tres corrientes ss. =

mezclaron en las condiciones sigulentes

Espums A Espuma B Espums

Mezcla previa

(partes/5 segundos) 585 571 555
"Nacconate 30"

(partes/5 segundos) 218 231 245

Agua (partes/5 segundos) 29.'; 31.9 33";/

Los productos espumosos resultantes se
sometieron a curado.
EJEMPLO 5 |
Se repitid el procedimiento del ejemplo 1, utilis
zando una mezcla de un triol polioxipropilénico,
glicerina-iniciado, con un nimero de hidroxilo de
100 y un peso noiecular medio de 1,683 y 0,28 =~
partes de oct_oato estannoso, como mezcla previs,
¥y utilizando 3,6 partes de agua, en luger de 4 -
paertes. Bl {ndice NCO/(H) de este producto espu-
moso ers de 0,85/1 y la relacién urea/uretano -
era ds 2,2:1 (3,6/9 : 100/1683/3 = 0,4 % 0,18 =
2,2:1). .
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EJEMPIO 6 _
Se siguié el procedimiento del ejemple 5, execep-
to que en lugar de 100 partes del droxilo de 56,
¥y 50 partes de un triol con un mimero de hidroxi
lo de 160. Ta mesela polietérica tenia por tento
un"nimero medio de hidroxilo" de alrededor de -
100. El1 {ndice NCO/(H) y la relacién ures/ureta~-
no de este material espumoso era aproximedamente
igual & la del material del ejemplo 5.

Log materiales espumosos de los ejemw~
plos 5 y 6 tenfan una estabilidad hidrolftica
aéeptable.

EJEMPIO 7 ,
Se repitid el procedimiento del ejemplo 1, utili-

zando una mezcla de 100 partes de triol polioxi-e
propilénico, glicerina, iniciado con un nimero de
hidroxile de 125, y un peso molecular medio de al
rededor de 1,350, y de 0,24 parte de octoaito estan
noso, como megzela previa, y 3 partes de agua de 4.
Bl {ndice NCO/(E) de este material espumoso, era
de 0,8/1 y la relascidén urea Juretanc era de 1,5/1.
EJEMPIO 8 | |
Se siguid el procedimiento del ejemplo 7, excepto
que en lugar de 100 partes de triol, se empled una
mezola de 58 partes de un triol con un mimero de -
hidroxilo de 56 y 42 partes de un triol de un himg
ro de hidroxilo de 160, La mezcla polietérica te-
nia por tanto un *ntmero medio de hidroxilo" de -
alrededor de 122.

la estabilidad hidrolitica de los mate-
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Dogerita suficientemente la natursale—
za del invento, asi ¢omo le manera de realizar-
lo en la préctios, debe hacerse constar que las
disposiciones anteriormente indicedas, son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuan
t0 no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que ¢l invento corresponde & uns
solicitud de patente presentads en EE.UU. de A,
con fechas 13 de Abril y 13 de Noviembre de :1962,
bajo los nimercs 187.229 y 23%.372, acogiendose,
por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internscionales en vigor y siendo 1lo
que constituye la esencia del referide invento ~
¥ por lo que se solicita Patente de Invencién -
por 20 alios, en Espefla “Piooedimiento de obten——
0oién de estruoturas flexibles celulares de polim
retano®; caracterizandose por lo siguiente:

12,- "Procedimiento de obtencidén de eg
tructuras flexibles celulares de poliuretano®, =
caracterizado por hacer reaccionar entre -} 1 un -
poliol, polifuncional, ﬁn poiiisocianato orgéni-
00 y agua, si se desea en presencia de agentes -
emulsionsdores y catalizadores de polimerizacién
¥ porque se hace resccionar un poliol con un mi-
mero de hidroxile de 70 como minimo y un peso -
equivalente inferior a 800, oon un polilsociansm
to orgénico y ajua, en cantidades tales que la -
relacidén inicial de grupos isocianato en el po—-
1liisocianato a grupos que 6o££engan hidrégeno ag
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tive del poliol y el agua, es inferior @ 0,9:1 %=

¥ la relacién ures/uretano en el producto es in
ferior o 3:1.

28,- Procedimiento segin reivindica~-
cién 18, cargoterizado porque el poliol que con
$iene un nfmero de hidroxilo de 70 & 350, se ha

ce reacciomar con wn poliisocianato orgénico ¥y
agua.

38,~ Procediniento segin reivindica~-
cidn 1 o 2, carscterizado porgue un pdliol que
tiene un mimero de hidroxilo de 70 8 140, se =
hace reaccionar con un poliisociardo y aguas, ¥
la relacién inicial de grupos isocianato a gru-
pos que conbengan hidr&geno active, es de 0,9:1
a 0,75:1. | |

42,~. Procedimiento segin reivindics--
ciones 12 o 22, caracterizado porque un poliol
con un mimere de hidroxilo del 140 e 200 se ha-
ce rescciomar con un poliisociansto orgdmico y
agus, y la relecidén inicial de grupos isociana~
t0 a grupos que contengan hidrdégeno active, es
de 0,75:1 a 0,5:1,

58.- Procedimiento segin cualquiers =
de las reivindicaciones anteriores, carascteriza
do por hacerss resccionar un poliocl que tiene -
un peso equivalente de 280 a 560, con un polii-
sociansto orgdnico y agus. ‘

6#8,~ Procedimiento segin curlguiera de
las reivindicaciones snteriores, caracterizado -
porgue el poliol, el poliisocianato y el agua se
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hacen reaccionar en proporciones tales que law
relacidén ures/uretano en el producto es de 1:1
a 2:1. »

7#.- Procedimiento segﬁn.cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracteriza
do porgue la reaccidn se realiza en presencia -~
de un agente emulsionador de un copolimeroc de -
adicién de férmula | ’

0~ (RQSiO)p - 2~ R"
R' - Si===0 - (R,8i0) =~ Z - R"
‘\‘0 - ;2:310;q - % - R"

n

en la que R, R' y R" gon radicales alkilo que
contengan de 1 s 18 dtomoa de ocarbono, p, @ ¥
n son enteros comprendidqs entre 2 y 15, v 2 -
es unvgrupo polioxietileno~polioxipropileno =
que contenga de 10 a 50 unidades oxietileno y
de 10 a8 50 unidades oxipropileno,

88,~ "Procedimiento de obtencién de -

estructuras flexibles celulares de poliuretano®;

tal y comufq ade substancialmente descrito en -
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