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MENMORIA DESCRIFTIVA
% rara solicitar
PATENTE DE INUENCION
en
ESPARAL
por VBINTE afios

& nombre de SOCIETE ANONYME ANDRE CITROEN, entidad france-
sa, establecida en 117 a 167 Qual fndré Citrodn, Paris,
Francia, pors

"DISFOSICION PROFULSORA PARA VEHICULO AUTOMOVIL®

Bl presente invento tiene por objeto un conjunto pro-
pulsor para vehiculo antomdvil del tipo denominado "de c¢i-
clo mixto", es decir, constituido por un moter de combus-
t46n asociado con un compresor y con una turbina.

Es conocido utilizar como generador de aire bajo pre~
sién para alimentar una turbina, un comprescr mandado por

un motor de explosidn de tipo corriente o un motor 4e pis-

- tones libres, pero tal conjunto es complicado y de un ren-

dimiento mediocre; se ha propuesto arrastrar el compresor
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por medic de una turbina, pero este Gltimo conjunto nece-
sita para obtener un rendimiento aceptable, cambladores
voluminoscs y pesados, y presenta ademds el inconvenien-
te de tener una gran inercia, neceaiténdo plazos de varios
gegundos aurante las aceleracioues;

Fara paliar los inconvenientes de los productores
de aire bajo presién utilizados hasta ahora, el presente
invento propone aseciar an motor de pistén rotative con
el compresor centr{fugo.

Se designa con "motor de pistén rotativo” un motor
en el cual el pistén tiene un movimiento de rotacidn uni-
forme alfededor de un eje que, a su vez, tiene un moevi-
miento de rotacién uniforme, por oposicién al motor més
clisico en el cual los pistones tienen movimientos linea-
les alternativos. '

Seglin el presente invento, el motor de pistén rota-
tivo arrastras con permanencia segiéin una relacidn de ve-
locidad constante, un compresor centrifugo por medio de
ur multiplicador de velocidades; estos dos érganos forman
un conjunto mecénico independiente de la turbina, y cuya
misidén es proporclonarle aire bajo presidn,

£l aire as{ producido es recalentado en una o varias
cémaras de combustidn y, eventualmente, en uno o varios cam-
biadores, y alimenta una turbina de gas que acciona las
ruedas del vehiculo por medio de una caja de velocidad y
de una transmisién clésic#l

E) conjunto prdpulsor segfin el presente invento estd
mejor adaptado a la propulsién de los vehfeulos antomdvi-
les que los motores de combustién habitualmente ubiliza- -
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ria poco con su velocidad de rotacidn; por es%; hecho, la
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caja de velocidades puede ser de construccidn mds senci-
lla y, en la préctica, una combinacién con dos velocide~
des en lugar de cuatro serf suficiente.

Los motores de pistén rotativo presenta, sin embar-
g0, el inconveniente de proporcionar una potencia muy pe-

quefia a las velocidades bajas de rotacidn, pers pueden

. Proporcionar por el contrario a las velocidades de rota~

cién elevada, potencias importantes con un buen rendi-
miento. Por este raszdn, son mal utilizados para la propul-
sién de un vehipulo antomévil si estdn unidos mecénicamen~
te & las ruedss. Por el contrario, utilizando tales moto-
res segln el presente invento, es decir, haciendo accio-
Bar un-compreser destinedo a alimentar una turbina de aire
bajo presiln, proporcionan una potencia fija para un régi-
men de rotacidn determinado, potencia que varia propor-
cionalmente al cubo de su velocidad de rotacién;

Un propulsor segin el presente invento, es particu~
larmente notable porque cada uno de sus drganos trabaja
en las mejores condicicnes de utilizacidns su curva de poten-
¢ie en funcién de la velocidad de rotacidén del motor estd,
pues, bien adeptads a la propulsidn de los vehiculos auto-
néviles.

Los propulsores del tipe de ciclo mixto o de turbi-

na utilizados hasta ahora, presentan graves inconvenien-

"tes cuando los vehiculos que equipan son de uso urbanoc;

estos tipos de motor, en efecto, generan un camdal muy

_grande de gases de escape a temperatura peligrosa.

Segin una segunda caracteristica del invento, este
defecto es evitado manteniendo al minimo compatible con
la estabilidad de la llama la combustidn en la cédmara que
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a&limenta la turbins, efectudndose el aumento de potencia
al aumentar el caudal del motor de pistén rotative, lo gque
aumenta el caudal de los gases en la turbina, variando po-
co la temperaturs.

Cuando la potencia méxima del motor de pistén rota-

‘tivo ha sido sensiblemente alcanzade, el aumento de poten~

cia de la turbina se obtiene aumentande el caudal de com-
bustible en la cdmara de combustidn, es decir, elevando

la temperatura de los gases que alimentan la turbina. Bsta
fase no serd ubtilizada en la prictica mds que para una cir-
eulacidn por carretera, para la cual el volumen y la tem-
peratura de los gases de escape no presentan mds que poceos
inconrenientea;

Segin un modo de realizacién preferide, la regula-
cién de la potencia de este propulsor se efectda en dos
tiempes. £ partir del ralenti, en un primer tiempo, se
surenta €l caudal de aire sobre la turbina por incremen-
to de la welocidad de rotacién del motor de pistén rota-
tivo, no forzando mds que muy poco el caudal de combus-
tible en la cémara de combustidn, precisamente lo que es
preciso para obtener una llama estable y mantener una
cierta presidn sobre el compresdr; se va as{ hasta el mi-
ximo del régimen de rotacidn del motor de pistdn rotati-
vo, o sensiblemente a este mdximo del régimen de rotacién
del motor de pistén rotative, sensiblemente a este méximo
(80# por ejemplo); en el segundo tiempo, se aumentsa toda~
via la potencia del propulscr elevando la temperatura de
admisién en la turbina, variando poco el caudsl de gas;
en este segundo tiempo, la velocidad de rotacidn del motor
varfa wuy poco y se aumenta ligeramente (por ejemplo de
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80 a 1007 del régimen de potencia méximo).
Segén el invento, es particularmente ventajoso com-~
binar este modo de regulacidn de la potencia con un cam—

biador que recupera las calorias de escape del propulsor,

- porgue tal cambiador puede ser de pequefio volumen y sigue

siendo eficaz a las potencias ‘Pequefias cuando la combus-
tién en la cduara es escasa e incluso estd detenida.

B8 poeible evidentementé, sl precic de un volumen y
de un peso més importantes, recuperar calorias de escape
de la turbinag es posible en este caso tener rendimientos
particularmente elevados,

segin una dltima caracterfstica del invento, la cou-
bustién puede ser detenida totalmente en la cémara de com~
bustién de la turbina, a voluntad del conductor, para el
funcionamiento a las potencias pequefias (por debajo de 402}
de la potencia méxima) y, especialmente, para la circula-
¢ién a poca velocidad y sobre todo por la ciudad. Seria
posible sventualmente, en aste casSo, sSuprimir el embragus,
ccupande su lugar las palas de la turbina.

Se describird con mis detalle a continuacién, a titu-
lo indicativo y en modo alguno limitativo, un modo de rea-
lizacidn preferida de propulsor que constituye el objeto
del pfesente invento, con referencia al dibujo anejo, en
el cuals '

ILa figura 1 es una vista eaquemética ds tal propul-
S0X.

La figure 2 muestra un disgrama del modo de regula—
cién preferente de la potencia.

El motor de pistén rotativo 1 es alimentado por un

carburador 2 que toma aire en un f£iliro silenciocso ae ipo
ARG R
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clésico 3; Bl motor 1 arrastra a gran velocidad un compre-—
sor centrifuge 4 por meﬁio de un mulfiplicador esquemdti-
camente representado por los dos engranajes 5 y 6; la toma
de aire del compresor se hace igualmente sobre el filtro
silenciosa 3, pero se sobrentiende que podria ser utili-
zado un filtro independiente. '

£l aire que sale a gran velocidad del compresor atra-
viesa una cémara de combustién 7 provista de uwna manera
usual de un inyector 8 de combustible, y alimentsa la tur-
bina 9 cuye 4rbol ataca un reductor 10:que propulsa el ve-
hiculo por medio de una caja de velocidsdes y de una trans-
misidn clésicas. ' |

s posible evidentemente recnpérar las calorias de
escape del motor, de la turbina, ¢ de ambos. Bn este dlti-
mo caso, los gases de escape atraviesan un cambiador 11
colocado entre el compresor y la cémara de combustiéa.

BEn el gréfico ilustrado en la figura 2, la carrera
del érgano de regulacidn de la potencia, gue podrfa ser
el pedal de acelerador del vehfculo, ha sido llevada a
las abscisas; La carrera total de este 4rgano se represen-
ta por la ¢ifra l. La curva N representa la velocidad de
rotacifn del motor, la curva T representa la temperatura -
del gae & la entrada de la tdrbina; La carrera del drgano
de regulacidn, en este eJemplo, estd separada en dos partes

sensiblemente iguales, una gue corzesponde al primer tiem—

» po de regulacién, ¥y la otra al segundo tlempo. ®s bien evi~

dente gue 2 cada uno de estos dos tiempos de regulacidn po-
drian corresponder carrerss netamente desiguales del drga-
no de regulacién, y que un dispositive, automftico o man-
dado por el conductor, podrla hacer Variar %Q G§;q9‘ n de
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duracifn de estos dos tiempos, segin las condicionéa de
utilizacidn del vehiculo, por ejemplo.

Se ve que, en €l primer tiempo, cuando el drgano
de regulacidn esti Por debajo de la mitad de su carrera
(0,5), la temperatura T varia poco; podria vor lo demis
seguir siendo constante, si la llama en la cémara de com-
bustidn 7 se extinguieraj la velocidad de rotacidn N del
motor, por el contrario, pasa del ralenti a la proximi-
dad de su méximo.

& el segundo tiempo, mds alld de la mitad de la
carrera del pedal de acelerador, la velocidad de rotacidn
N del motor varia poco o nada, mientras que la temperatu—
ra va aumentando; en este segundo tiempo, en efecto, el
motor he alcanzado précticamente su régimen de rotaciédn
méximo, y la temperatura de los gases de escape ha aumen-
tado por una aportacibn de combustible a la cémara 7.

B el gréfico, las curvas N y T en punteados repre-
sentan una regulacién més progresiva, estandc los dos tiem~
Pos netamente menos delimita.dos;

Por lo demfs se sobreentiende que pueden introducir-
¢ numerosas modificaciones en el modpo de realizacidn des-
erito mds arribe, con referencia al dibujo anejo, sin que
se aparte uno por este del marco del presente invento.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Francia el 12 de Abril de 1962, bajo el ne ?..Vv.894.227,5
8¢ acoge a los beneficios dsl articulo 51 del vigente Esta-
tuto sobre Propiedad Induatrial'.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para gue sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Eepafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

le. - Disposicién propulsora para vehiculo automdvil
constifuida por un motor de combustién asociado a un compTe-
sor y & una turbina, caracterizada porque el compresor,
que alimenta la turbina de aire comprimido, es arrastra-
do en rotacidn por un motor en el cual el pistén tiene un
movimiento de rotacién uniforme alrededor de un eje que 2
su vez tiene un movimiento de rotaeiGn uniforme.

22. -~ Disposicién propulsora segin la reivindicacidn
1, caracterizada porgue la combustidn en la cémara que ali-
menta la turbina es mantenida al minimo y el aumento de po-
tencia se obtiene aumentendo el caudal del motor de pistén
rotativo.

3¢. - Disposicién propglsora segidn lﬁs reivindicacio-
nes 1 y 2, caracterizada porque en el primer tiempq'&e re-
gulacidn, que corresponde a las potencias reducidas, se
aumente el caudal de aire sobre la turbina por incremento
de la velocidad de rotacifn del motor de pistdn rotativo
haste la proximidad de la potencia méxima no forzando mds
que muy poco €l caudal de combustible en la cémars de com-
bustién, precisemente lo que es necesario para obbtener una
1lama estable y para mantener una cierta presién sobre
el compresor y, en el segundo tiempo de regulacién, que
corresponde a las potencias normales, se auments todavia.

la potencia del propulsor elevando la temperatura de admi-
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8ién de la turbine, variando Poco el caudal de gas.

49Q - Dispoeicidn propulsora seglin la reivindicacién 1,
caracterizada porque la relacidn de duracién entre los dos
tiempos de Tegulacién puede ser manual o automiticamente Va-
riable; _ |

59; - Disposicién propulsora segin la reivindicacidn
1, caracterizada por un recuperador de calorias del motor
¥ (o) de la turbina para recalentar el aire comprimiso Por
ol compresor. '

6e, - n;sposic16n propulsora para vehiculo automévii;

Tal Y como se ha desqrito en la Memoria que antecede,
pepresantado en el dibujo que se acompafia y con los fines
gue se han especificado;

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas por una
s5ola cara.

| Medrid, () ABR. 1983
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