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-....... . .-. - .^r-?'E9^.é^inyento.' se refiere, a. .una pécnica .dé. .tes
minación o rematépon^tq^minal de fibras .ópticas, que es 
ú t il  en la  creacióu.de conexiones libefaoles  de fibras óp­
t ica s . .* '* * "' ""'d*'l

.,.,Es sabidQ^'é^'f&'^^^fb^as-. c^tioas mediante 
miembros de casquillos y-que pueden"ser"formados extremos 
de, fibras e^pués'^bs^.^ticame¿^e.-^píanos,- para fa c i l i t a r  el 
asentamiento concéntrico en un ánima de' un,miembro alarga­
do destinado a ser acoplado con terminaciones o terminales 
de fibras ópticas alineados en .extremos opuestos y ccn lo *. . 
oue se instala una conexión desconectable de fibras entice^.*w:**, nprmr <
Se hace referencia, por ejemplo, a la  memoria de la  patente 
norteamericana 3.999.837, de AP.IF Incorporated. !

' m -bi - ; ;
Se ha propuesto también por""CTB naboratonde^

. , t*' **. J
in  Technology-News EDN,. 20 dé agosto de 1.980, .proporcione^
un conectador liberadle de dos partes, en*cada parte del
cual un corto tramo de fibras óptica tiene un extremo ce**-***  ̂ * ** * *
trado en un manguito y del otro extremo dispuesto enjmd**

*****
..* + icaequillo dé empalme,elastómero destinado a recib ir  $1*Ex­

tremo de una fib ra  óptica en relación de apoyo a topador 
e l otro extremo de la  fib ra  corta en una conexión permanen­
te . la  disposición es ta l que los  manguitos de las dos par­
tes están puestos en acoplamiento con lo s  primeros extremo 
de los tramos de fibras cortos en relación  alineada de ame 
yo a tope de cara con cara en una interfas entre lo s  man­
guitos.

Se ha propuesto también interconectar o em­
palmar fibras ópticas alineando, partes extremas en un aninn 
de un miembro de alineación deformadle y deformar e l miem­
bro alrededor de las fibras para asegurarlas en yuxtappsi-
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"yción alineadas. - * * - ... ' - *- -
.Es - un objeto presentar.,i^na, t'Ócnica para te r -!p l 

min ar  o rematar con terminal una fibra  óptica y una termi­
nación de fibras ópticas por la  que la conexión entre fibras 
* -- * - . - ". - . .. . . . ' 
terminadas se pueda hacer más fá c i l  y más económicamente.

De acuerdo con.el presente invento, se fo r ­
ma un corto tramg^de-fibra óptica co''h''uiT recubrimiento re­
lativamente ríg ido de. espesor uniforme, se forman extremos 
jde.l tramo recubierto con superficies ópticas, y se empalma 
e l  tramo recubierto por un extremo con e l extremo dé una 
fib ra  a terminar o rematar con terminal. ,

Esto hace posible, que una fibra  sea termina­
da por medios que pueden ser conectados más fácilmente en 
obra que una fib ra  plana.

*****Apropiadamente, después de formar las super­
f i c ie s  ópticas, parte del recubrimiento es retirado en una

* -hparte extrema del tramo recubierto para defin ir una py.rte 
extrema de diámetro reducido que se empalma a la  ficp,a*a* 
terminar.

Esto fa c i l i t a  la  alineación de los extremos 
empalmados del tramo recubierto y la  fib ra  a terminar me­
diante adaptación del diámetro de las partes empalmadas más 
íntimamente.

Apropiadamente, e l recubrimiento es de metal 
y comprende un recubrimiento in ic ia l no e le c tr o lít ic o , del­
gado, de espesor uniforme, y otro recubrimiento electrocha- 
pado, relativamente grueso, de espesor uniforme

Una publicación de Solid State Technology! ^  
febrero de 1.974, de C. I . ,  del B lectro-U etallics Depart­
ment o f Englehard Industries División o f  Englehard hiñerais
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rand Chemicals'"Coygo3?át^^-,^waa?ik¡, - Ñ á ' w . . J t i t u l a d o  <. - 
Aplicaciones eléctricas de paliculas"de^$aáas producidas 
por deposición metalo-órgáhioa, descrih^raedios ventajosos
por los cuales se puede.obtener un pegybriaiento delgado

*' ' - ......... ' /. * :in ic ia l por chapado no leleetroliticq*usando las técnicas
denominadas 1.10D., ' ' ' ' ^

Después de formar e l tramo de.fibra  con re­
cubrimiento metálico, con caras ópticas de tramo de fibra  
recubíerto,-se somete apropiadamente, al menos en un extre­
mo, a una operación de chapado adicional para d e fin ir  una '

.  H o j m n H m

sección realzada anular alrededor d e .la ,cara .¿ótica n ese

i w"

extremo, siendo e l otro extremó empalmado a la fib ra  a re­
matar. La sección realzada ayuda a proteger la  cara óptica.

Se ha encontrado que un núcleo de fib ra  de 
ICO mieras de diámetro puede ser recubierto con metal 
un diámetro exterior de 500 mieras concéntricamente dentro 
d e .l miera con e l núcleo.

Qpn e l f in  de realizar la  técnica, se,puede
- iformar una longitud sustancial de fib ra  con un recubránlení 

rígido relativamente uniforme antes de que sea cortáúh'en 
pequeños tramos en los que se forman después las superficie 
ópticas. Una pluralidad de tramos cortados se montan apro­
piadamente en relación de separación y paralelismo en un 
accesorio de retención-de manera que las caras ópticas se 
pueden formar simultáneamente en la  pluralidad mediante t í  
nicas de rectificado y pulido usuales.

El invento incluye un terminal de fib ra  órtj 
ca que incluye un corto tramo de fib ra  óptica que tiene un 
recubrimiento relativamente rígido de espesor uniforme y 
que tiene formadas superficies ópticas en extremos opuestos

18124
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", .^Áp3?ópiad$^énte^,el ^^u^^3^é^to/.de^lá par^
te  extrema es relativamente grueso con, respecto a la  otra 

parte extrema, definiendo en la  otra  parte extrema mía sec­
ción  de diám etro'reducido para empalmar a una f ib r a  a rema
- ,  * * * !  ¿ <ta r .

.Frefefibl'émeut# recubrimiento es de me­
ta l  y la  fib ra  es de- diámetro.comprendido en el intervalo, 
pe 50 a 125 mieras, y la  fibra  recubierta tiene mi ¿iámevrc 
exterior de 500 mieras y 'e s ' cdncóntrioa- con e l núcleo hasts 
dentro de una miera. . * .

Apropiadamente, a l menos en un extremo, e l' 
tramo de fib ra  recubierta tiene¡formada una sección anulen 
realzada alrededor de la  superficie óptica definida por une 
extensión del recubrimiento más a llá  de la  superficie epti-

Para formar e l  empalme entre la  f ib r a  a r e -
" .**matar o terminar y e l  corto  tramo de f ib r a  hay ¿isnon ib leb*

muchas tácn icas y d isp o s it iv o s  conocidos. Si e l  empalmb'-.f..a 
de ser formado bajo condiciones de* fa b r ica  o de la  labora­

t o r io ,  es apropiada una tócn ica  de fu s ión  o soldadura^pa- 

ra  dar una conexión de empalme de ba ja  párdida. S in  embarge 

dichas juntas de empalme requieren herramientas caras y ca­

no de obra esp ecia lizada  y no son generalmente apropiadas c 

económicas para a p lica ción  en obra.

Una tácn ica  apropiada para a p lica c ión  en obi 

es la  té cn ica  de recalcado o engatillado en la  que lo s  ex­

tremos de la  f ib r a  a terminar y e l  tramo de f ib r a  corto  es 

tán alineados dentro de un ánima de a lin ea ción  de un cuerpc 

de a lin ea ción  deíormable contenido dentro de un manguito me 

t á l ic o  de e n g a t illa r . E l engatillado o recalcado para efac-
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R u arla  C0^pre-sióin'rádial'd3-l^manguitó.áseg^a''la áliasaci& i 
de les extrenos de las fib ras .

En la fibra  óptica terminada con e l terminal 
de ecuprdo con. e l invento .el tpamo. de fibra  recubierto y .la*' * - ' < ' 'í.' +' " * . - . . - --
fib ra  a terminar se alinean en;un cuerpo de alineación Re­
formable que tiene un paso de alineación en el. que el.tramo

**. I
y la  fibra  a terminar están dispuestos extremo con*§^tremo, 
estando e l cuerpo de alineación contenido dentro de'ttn man­
guito metálico de recalcar*ó engatillar que es recalcado ra- 
díalmente de manera elástica  nara deformar el c u e r n o *de a l i -  
neación alrededor Re .los,.' extpemq .̂..a,, .̂qpe',del tramo 'revtbiey- 
to y la  fibra  a terminar, sobresaliendo e l  tramo recubierto
del cuerpo dé alineación pop un: extremo. .......

* ***Apropiadamente, el manguito de r e c a lb ^  se
****

extiende más a llá  del:cuerpo de alineación en. extrá^&á* epue 
tos alrededor de.manguitos de soporte, uno en cada.extremo, 
teniendo'los manguitos pasos axiales para la fibra  recubren 
ta  y la fib ra  terminada, respectivamente, y acoplándose y 

estrechando.axialmente extremos opuestos del miembro de a li 
neación bajo compresión, asegurando unos dientes del manqui 
to de recalcar a los manguitos de soporte para que no se 
muevan en el sentido de separarse y sobresaliendo la  fibra 
recubierta del manguito de soporte asociado. Preferiblemen­
te , la  fibra  recubierta tiene un recubrimiento relatívamer 
te grueso sobre la  parte que sobresale del cuerpo de alinea­
ción y un recubrimiento relativamente delgado sobre la  par 
te situada dentro del cuerpo de alineación.

El invento incluye en particular un empalme 
de fibras ópticas que comprende un cuerpo de alineación
elásticamente Reformable que tiene un paso de alineación

.y ** ' v¡ ... . -  ̂.
. i-..'-'-'-.'.-.' y .  ̂ ' i  * *- . .yyyyyyyy'vyy-yyy 'yyyyyy'Vvyy^yyyvyyy .y;y y ¡ ' '^v^yyy..byyy
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ce n tr a l 'p á r á 'f ib r a s  óp tica s  y qú&'é'stá'carac'te^lsádo' pb^qúe

e l manguito de recalcar se extiende más a llá  del cuerpo de
alineación en extremos opuestos.y un caequillo o manguito
de soporte, oue tiene un paso de fibra  central, está a is -
puesto dentro de cada extremo del manguito junto al cuerpo
de alineación, teniendo cada manguito de soporte un rebaje

* * *periférico dentro del manguito donde, mediarte un recalcado
# # w

del manguito alrededor del cuerpo de alineación y d&**J*os
caequillos, e l manguito puede se^*clavado e r ic a  rebajes pa-

#

ra asegurar lo s  caequillos en apoyo a tone con extremos
!* *opuestos del cuerpo de alineación y e l cuerpo de ari'^ tcicn  

bajo compresión axial. '
Apropiadamente, e l cuerpo de alineación*esté

* *.formado de material seleccionado del grupo que compx^^de 
aleación eutectica de plomo-estaño, cinc super-plá3t¡,tp3, 
aluminio de tamaño de grano del orden de 30 micras^&*!.uni- 
nio super-plástico que tiene un tamaño de grano del orden 

de 5 mieras y caucho EPn.I, y lós¡ casquillos pueden ser de 

metal maleable, ta l como latón.
Con el f in  de conectar extremos de f ib r a s  

terminados según e l invento, los extremos expuestos ¿e les 
tramos cortos de fibras recubiertos se insertan en extremos 
opuestos de un ánima o paso de alineación en un miembro de 

alineación, apropiadamente en íntima yuxtaposición. Debido 

a su forma relativamente rígida a causa de los recubrimisr- 
.to s , los extremos pueden ser insertados en pasos en un ajus­
te íntimo, en e l que pueden requerirse sensibles fuerzas de 
inserción axiales.

El invento u tiliza  un conectador macho que 
comprende un empalme de fib ra  óptica de acuerdo con e l in -
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vento ',' carácté'hi'sádó por-uR tramó de f ib r a  óp tica  recu b ier­

to  de acuerdó con e l  invento, montado en e l  paso de f ib r a  

d e l ca eq u illo  de soporte por un extremo, sobresaliendo la  

f ib r a  recu b ierta  por lo s  lados opuestos del ca sq u illo , ex -
** * *1 t**+* *s* * * * * * * '  * *  * * ** * * < *  * *

tendiéndose un extremo exteriormente con respecto a l em­

palme y extendiéndose dentro del naso de a lin eación  del cue
I * .  *

no de a lin ea ción . * ***

E l invento emplea también un conecta-dó*' hem-i
bra  que'comprende un empalmé de f ib ra  óp tica  según e l  in - -  

v en to , caracterizado porque e l  manguito de re ca lca f '^ 8  ex - 
tiende por un extremo más a llá  del ca sq u illo  de sc?JY*?e y 
una f ib r a  ó p tica  recu b ierta , de acuerdo con e l  invento, se 

monta en e l  paso de f ib ra  d e l ca sq u illo  en ese extyectb, so­
bresa liendo la  f ib r a  recu b ierta  por lados opuestos*^el cae­

q u i l lo ,  extendiéndose un extremo coaxialmente dentro*&e la  ** # # #
extensión  del manguito y extendiéndose e l  otro extremo en 

e l  paso de a lin ea ción  del cuerpo de a lin ea ción , estando un 
miembro de a lin ea ción  e lá s t ic o  montado en la  extensión  del 

manguito y teniendo un paso de a lin ea ción  que abrasa e l  ex­

tremo de la  f ib r a  recu bierta  dentro d e l manguito y teniendo 

una parte de paso de a lin ea ción  que se extiende hacia  fuera 

d e l mismo para la  recepción  de una f ib r a  recubierta  comple­
mentaria.

.-:;a

25

30

Un miembro de alineación puede ser e lástico  
y , por ejemplo, estar plegado de chapa metálica para defi­
n ir  un paso de alineación de menor diámetro que e l de los 
extremos de la  fibra  que va a ser insertada, pero con^par- 
tes de pared elásticas que pueden saltar separándose al in­
sertar los  extremos de la  fib ra .

' Para u t iliz a r  en-un alojamiento de conecta-
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-don, la -fibra - terminada; -es 'apropiadamente tontada -e.it un-. por-;,¿,
tador cargado por muelle que tiene medios de enganche para;
enganchar e l portador en e l  alojamiento, y medios de carga
de muelle dispuestos para ser comprimidos en el acoplamíeur 

...........  * - * .. { * . . - ** - . *-.. . .
to del alojamiento del conectador con un alojamiento compls
mentarlo y para cargar o empujar e l extremo sobresaliente

10

p̂ Hojw nóm
§9

del tramo de fib ra  recubierto axialmente hacia un gxtyemo
de fibra  alineado complementario en un alojamiento *A&x*ble- 
mentarie .a-travós de un miembro de..alineación intermedio. .

Apropiadamente, los medio,s de carga ^e^mue- 
l ie  están dispuestos solo, en uno de lo s  alojam ientos.^  co­
nectador.
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El invento puede ser aplicado no s c lp .^ la
terminación de fibras individuales oara conexión a 'fib ra s

' ****
complementarias individuales, sino tambiána miembY.cy.de

****
acoplamiento para acoplar conjuntamente dos o más fibras

. . * * +***
para conexión a otra o más de otra fib ra s .

A este ,fin , se pueden doblar tramos cortos 
de fibras recubiertos para defin ir una trayectoria óptica 
curvada y partes del recubrimiento retiradas en las super­
f ic ie s  externas de los dobleces para defin ir superficies 
ópticas en las que se expone e l núcleo de la fib ra , estando 
las superficies ópticas de un par apoyadas a tope y nnián- 
.dose los recubrimientos alrededor de las superficies de apo­
yo a tope, por ejemplo, por fusión o soldadura.

Para unir dos o más fibras metálicas recu­
biertas de acuerdo con e l invento, se forman a l menos dos 
de las fibras recubiertas con caras ópticas que se extien­
den longitudinalmente, se apoyan a tope las caras ópticas 
y se unen los recubrimientos metálicos que rodean las caras
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-para.^feat\)ay,un^ unió.n#".,- .. . . . ,':
Un terminal de fibra  óptica de acuerdo con 

e l  invento se acopla apropiadamente a una lente montando la 
lente en e l ánima de un tubo, dentro del cual e l terminal 
de fibra  óptica constituye un ájusíe 'desliááhté'Íntim o.''

El invento se describirá ahora a modo de
*w *w ^ejemplo con referencia a lo s  dibujos parcialmente ê QUÍema- 

t icos  que se acompañan, en los cuales: ' *..*.*
. . .. .La^figura 1 es una vista  fragmentaria en des

piece ordenado de un conjunto de conectador para t^yyánar 
o rematar un par de fibras ópticas y conectar de má êl'a. l i -  
berable los extremos terminados;

La figura 2 es una vista  en perspectiva a
mayor escala de un corto tramo de fib ra  intermedio^,€^el con

* # # ̂  '
junto de la  figura 1; .

* # * '
La figura 3 es una v ista  en perspectiva, en 

despiece ordenado, de un empalme de recalcar;
La figura 4 es una v ista  en perspectiva del 

empalme ensamblado de la  figura 3;
La figura 5 es un alzado latera l de una ter­

minación de fib ra  óptica apropiada para ensamblar en un alo 
jamiento de conectador para acoplar con un conectador com­
plementario;

La figura 6 es un alzado fragmentario en sec¡ 
ción de parte de un alojamiento de conectador de múltiples 
vías, para la  terminación de la figura 5;

La figura 7 es úna vista*extrema de'un miem­
bro de alineación de forma de muelle para u tiliza r  en un 
conectador del tipo mostrado en las figuras 5 y 6, o e l cor 
junto de la  figura 1;

..íjrú'l-

18124
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*. . .  .. , . La& figu ras.8 y 9 il.uptran o.pera,ciones^q par
sos sucesivos en la  fabricación del miembro de acoplamiento
de 4 vías; ; "

La figura 10 es una vista  en perspectiva de
úñ miembro de acoplamiento dé 4 víás; * * ' **" * *-'

La figura 11 es una v ista  en perspectiva de
un miembro de acoplamiento de 3 vías; I*. *;

La figura 12 es una vista  en perspeo.^'va, en* * * *
sección, de un contacto macho;

La figura 13 es una v ista  similar a laj.de la 
figura 12 del contacto macho ensamblado en un conectador ma

I* -.
cho;

La figura 14 es una v ista  en perspectiva, en
v .  .  .  .

sección, de un contacto hembra; . ...
La figura 15 es una v ista  similar a ¿a.de la

+ w *
* # * ^figura 14, pero mirando desde el lado opuesto, ensamblado 

a un conectador hembra;
La figura 16 es un alzado fragmentario en 

sección de un acoplamiento entre una aguja óptica y un láse
y

La figura 17 es una v ista  similar, a una es­
cala reducida, e l montaje del acoplamiento en la  caja de un 
dispositivo láser.

En la disposición de la  figura 1, las fibras 
ópticas 1 y 2 están dispuestas para la  inserción en extre­
mos traseros de casquillos de empalme 3* 4 que están dispuets

* . * . * - . . - - . - * .tos en sus otros extremos para recib ir  extremos traseros 5
de diámetro reducido de tramos cortos de fibra  6 intermedio 
recubiertos. Los extremos delanteros de mayor diámetro de 
lo s  tramos 6 de fibras recubiertas son insertables axialmenk
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. y ' ' . '' "/'. ..'t ,' L . ' '.' A
.... 1 ? -33 coa un-ajusto íntimo an. extramos, 6pue.at.os 3e un,., miembrq 

de alineación que tiene un paso o ánima dentro del cual pue­
den apoyarse a tope los extremos de los tramos 6.

Los tramos cortos intermedios 6 de fieras  es-
** - *  ̂

5
- * ** -* t . **, t* ti '** *. w t . t,tan, como se muestra en la  figura 2, formados con un recu­

brimiento metálico que ha sido atacado químicamente en el
extremo trasero 5 para reducir e l diámetro al de la**fíbra * * ** + w*1 a la  que se va a empalmar. Como se ha descrito antaiptor- 
mente, ambos,extremos .del. tramode. ^ibra 6 son apropiadamen­

10 te formados con una superficie óptica antes del pro.q$pp de
ataque auímico. !*.**# ##*

El extremo delantero engrosado de la  fibra  
6 es de longitud apropiadamente controlada de manera, que la 
posición de la  cara delantera puede ser determinada e^acta-

15 mente por posicionamiento de su extremo trasero............** * * *# # * *
El conjunto de empalme de la  figura ¿.compren 

un.caequillo c ilin d rico  8 de recalcar, destinado a'cóntener 
un miembro de alineación deformable 9 formado de una pieza 
extruida de p lástico deformable 10, plegada para defin ir un

20 paso axial y huecos que se extienden radialmente para absoi- 
ber la  deformación circunferencial del p lástico . En uso, co­
mo se muestra en la  figura 8, e l miembro 9 está contenido 
dentro del caequillo y e l extremo de un tramo de fib ra  1 ee 
insertado axialmente desde un extremo-para apoyarse a tope

25 a l extremo de la  parte reducida 5 de un tramo corto de f i ­
bra recubierto 6 antes de reducir el caequillo 8 mediante
¿ . . . . .  . * * .  ̂ . . .  . .. . . .

recalcado para asegurar lo s  extremos en*el empalme. Durante
e l recalcado se aplican apropiadamente fuerzas axiales a 
extremos opuestos del miembro de alineación 9, mediante e l

30 Uso de un át"ií apropiado, para re s is t ir  la  extrusión longi-
18124
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-tudinal del miembro.- dei, ¡kLin^ac'ión , 9 - y, eí; movimiento .^axial/
de los  extremos de la  fibra  en el sentido de separarse.

El empalme de las figuras 3 y 4 y su método
de ensamble se describen más detalladamente y constituyen 
" --'i'- .. .. .-. -'.. ... *.- . .v b . **; *. . ' . -..*
e l  objeto de la  solicitud de patente europea 13? 81.306.159,5
del mismo so lic ita n te , número de publicación C0563.96, nu-
blicada e l 21 de ju lio  de 1.982.  ̂ . !

En la figura 5, un tramo de fibra  r^qtRiertc 
.12, formado-generalmente como se.muestra en la  .figura, 2, ccn 
una parte delantera 13 de diámetro mayor y una cola^l& de 
diámetro reducido, se sitúa con la  cola 14 prolongándose 
dentro ¿e l paso de un conjunto 15 de empalme de recalcar.
El conjunto 15 comprende un caequillo metálico extgrier de
recalcar 16 que contiene un miembro deformable 17 su rtie re

****un paso o ánima 18 para la  recepción de la  cola 14/*yqr un 
extremo, y una fibra  óptica a terminar, por e l otro*jextre-

# e 
# e #

mo, para ser asegurado mediante recalcado al casquillo 16.
El casquillo 16, en su extremo delantero, 

tiene una prolongación o extensión 19 recibida a desliza­
miento dentro de un co llarín  de enganche 20 que tiene un 
enganche o fiador 21 para enganchar e l conjunto en e l alo­
jamiento de la  figura 6 por acoplamiento con un resalto 22 
en e l paso o ánima 23 del mismo. El extremo delantero 24 
del casquillo presenta un resalto para aplicarse al tope 2̂  
del alojamiento.

La prolongación delantera 26 del miembro de
* ' ** * - *!. . * .*  ̂ . * ;* s . . .  . .  .. .

plástico deformable 17, de diámetro reducido soporta e l ex­
tremo trasero de la parte 13 de diámetro agrandado del tra­
mo de fibra  12 y presenta un espacio anular 27 dentro de 
la  prolongación o extensión 19 del casqu illo , que recibe ui.
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' [extremó brasero dé ún manguito'metálico '38 ' q u é  lleva  im-Rue 
l ie  de carga o empuje 29 que actúa contra e l extremo delan­
tero del co llarín  20 y que empuja al manguito 28, y con él 
a la  parte de f ib ra ,13, hacia delante. La parte de fib ra  1*= 
sobresale a través del manguito 28 y hacia delante en un 
extremo de un miembro de alineación 30 cue tiene un paso 33 

-dentro del cual la  parte de fibra  13 constituye un*a^uste 
íntimo. La parte de fibra  termina aproximadamente e?*Rédia 
distancia a travéá del paác-31 para dójar una parte de'pase 
residual para recib ir  una parte de fib ra  sobresaliéAt'é de 
un conectador complementario, no mostrado. -i'**-

Después de que el conjunto de la  figura 5 
ha sido empalmado a. una fib ra  óptica en el conjunte*^ de 
empalme de recalcar, se inserta en e l paso del alojamiento 
de la  figura 6, de izquierda a'derecha, para hacer**c^¡ínci- 
d ir el resalto 24 del casquiílo con e l resalto 25 dá*L,a.lo- 
jamiento, para acoplar e l fiador o enganche 21 con e l tope 
22. 31 miembro de alineación se ensambla desde la  derecha 
de la  figura 6 para apoyarse en e l extremo delantero del

--""Mtí

¡manguito 28 y recib ir  la  parte delantera de la  fib ra  reciLA"

C"ii

bierta 13 dentro de su paso 31.
Un conectador complementario es generalmen­

te similar, pero e l miembro dé alineación se omite, y apro­
piadamente también el muelle de empuje. Así, un tramo de 
fib ra  recubierto sobresale hacia delante desde una cara de 
acoplamiento del conectador complementario y, en e l acopla- 
miento conjugado de los dos conectadores, la  fib ra  recubier­
ta complementaria penetra en la  parte de paso o ánima resi­
dual 31 del miembro de alineación, para apoyarse en e l ex­
tremo de la  parte de fib ra  13. Apropiadamente, e l caequillo ;
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-d.e..' alineación desplaza, a ,̂ cianguito. .28 haqia .la .izquierda., 
contra el empuje del muelle 29 para asegurar que los extre­
mos de fibra  apoyados a tope sean empujados en e l sentido 
de juntarse por la fuerza del muelle.

'El'miembro'de alineación 30 'puede estar"f'ór-' 
nado, como se*muestra en la  figura 7) como un miembro de
muelle de forma de chapa metálica, para defin ir un.pago axikl

- -** .
32 rodeado en tres lados por una base arqueada 33 y^u^par 
de brazos de-muelle.arqueados 34. convexos hacia dentro na- 
ra defin ir e i paso 32 de sección generalmente triangular 
para recib ir  la  parte de fibra  13 en un ajuste elástibp o 
de muelle. Apropiadamente, en extremos opuestos del miembro 
de alineación, la  base 33 y los brazos de muelle 34 están 
formados radialmente hacia fuera del paso 32 para defin ir  
secciones de entrada abocinadas para fa c i l i ta r  la  inserciór 
ax ia l de los extremos de fib ra  recubierta.

' En la figura 8 se muestra esquemáticamente 
la  formación de miembros de acoplamiento ópticos. Tramos 
cortos- de fib ra  recubiertos 35 se doblan en un ángulo obtu­
so y están dispuestos en un grupo con lo s  lados externos 
del doblez vueltos hacia una rectificadora de superficie 36 
destinada a eliminar por rectificado e l  recubrimiento y f o i -  
uar una cara óptica 37 en la  que está expuesto e l núcleo de 
fib ra . Un par de dichos tramos de fibra  doblados récr.bier- 
tos 35 se pueden enfrentar, como se muestra en la  figura 9,
con las caras ópticas 37 en coincidencia y asegurarlos con- 
* * * . . . . .*. * *.-

<? juntamente mediante unión de ios recubrimientos/*Apropiada­
mente, como se ha descrito anteriormente, los recubrimien­
tos son metálicos y la unión puede ser de soldadura, para 
formar un dispositivo de acoplamiento óptico de 4 extremos,
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Û-,'*""' *',;̂  y'r" Hojttnt'tm 15-'!̂ ., „..

f , p '' i  ̂

 ̂4 ,

*? :- *^r

como secu estra  en ia .fig u ra  1 0 .,Los extremos 38 denlos  ̂ . 
tramos de fib ra  recubiertos 35 del dispositivo de la  f ig u ra ', ,  
10 pueden ser conectados a fibras ópticas por empalmes de

' *A * '  - * '' ' "',' ' '

recalcado, según se ha descrito anteriormente.
* ** *** En Uha dispo'sici*óñ''alterh.áfívá, 'cómo* sá'mué: 

tra  en la  figura 11, un par de tramos cortos de fib ra  recu­
biertos 39 se conectan .'ópticamente, '-según ''CiertÓL^&^^^.á uu

. . . .' h ¿ .'-' o '  *-*'*.
- . . . - ' / Y ' . ' . .  : . . . f /,'.g . , , .  ¿ i - - .  . . . .  ., .

tramo de fib ra  recubierto común 40 por técnicas similares, ; i.;:/' *9"^
para defin ir un dispositivo acoplador o divisor de 3 ex- r* * ' .* - - -. .- * -* - - . * . .
tremes. Dicho dispositivo se.puede usar* por ejempLp^.psica 
acoplar un par de fibras ópticas a un dispositivo activo* ?3 A
en una conexión liberable. A este extremo se pueden.empal­
mar por recalcado los extremos de los tramos de fib ras  39 
a las fibras ópticas, y e l tramo de fib ra  40 montado.^gn un 
conectador generalmente como se ha descrito con referencia 
a las figuras 5 y o.

" g .
El conectador de fib ra  óptica nacho  ̂de la  

figura 12 comprende un corto tramo recubierto de fib ra  metá 
l i c a  41í que corresponde a l mostrado y descrito en relación 
con la  figura 2 y que se denomina en lo  que sigue aguja óp­
t ica  para concisión de la  iden tificación . La aguja óptica 
41 comprende una parte delantera 42 de diámetro mayor en 
comparación con una parte trasera 43r estando la-parte de­
lantera 42 soportada coaxialmente en y sobresaliendo hacia 
delante desde un cosquillo de soporte 44, y siendo la  parte 
trasera 43 empalmada en alineación axial con e l extremo de- 

* iañtero desnudo o desprendido *45* de 'uña fibra  óptica*45"' 
que se extiende desde su cubierta 47 de cable.

El empálme se forma generalmente como se de 
cribe con referencia a las figuras 3 y 4, pero se mejora



t , , " ,  "  , , V „   ̂ ' u¡ f.  ̂ , , n r' , L ' <* * ' t s  ̂ HnjM,fH*«m.-̂ T.-"', ' '{ Lj',' -* i\ ' " '  ̂ . !" 'i ' tu

adicioha¡lp;ente^..Ei empalie comprende un manguito n)etállqod; 
exterior 48 que contiene, en una parte media, un miembro 
de alineación 49, generalmente de la  forma descrita en la  
figura 3 y plegado para defin ir  un paso o ánima axial 50 
que acomoda la  parte' trasera 43 dé la 'agu ja 'óp tica  4Í y e l
extremo delantero desprendido 45 de la  fibra  óptica 46. 31

r*:' i ' . . * ,**. .
manguito 48 se extiende hacia delante y hacia atrah^aás

- d . . .
a llá  del miembro de alineación 49 y,, en su prolongación de­
lantera, acomoda.el caequillo de soporte 44 coaxialnente 
con el miembro de alineación y, en su prolongación.^y&sera, 
acomoda un casquillo 51 de soporte de fib ra  de man^i'&Isini- 
la r . Los caequillos de soporte 44 y 51 se apoyan a tope en 
extremos delantero y trasero del miembro de alineaa,i,($!p. 49 
y junto a los  extremos a tope se forman resnectivh^.'ranura
anulares externas 52 y 53 de forma generalmente Aa'lY.

* * * *

El casquillo 51 de sonorte de fib ra  *tí.ene
. . .  *

una prolongación trasera 54 ¿e diámetro reducido, que rodé 
a la  fibra  óptica 46 con un ánima agrandada 55 que se redu­
ce progresivamente en una parte convergente 56 hasta ana 
parte de diámetro reducido 57 adyacente al miembro de a li­
neación 49.

El paso 50 definido por e l miembro de a li ­
neación plegado 49 tiene partes de entrada abocinadas 58,
59 en extremos opuestos, para fa c il ita r  la  entrada de la  
parte de aguja óptica 43 y la  fibra  45 y definidas apropia^ 
damente por chaflanes en lo s  extremos de las secciones ple­
gadas. deJL miembro dé alineación 49.

El conjunto de empalme se ensambla previa­
mente con la  aguja óptica 41 y la fib ra  óptica 46 es dis­
puesta para introducir e l extremo delantero 45 en e l miem-
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-bro de alineación 49 para apoyarse sensiblemente a tope en 
e l  extremo trasero de la  parte de aguja 43. 31 manguito 48 

es despuós recalcado alrededor del miembro de a lin a a ción 49 

para efectuar la  alineación axial precisa entre e l extremo 
45 de-' l-ó-*'íibPary-*la. "parte de agH3a-.43. 'Siüfultánéamente,' lás 
partes de manguito que rodean los caequillos de soporte 44 

y 51 son recalcadas de manera similar y se clavan Üé^jlas 
uanuras 52 y 53 en dentados anulares. Esto sirve parajejer- 
cer una restricción  axial contra los  extremos del miembro 
de alineación 49 durante e l proceso*de recalcar y t^ilyj.ón 
posteriormente para proteger contra los  efectos de 3^'fluen 
cia  del material del miembro de alineación y la  rela jación  
indeseable de su función de alineación. .

^ # w w

En la  formación del empalme, se ha enoantra-
* . *  ** w *

do que el miembro de alineación 49 ha de ser e l material qu]e
w w *  *

tiene un tamaño de grano fin o , del orden de mieras, .debido 
a que materiales de tamaño de grano grueso alabean Ya fibra 
durante e l recalcado por m icro-flexión, originando perdidas 
de transmisión indeseables. La aleación eutectica de esta­
ño-plomo y e l denominado cinc super-plástico se han encon­
trado aceptables como tamaño de grano, pero sufren fluencia] 
en usoi particularmente con ciclado de temperatura. Un ma­
te r ia l más satisfactorio  es aluminio que tiene un tamaño de 
grano de unas 30 mieras, e l cual no sufre fluencia sensible 
Tin material más es aluminio super-plástico producido por 
la  B ritish  AÍuminium Company, que tiene un tamaño de grano 
de 5 efiúras y es resistente* a ia'flu 'e'nciá. 'AlguñóS cauchos* 
constituyen materiales apropiados y es adecuado un caucho 
conocido como EPBñ, producido por la  compañía holandesa DSI, 
que tiene excelente resistencia  a la  fluencia . Los casqui-
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illo s  44. y . 51 son-apropiadamente. .de metal maleable, por^ je^  : 
p ío , latón y durante e l recalcado son empujados axialmente 
hacia dentro para ejercer retención axial sobre el,miembro 
de alineación central 49.

El conectador macho de la  figura 12 se monta
apropiadamente, como se muestra en la  figura 13, en un cuer

. *. *.po de alojamiento cilin drico  62, que soporta e l mag^uyto de
empalme 48 y que tiene en su extremo trasero una a^K&á&dera 
63 cable montada a. ro. .̂ca  ̂ para sujetar e l,ca b le .47 de 
fib ra  óptica en e l conecta&or. En'sú'extremo delañtbr^-, él 
cuerpo de alojamiento 62 tiene una prolongación 64 *íiqs&ada 
exteriormente, formada con un ánima que rodea la  parte de 
aguja 42 que sobresale hacia delante y destinada a .yeeib ir 
un conectador hembra complementario que se va a degaf^bir 
en relación con las figuras 14 y 15.'

El conectador hembra complementario según*** + w-'*
se muestra en la  figura 14 se forma de manera sim ilar al 
conectador macho descrito en relación con la  figura 12, pe 
ro e l extremo delantero del,manguito 48 se extiende en 65 
hacia delante más allá  del casquillo 48 de soporte de agu­
ja en sustancialmente dos veces la  longitud de la  parte de 
aguja sobresaliente 42. La prolongación 65 del manguito en­
cierra un miembro de alineación elástico  66 que define un 
paso que recibe la  parte de aguja sobresaliente 42. El mies 
bro de alineación 66 comprende un cilindro arrollado a par­
t i r  de una pieza elemental de chapa metálica, punzonada coi 
aberturas 67 para defin ir tres brazos de muelle 68 que se 
extienden entre la  parte extrema c ilin d rica  69 del miembro 
66, estando Los brazos abombados hacia dentro para defin ir 
en una sección central del miembro, un pasó estrechado de
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menor diámetro-que la-parte de f ib r a -42-, cuando está en . . 
condición relajada. Las partes extremas cilíndrioas 69 ajus­
tan íntimamente dentro de la  prolongación 65 del manguito,
y e l extremo delantero de la  parte de aguja 42 se bloquea

* * ** * * *. ? - *.- * * ... ... * . . ....
elásticamente entre los brazos 68, en un punto medio del
miembro de alineación 65.

** **
Como alternativa al miembro de alineación

. * * . .  . *

metálico 66, se puede formar un miembro de alineacián*de
material elastóm aro.elástico da la.man3ra.del miembro de,.

* #* * * * * walineación 10 del empalmante de la figura 3, que tien efifn  pa- 
so de diámetro menor que la  parte engrosada 42 de 3^ .gruja 
óptica, de manera que, al insertarse la  aguja en el paso, 
tiene lugar la  deformación elástica  del miembro de.alinea­
ción. * **. * w

Como se muestra en la  figura 15, el^canactac 
hembra se monta apropiadamente en el cuerpo de alojamiento 
70 .que rodea la  sección de empalme del manguito 48 y que 
tiene en su extremo trasero una abrazadera 71 de cable mon­
tada a rosca, para el cable óptico 47. En su extremo delan­
tero , que rodea la  prolongación 65 del manguito, e l a loja­
miento 70 tiene formado un manguito de acoplamiento girato­
r io  72, roscado interiormente y separado radialmente de la

cr

prolongación 65 del manguito para rec ib ir  e l extremo delan­
tero roscado del conectador macho de la  figura 14 . Un mue­
l l e  de empuje o carga 73 está montado dentro del alojamien­
to 70 para empujar al manguito 48 hacia delante y para ab­
sorber el movimiento trasero del mismo cuando S6 acoplan 
lo s  conectadores macho y hembra.

En el acoplamiento de lo s  conectadores de 
las figuras 13 y 15 , la  parte de aguja sobresaliente 42
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j&el cpnectador^acho. se introduce,en e l miembro de alinea-' 
ción 66 para ser agarrado elásticamente por los muelles 68 
y centrado con la  aguja del conectador hembra. Al apretar­
se e l manguito de acoplamiento 72 sobre la  parte de conects 

*dor'mác6o'roscada'64/ las'parteando'aguja delanteras 42'* ' 
son impulsadas a apoyo a tope y se comprime ligeramente e l  
muelle 73. I** *1

w * *' * * *- * * * *
La figura 16 ilustra e l acoplamiento una

aguja óptica .74 a un láser 75 por medio de una lente de za-- * ^  ̂ . .  .  .  .. . .  . i*

f ir o  76.*E1 láser 75 está ópticamente alineado con.gfJ.*.eje 
geométrico de un tubo metálico 77 exactamente tala&gádo pa- 
ra recib ir la  aguja óptica 74 en un ajuste íntimo, por un 
extremo, y rec ib ir  la lente de zafiro 76 por el otro extre­
mo. La aguja 74 está situada axialmente con respecto-'gl t

* * w *

bo 77 para recoger e l haz láser enfocado como se indica poi 
las líneas de luz 78. Apropiadamente, como se muestra en lí 
figura 17, e l tubo 77 está montado en una abertura'cie la  
pared 79 de un recipiente para e l láser 75, y la  aguja 74 
sobresale exteriomente a la  caja, donde puede ser empalma 
da a un cable de fibra a la  manera del conectador de las 
figuras 11 y 12, o se puede recib ir  dentro del miembro de 
alineación de un conectador hembra en correspondencia con 
e l de las figuras 14 y 15.

''S
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Los puntos que como característica povedai
. Ise presentan, para que .sean pb jeto .d e ís ta  soliciíud.jlé Mo-

* . .
lelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los'que se
ecogen en'lao*reivincLiohbiones-siguientes^ s - - ' ...... * -

* * * .. ............  . . . **
1&.- Un dispositivo conectador de empalme de

, I*. *
fib ra  óptica para uso en e l empalme de una aguja &3tida a
un extremo de una fibra óptica que ha de ser provista de 
terminal, y que comprende un manguito de recalcar fühúlar 
que contiene un cuerpo de alineación deformáble elásHhica- 
mente, que tiene un paso de alineación central pará.ífbras 
ópticas, caracterizado porque e l manguito de recalcar*.se 
extiende más.allá del cuerpo de alineación en extremos opue 
tos y un caequillo de soporte que tiene un paso central de 
fib ra  está dispuesto dentro de cada extremo del manguito, 
junto al cuerpo de alineación, teniendo cada caequillo de 
soporte un rebaje periférico dentro del-manguito, mediante 
e l cual, en e l recalcado del manguito alrededor del cuerpo 
de alineación y los casquillos, el manguito puede ser cla­
vado en los  rebajes para asegurar los  casquillos en apoyo 
a tope con extremos opuestos del cuerpo de alineación, y el 
cuerpo de alineación es puesto bajo compresión o retención 
axia l.

2^.- Un dispositivo según la  reivindicación 
1 -, caracterizado porque e l  cuerpo de alineación está for­
mado de material seleccionado del grupo que comprende alea-
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ción eutáótica-de plomo-estaño^'O-inc super-plást-ico,'-alumÍ'-
nio de tamaño de grano del orden de 30 mieras, aluminio su-!
per-plástico que tiene un tamaño de grano del orden de 5

i .
mieras y caucho EFHCJ.

* . < . * * *t ."  ..... . -* . .  * " ¡ .  .*.?
33.r Un dispositivo segán las reivindicacio­

nes 1- o 23, caracterizado porque los caequillos de soporte
y  * *  Ison de metal maleable, ta l como latón. * *** * * ' ** * **.+*  ̂ e #

43.- Un dispositivo según cualquiera?*3á las
'reivlndicaciones-^l3-;at 33,. caracterizado *porque...le, aguja.óp-
tica 'e s tá  montada en un paso de fibra central del d&s¡quillc

:* **de soporto de ta l manera que un extremo recubierto*cí*a.*la 
misma se extienda hacia fuera del caequillo de soporte y e 
otro extremo se extiende dentro del paso de alineación del 
cuerpo de alineación, y un cuerpo de alojamiento est^/asegn- 
rado en torno al manguito, de recalcar y tiene una prejíongs.. 
ción exteriormente roscada entorno al extremo recuíiqrto 
de la  aguja óptica.

53.- Un dispositivo según cualquiera de las 
reivindicaciones 1̂  a 33, caracterizado porque la  aguja óp­
t ica  está montada en un paso de fibra  central del casquillt 
de soporte de ta l manera que un extremo recúbierto se ex­
tiende hacia fuera desde e l casquillo de soporte y coaxial­
mente dentro de una prolongación del manguito de recalcar, 
y e l otro extremo se extiende dentro del paso de aleación 
del cuerpo de alineación, y un miembro de alineación elás­
t ico  está montado dentro de dicha prolongación y tiene un

* **+  ̂ *v , ** * .  ̂ * #  T, - * . * *  - ** * * .  *

paso de alineación que se aplica elásticamente a la  punta 
del extremo recubierto de la  aguja óptica, teniendo además 
dicho miembro de alineación una parte de paso de alineación
que se extiende en el sentido de apartarse de la  punta de
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-dicho extremo recubierto para.la.recepción do.una fib ra  ro- 
cubierta complementaria.-

ó - . -  Un dispositivo segón la  reivindicación 
5&, caracterizado porque un cuerpo de alojamiento está ase­
gurado en torno al manguito'de'fecalcár^ y un manguito de 
acoplamiento giratorio internamente roscado está asegurado 
al extremo delantero del cuerpo de alojamiento ci^^db y es-
pá espaciado radialmente de la  prolongación nencioKgda de*¡j . . . . * * *
manguito.. d§ r.e.calc.a.r. para rqcibáp un conectador macbo,comr
pigmentario para"fibra ó p tica .......... '*  ** ' +. .

7 3 .- "UN DISPOSITIVO CONECTADOR DEjEmBALnE
I* .*

E3 FIBRA OPTICA".
Tal y como se ha descrito en laKemoria que***S* +

antecede, representado en lo s  dibujos que se acomua3gn y 
cara los fines oue se han especificado.

,  ̂#
Esta l.Iemoria consta de vein titrés hojas es-
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