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MEMORIA DESCRIPTIVA

qw se presenta para unir a la solioitud 
"de

PATENTE CE INVENCION 
formulada el 9 de abril de 1963, oon el numero 986.899

en

a nombre de HERBERT CECIL BRAPCHLA, de naoionelidad nor­
teamericana, residente en P.O. Box 349, Freaont, Ohio, 
Estados ÍMdos de América, por:

"UN METODO PARA CLASIFICAR ¿ATERIAS POR TAMAÑOS"

La presente solicitud se refiere a un método en eeoo 
para clasificación da materia, particularmente a un método 
para la clasificación sin agua de grandes cantidades de

Come ee ha indicado en la aolioitud arriba citada, no 
ha sido diseñado ningún método o aparato eficiente para la

oudida o lavado oon ohorro de agua invertido. También ee

ESPAÑA
por VEINTE años

materia mineral antes de su oonoentraoion por aire

olasificaoién en eeoo de materia mineral en gran volumen. 
Los tamioss usados en el tamizado convencional llegan a 
tupiré# y deben despejare# mediante el vacie, batido, a&-
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utiliza la fuerza centrífuga para forzar la materia queTeé 
ha Ae clasificar a través dél tamiz oon eficacia variable. 
^  innecesario decir que eete forzamiento de loé tamioaa y 
el empleo de batidores aobro el tamiz o similar da por re­
sultado ía reducción continúa de la materia qúe se ha de 
tamizar fuera de loe 1 imites de finura del tamiz del tami­
zado. Bate forzamiento también da por resultado si tupido, 
rotura y acortamiento de la utilidad de funcionamiento de 
loe támicea. Además, la neoeaidad del empleo de agua para 
el forzamiento o lavado con chorro de agua éa una falta 
disparatada y en aquéllos métodos da oíasifioaoión que no 
usan agua él volumen as restringe fuertemente. Hablando 
prácticamente, no hay un método eficiente para la clasifi­
cación voluminosa de materias finas en la sécala de las 
mallas 5 a 50 ni para la clasificación de materias de for­
ma irregular tal como aeooria la cual tupe continuamente 
los tamicsa da clasificación convencionales.

En la solicitud arriba mencionada la clasificación 
efsotiva ae realiza avanzando la materia que se ha de cla­
sificar sobre una correa sin fin, mientras ee está hacien­
do girar una pluralidad de cepilloe contra la parte alta 
da la citada correa, apartando las cardas situadas densa­
mente de dichos cepillos sí agregado de tamaño mayor al 
costado da la correa mientras permiten a la materia da 
tamaño menor ser avanzada a lo largo de la correa. De 
acuerdo oon la solicitud arriba mencionada, una plurali­
dad de capillos qua tienen cerdea de modo creciente fina­
mente espaciadas ae emplea para quitar aspar adamante can­
tidades dé materia de tamaño diferente. De acuerdo con ol 
presente invento ee realiza una mée afectiva clasificación
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por el peinado repetido de le materia que ae ha de ólasifi-" 
car a lo largo de una porción substancial horizontal de 
aü trayecto da avanoé. Este peinado ee realiza por la co­
locación de una pluralidad de peine# traneveréalmente ali­
neados extendiándoee radialme nte sobre una correa sin fin 
de sección transversal oblonga que tiene sus porciones de 
la parte alta y fondo par alelas al transportador, be eete 
modo, la materia que ha dé ser ciaaifioada réoibe más de 
un contacto de ún peine, permitiendo una más precisa, asi 
como más rápida clasificación. Además, están dispuestos 
medies para dar transverealmsnta movimiento alternativo o 
vibratorio a los peines dé manera que hay tanto uná aumen­
tada acción peinante comp un despeja continúo de los dien̂  
tes dé los peines de materia tupi dora.

De conformidad, ee un Objeto deí inventor orear un 
método continúo para clasificación de materia peinando sin 
daño para la materia que ha de ser olaelf icada.

Otro objeto del invento es crear un mótedo mejorado 
para clasificación en seco en el cual, tamaños variables 
dé materia se separan suceaivamente con reducción conti­
nua en volumen dé la materia que está siendo atacada.

Aun, otro objeto del invento es creer un mótodo para 
clasificación de materia que avanza por peinado repetido 
a io largo de una porción horizontal del citado avance.

Objetos adicionales del invento llegarán a ser apa­
rentes de la siguiente Memoria Descriptiva y dibujos que 
se unen en los que:

la FIGURA 1 ee una vista en perspectiva del aparato 
que se propone mostrando loe medios de peinado situados 
encima de una correa sin fin que avanza sobre la cual ee
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alimentada la materia que ha da clasificarse;
la FIGURA 3 ea una planta per la parte aupericr del

mismo;
ía FIGURA 3 es un alzado trasero del miento con loe 

medios de accionar los peines represéntadoe;
la FIGURA 4 ae un alzado por el extremo amentado del 

diente del peine;
ía FIGURA 5 ee una perspectiva en deepieoe de las 

piezas sostenedoras de los dientes del peine;
la FIGURA 6 se una perspeotiva parcial], amentada, 

de las piezas eoetsnsdoras de loa dientes del peine mon­
tadas en su canal;

la FIGURA 7 ea un corte transversal parcial aumentado 
del cojinete lineal tomado a lo largo de la linea de corte 
7-7 ds la FIGURA 9;

la FIGURA 8 es una perspectiva parcial aumentada del 
coj inste lineal del tipo usado para el movimiento alternar 
tivo dol juego de peines;

la FIGURA 9 es una planta por la parte superior au­
mentada del conjunto alternativo de loe peines;

la. FIGURA 10 es un alzado frontal del oonjunto de 
cepillos que giran de modo opuesto a la materia que avanza 
para eer clasificada sobre la correa 13;

la FIGURA 11 es un corte transversal tomado a lo lar­
go de ía linea de oorte 11-11 de la figura 3;

la FIGURA 13 ea una?vista en planta por la parte su­
perior de una i natal ación que emplea una pluralidad de 
juegos de peines oblicuamente di apuestos alternativamente 
con respecto a la correa que avanza 13;

la FIGURA 13 se un alzado frontal de una construcción
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modificada oon manos juegos da peinas, aólo trae da los 
cuales satán en cualquier momento an dirección paralela a 
la oorrea 18 dal transportador que avanza;

la FIGURA 14 as úna perspectiva parcial da una instan 
laoión modificada en la cual el conjunto completo de cepi­
llos asta soportado aparte del transportador da correa que 
avanza oara el movimiento alternativo transversal indepen­
diente sin movimiento del soporte del transportador;

la FIGURA 15 se un corté transversal da la unida del 
conjunto da capillos da la FIGURA 14 a áu aoporte superior
180;

la FIGURA 18 es ún alzado lateral parcialmente en 
oorte de una forma modificada del invento an la cual se 
usa una bobina para inducir él movimiento alternativo trans­
versal da loa peinas individúalas;

la FIGURA 1? as un alzsdo lateral da la bdbina y ba­
rra da inducción situadas en la placa lateral dal peina;

la FIGURA 13 ea todavía otra modificación del invento 
moatrando el montaje da loa peinee individuales sobre or­
denas ein fin en lugar da úna correa;

la FIGURA 19 ee una perepeotiva da ún aparato modifi­
cado an al cual una pluralidad da tiraa da tamices, en lu­
gar da peinas alineados transversamente, están unidas a 
una oorrea sin fin;

la FIGURA 30 as una perspectiva parcial da dientes 
de peina modificados qua tienen una aecoión tramsveraal
ahusada;

lá FIGURA 31 es un alzsdo lateral da dientes da peina 
modificados qua tienen un perfil ondulado; y

la FIGURA 83 as un alzado lateral da dientes modifi-
336898
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cade* que tienen uña* que a* extiendan lateralmente.
En la Fig. 1 un ladhe de clasificación generalmente 

designada per 10 ae muestra cerne emprendiendo un trans­
portador o correa eln fin 13 que avanza continuamente en- 
oima de una platina 14 de acero inoxidable o similar que
tiene pestañas 16 que se extienden descendentemente y so­
portada sobre una armazón consistente en miembros longi­
tudinales 34 y patas 36. La materia que ee ha de clasifi­
car 38 se carga sobre el transportador 13 y esta retenida 
por tablillas laterales de la platina o guarda* 300, con­
forma ss avanzada hacia el mecanismo 38 da clasificación.

El mecanismo de clasificación canalete en placas la<- 
teralea 34 y 36 y una correa ain fin 118 mentada sobre 
rodillos 38 unidos a loe ejes 40 y 48 que se extienden de 
un lado a otro de las placas 34 y 36. Los ejes 40 y 48 
están montados sobre cojinetes de bolas 48 y pueden estar 
asegurados en las placas laterales por medio de sus respec­
tivas placas 44 y 46 de retención dé loe cojinetes. Como 
ee representa en la Fig. 11, las placas 44 y 46 da reten­
ción pueden estar asegurada* en las placas laterales por 
pernos 76, la placa de retención 46 teniendo ranuras para 
loa pernee alargadas de manera que la pieza 184 de ajuste 
longitudinal puede aer empleada con loe pernos 76 para 
asegurar si eje 48 en varías actitudes longitudinales y
estirar aeÓ la correa 118. Loe rodillos 38 puedan estar 
colocados tranavera almente entre las plecas 34 y 36 me­
diente cubes 60 rodeando los respectivos ejes 34 y 36.

Unidos a la sin fin 118 hay canales transversales 
88 aseguradas por tomillos fijos 60, prendiendo las 
arandelas 63 las cuales están situadas dentn
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longitudinales 64 en el lado interno de la correa'
Como aa representa an las Figz. 4 a 6, loe peines 

individuales comprenden piezas 58 mantenedoras de loe dien­
ten que tienen una ranura 78 horizontal de fondo y canalea 
58 eatriadoa vertíosles dentro de loe cuales los dientes 
70 individuales puedan asegurarse mediante epoxia o ad­
hesivo similar. Pares de piezas 58 mantanédoras están ase­
guradas una a la otra por pernos 130 con cabeza loa oualea 
pueden entenderse dentro de canales complementarias (no 
representadas) en el interior dé la canal 58 y estar asa- 
guradoa en las canales 88 por medio de pernos 138. Como se 
representa en le. FÍg. 4 la varilla 74 da colocación puede 
ponerse en el interior da la ranura 78 para asegurar que 
laa porciones altas de lee piezas 58 eon oprimidas hacia 
adentro para asegurar lea dientes 70 más firmemente. En 
una modificación del invento loe dientea individuales ca­
taban metidos 13& mm dentro de las piezas 58 y sobresalían 
38 mm de las piezas 58. Se han usado alambres en la escala 
de 1,10- i,5 mm da diánetrc, paró aa cree que les de 
^ de mm serán más eficaces. Manifiestamente, aun alambres
de menor diámetro pueden emplearse oon rigidez, ai la por­
ción que aobresale más allá de las piezas 58 mantenedoras 
aa acorta.

Como as indica an Isa Figo. 6 y 11 las oanales 58 
tienen un liatón 54 montado en cada extremo de modo que 
loa bordee 56 en bieel están presentados durante la reten­
ción para tomar oontaoto con las piezas 66 da guía horizon­
tal. Esta disposición asegura que en un momento dado una 
pluralidad de peines estarán prasentados normalmente con 
reepeoto a la materia que ae ha de clasificar la cual ^^ ?5) fn' ̂
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avanza sobre el transportador 13.
Como se indios en las Figa. 1, 3, 3 y 9 ejee'W'y"S8 

de registro de movimiento alternativo están montados para 
al movimiento alternativo án la* placa* latsralsa 34 y 36 
por msdio de un cojinete de bolas da movimiento linear ti­
po "Thompson* 96 que emplea cojinetes de bolas 90 en la 
ranura 1Ó0. Esta oonatrucoion está particularmente reprs- 
eentada en la Fig. 7, loe ejes rsspsotivos 70 y 80 estando , 
asegurados a las cabezas 106 por pasadores 130 o similares 
los cuales están puestos enfrente de la pcróién 136 apla­
nada deí eje. Ún anillo 103 intermedio de oanobo esponjoso 
puede estar oolooado entre la oabeza 106 y el cojinete 96. 
Loa ajea de registro ae extienden a través da la placa la­
teral 36 en oontacto con un oonjunto de brazo de montaje 
designado generalmente por 03 y constátente en barras de 
ajuste 06 verticales soportadas por la pisza de guia 06 
superior ajuatSbie y pieza de guia 00 del fondo. El con­
junto ds brazo de montaje completó está asegurado sobre 
entrambos lados a brazos similares 90 qué tienen ranuras 
horizontales 133 para la oolocacion oblioua del mecanismo 
33 de clasificación complete con respecto al transporta­
dor 13. un motor 110 esté soportado sobre la pieza 106 de 
montaje del motor la cual a su vez está asegurada a la 
pieza de guia 88 de liatón por msdio dé pernos 108. Como 
ss indioa en la Fig. 9 el eje del motor 113 tiene una ex­
tremidad excéntrica 114 que ajusta dentro de la pieza 13o 
de cabeza, de latén, asegurada a loe reepsotivós ejes Ae 
registre 78 y 80 por medio del tirante 116. Conforme el 
eje 113 gira, la extremidad excéntrica 116 moviéndose en 
la pieza de cabeza 130 canea al tirante 116 y ejes de re-

-  8



T

8

3.0

18

30

38

30

gietro 78 y 80 A ̂er mcvidoa traneversalmente de 
tematlvc. Manifiestamente otros varios medios además dé 
le excéntrica pueden emplearse paré el movimiento alterna­
tivo de les "barras de registro vibrando así el jnsge de 
peines. Se ha determinado que la frecuencia, mée bien que
la amplitud, de la vibración es crítica en mejorar la ac­
ción de peinado y el despeje de les dientes de peine in­
dividuales. Él eje ÍIS ha desarrollado 1700 revoluciones 
por minuto oon gran efecto vibratorio en tanto que el
transportador 13. estaba siendo avanzado a la velocidad de 
0,787 m/minuto. Se oree que frecuencias aun más altas de 
vibración pueden ser más efioaoes. Sin embargo, la fre­
cuencia da la vibración no debe ear tan grande como para 
fracturar o desmenuzar la materia que se está olasifloañ- 
dô

Como ̂  representa en la Fig. 1, el motor 130 inclu­
yendo la tranemieión 136 acciona el eje 138 eebte el que 
seta montada una polea. La correa 140 ee aplioa sobre la 
polea del eje 138 y también sobre una polea 303 corres­
pondiente unida al eje 40. Este conjunto dé accionamiento 
completo puede estar soportado sobro lá plataforma 143 
unida a los miembros 34 longitudinales de la armazón.

Como será aparenta, el conjunto de peines completo 
es girado contra el transportador 13 que avanza, ha ma­
teria 30 inoapaz de pasar a través ds loe dientes 70 de 
loe peines individuales o entre el espacio entre las ex­
tremidades ds los dientes ds los peines y la correa 30 
es desviada por los peines situados oblicuamente a un cu- 
oharón 13 de recuperación de materia clasificada el cual 
a su vas puado llevar a un ocncentrador de aire que oaa
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o similar por la canaleta 30 soportada sobre el brazo 33. 
La materia de tamaño más fino la cual ha pasado a travóe 
dé loe diente e individuales 70 es avanzada a lo largo de 
la oorrea desde donde puede entrar en los conjuntos de pei­
nes sucesivos, designados por 178, 174 y 176 en la Fig.
3-3.

Se ha encontrado que el movimiento alternativo trans­
versal o vibración del conjunto de peines no sólo despeja
el peine sino realmente mejora la efectividad del peine 
el avansar a travóe de la materia que ha de clasificarse. 
Varias ventajas del empleo de peines para clasificar sobre 
loe grupee de tamices convencionales pusde simplemente to­
mar categoría como aigue:

i. Los peines no se tupen; por consiguiente, cada 
grupo de dientea de peine es 100 % efioients al atacar la 
materia que ha de ser claaifioada.:

3. Los peines así como los dientes de peine indivi­
duales son reemplazables individualmente y por lo tanto 
con baratura.

3. Los peines ouidan de la separación continua de la 
mayor parte del transportador en lugar da manejar de una 
véz el gran peso completo de la materia que se ésta clasi­
ficando.

4. ibasto que los dientes del peine pueden hacerse 
mée finos y rígidos sobre una distancia oorta, hay un aho­
rro da alambre sobre la conetruooión de tamioea convencio­
nal.

5. Puesto que loe peines no tienen que ser lavados 
oon chorro de agua, esta aa eliminada y los peines tienen 
durabilidad amentada sobre loe tamices convencionales.

286898



6. Loa poínos son más fáciles do despegar y puesto 
que la materia que ha do ser olaaifioada no se fuerza hay 
un mínimo de tupido.

Los dientas 70 de los peines mismos pusden estar oone- 
* s truidos de una aleación cromo níquel fuerte tal como la de
 ̂ marca de fáarioa "ínoonel* y fabricada por International 

Nickel Company. Además, como añadidura a la acoión vibra­
toria da los peines puedan disponerse medios para la vi­
bración de la correa para asegurar la nivelación de la m^ 

10 teria que se ha de olasifioar conforme ee aproxima al apar 
rato de peinee, no obstante ee ha enoontrado que los pei­
nes mismos nivelan efectivamente la materia que ee ha de
clasificar, prescindiendo da la manara an que ha sido oan­
gada sobre el traaapcrtador 18. se ha enoontrado que la 

15 distancia entre lae extremidadee de loe dientes 70 y lá
parta superior deí transportador será menor que la distan­
cia entra loe diente# individuales con el fin de eliminar 
el apretamiento de iaa partículas de tamaño grande a tra- 
vóa deí óongunto de peinee. Loa dientes 70 no tienen qué 

30 oatar alineados longitudinalmente. Además, ee ha hallado 
que loe dientes 70 no tienen que eer vibrados a través da 
su oiolo completo. Loa dientes puedan ser vibradoa esen­
cialmente sólo durante la porción de peinado y despega 
de loe dientes de su ohlo, esto ss, sólo úna porción de 

35 50 gradee de eu ciclo o desde lae 6 hasta las 3 del relog
como ee representa en la Fig. 10. Manifiestamente, un 
"alimentador vibratorio SYNTRON* tai como el fabricado por 
The Syntron Corporation (Modelos EF-3 y AF-3) puede utili­
zaras en lugar de un traneportador 13 de correa sin fin¿
Tal alimentador mientras alimenta materia que pesa 160030
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Xg/m3 tiene 15 toneladas por hora da capacidad. , r
En la modifioación representada en la Fig.- 13 la co­

rrea ain fin está dotada de menos grupoa de dientes 70
solamente tres dé las unidades de peine individual estando 
presentadas en cualquier memento paralelamente a la correa 
13 * que avanza. Esta es una aimplifioación de la construc­
ción considerada que es particularmente útil en donde se 
desea la clasificación dé materia de la malla 5 ó tamaños 
mayores.

¿a la Fig. 14 un conjunto 144 de peines modificado se 
muestra situado entra las piezas 146 de guía extremas por
medio ds loe ojea 148,.las piezas 146 extremas individuar 
les estando aseguradas a una pieza 150 ds la parte alta 
que tiene el espárrago roscado 156 la cual lleva una junta 
a ingle té para éntrár en una ranura 158 correspondiente 
én la pieza 160 ds cabeza soportada sobre el montante 164 
por medio de la riostra Í70. El oonjunto completo puede 
soportarse separadamente del transportador 13 sobre la 
base 166.

Én la modificación moetrada en las Figs. 16 y 17 úna 
barra de inducción 160 está mostrada situada en el inte­
rior da la pieza 34 lateral entre la bobina intermedia 
183. Como los listones individuales 54 sstán contiguos a 
ia barra da inducción 180 al conjunto oompleto ds peinas 
vibré continuamente por la oorrients alterna inducida, por 
la bobina 183.

En la modificación representada en la Fig. 18 las 
canales 53 en lugar de estar espertadas sobre una oerrea 
sin fin astea aseguradas a tres cadenas 193 separadas me­
diante piezas 186 de unión y pasador 188. Las cadenas 190



aon giratorias alrededor da loa dientaa da la ruada* na **láa¡- 
dana 193 unidas al aja 194 soportado án ai cubo 199 dal 
cojinete y accionado por al engranaje"196. En esta modifi­
cación la correa sin fin está completamente eliminada y aa 

s S obtiene simplicidad en el despaje.
En la modificación del conjunto da la Fig. 19 tiras 

individuales da tamices 304 ss emplean en lugar de lea 
dientaa 70. El aseguramiento as por medios similares a loe 
representados eñ las Figo. 4 a 6. Esta disposición orea 

10 una clasificación tetradimansícnal de las materias.
Varias configuraciones da dientaa aa presentan an laa 

Figs. 80 a 83. En la ocnatrucción de la Fig. 30 el dienta 
70 tiene úna aeooión tranaveraal ahusada. En la construc­
ción da la Fig. 81 loa dientas 808 tiánán un perfil ondu- 

15 lado y an la construcción do la Fig. 33 loa dientas 70
tienen unas individuales 306 laa cuales orean loa afectos 
de la construcción da tamicaa da la Fig. 19 mientras per­
miten al reemplazo barato da loe dientaa individuales.

Manifiestamente, variaa modificaciones an la construo- 
30 ción puedan aar empleadas ain esperarse del espíritu y al­

cance dal invento, como aa defina en laa Reivindicaciones 
adjuntas.

Esta solioitud que oorreaponda a la presentada sn 
E.U.A., él día 14 de septiembre de 1963, bajo si número 

85 333.536, ss acoge a los banaficioa dsl artículo 51 dsl
vigente Estatuto sobra Propiedad Industrial.

- BOTA -

30 los puntos da invención propia y nueva que aa presan-
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tan para que aean objeto de sata solicitud.
Invenoidn en España, por VEINTE años, son los siguientes: 

1.- NU mdtodo ps?a clasificar materias por tamaños, 
que comprenda: a) hacer avanzar horizontalmente la materia

y

a clasifioar; b) rastrillar dicha materia repetidas veces 
en sentido longitudinal en una parte prolongada de dicho 
arañes; o) retirar la materia clasificada de mayor tamaño# 
qué no puede hacerse avanzar al otro lado da dicho rastri­
llo; y d) sucesivsmsnte a dicho rastrillado retirar la 
materia clasificada de menor tamaño# que avanza a travos 
da dicho rastrillo,

3.- El método dal punto 1# an al cual dicho raatrilla<- 
do sa haca en sentido opueatc al de dicha avance.

3.- El método dal punta 1# an el cual dicho rastrillâ  
do aa realiza oblicuamente respecto a dicho avance, da mo­
do que ee facilita la retirada de dicha materia olasificar-
da de mayor tamaño.

4. - El mátodo dal punto 3, que incluye el recurso de 
hacer oaciiar en sentido traneversal mientras aa rastrilla 
di oha materia.

5. - Máte do de clasificación de materias por tamaños, 
que comprenda: a) hacer avanzar horizontalmente sobre una 
banda sin fin la materia a clasificar; b) rastrillar dicha 
materia aa sentido longitudinal# en úna parte de eu avance 
horizontal, con una pluralidad da rastrillos; o) hacer 
vibrar dichos rastrillos durante el rastrillado; dj reti­
rar ía materia clasificada de mayor tamaño# que no puede 
hacerse avanzar al otro lado da dicho rastrillo; ye) su­
cesivamente a dicho rastrillado retirar la materia clasi­
ficada de menor tamaño, que avanza a travde de dicho ras*

-  14 -
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trillo.
6.- El método del ponto 5, que incluyo ol ract^S?W

rastrillar dioha materia altarnativamenta do nodo obiiouo 
oon una ̂ uralidad da juagoa do raatrilloe do tamaño da 
olaaifieación oada voz más fino.

7.- El método dal punto 6, que incluya ol recurao da 
hacer variar loa velocidades da avance y de rastrillado,
coso factor da oontrol.

8.̂  Un método para clasificar materias por tama&oe, 
Tal y coso aé ha deeerito eá la Memoria que anteceda,

representado an loe albugos que aa acompañan y son loa 
finaa que ee han especificado.

Bata Memoria constada quince hojas asoritaa a máquina 
por una sola óara.

A.E. A.
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