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t Este invento se refiere a un rotor sintetizado para una]
¡
bomba rotatoria y se relaciona con un método de fabricación 
del rotor,

! Un rotor interno para la bomba rotatoria que utiliza la]
j curva trocoidal, cuando se dan un diámetro A de un circulo
¡de base, un diámetro M de un circulo de rodadura, una excen-!
¡ . í
triccidad c, y un diámetro c de una trayectoria de ro^aaión,]
puede obtener una curva de rotor interno TC como la enAotLr-
vente de un grupo de arcos de circulo centrado en la curva
trocoidal T, Y también se obtiene una curva teórica de un

L  ̂ *rotor externo. '-**
En este caso, un intersticio combinatorio entre los 

rotores interno y externo a partir de las anteriores dip'-Cn* 
siones es cero, de manera que ambos rotores no son gírate^ 
rios. Por tanto, de hecho, se corrige la curva del rotpn.r *
interno para que sea menor, o la del rotor externo para*que 
sea mayor, produciendo con ello el intersticio combinatorio 
g, a través del cual ambos motores se hacen giratorios.

Tal corrección de las curvas se lleva a cabo en la ac­
tualidad expcrimcntalmcnte de manera que el intersticio com­
binatorio g do cada parte de una bomba rotativa comercial 
que utiliza la curva trocoidal no es constante en la fluc­
tuación a continuación de un cambio en un ángulo de giro e,
en que la regulación S viene dada por la ecuación:

p máx. - g min. 
g máx.

La regulación S, como se muestra por la linca de trazos 
en la figura 2, es de aproximadamente el 60-80%, que se ha­
ce menor, en otras palabras, el intersticio combinatorio en 
cada parte se hace casi constante y menor, permitiendo con 
ello una mejora en el comportamiento funcional de la bomba. 

Sin embargo, cuando el intersticio combinatorio máximo
300<!$3
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g máx. se hace menor, la parte del intersticio combinatorio 
mínimo g mín. produce interferencia con los dientes de mane­
ra que conduce a una mala rotación de la bomba, con lo que 
el intersticio combinatorio está limitado en su disminución.

Para disminuir la regulación del intersticio se propo­
nen los siguientes métodos:
(a) Seleccionar una relación menor de excentricidad &&"=.—§—
(b) Corregir apropiadamente la curva teórica del rotor ex­
terno.
(c) Combinar razonablemente los anteriores métodos (a) y (b).
Además, en caso de que la corrección por el método (b) sea
apropiada incluso si el rotor interno no adopta el método

*..*
(a), la regulación S puede hacerse menor hasta cierta.madi-

* w * *da, pero está limitada. . ...
Recíprocamente, incluso teniendo en consideración el 

método (a), la corrección de la curva del rotor externo, si 
no es la apropiada, no puede disminuir la regulación S.

Este inventor ha presentado la solicitud de patente ja­
ponesa (solicitud na Sho 54-57214) del rotor para la bomba 
rotativa de la curva formada en combinación de los métodos 
(a) y (b) para tener la regulación S del 60% o menos, y tam­
bién la solicitud de patente japonesa (solicitud nR Sho 54- 
57213) de la corrección para la curva teórica del rotor ex­
terno.

El inventor, después de favorecer la investigación des­
de entonces, ha descubierto que, en caso de que el número 
de dientes del rotor interno en la. solicitud de patente ja­
ponesa n& Sho 54-57214 sea el número entero n, no sólo la 
relación de excentricidad fe sino también una relación A/B 
entre el diámetro A del círculo de base y el diámetro B del
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círculo de rodadura están representadas por n, con lo que 
el método de corrección de la curva puede corresponder no 
sólo al número de dientes de los números enteros n = 1, 2,
3 .... sino también a la forma de diente especial de la plu­
ralidad de dientes incluidos en el área rayada en la figura

w *
3, en que se muestran n = 4,5, n = 5,5 ... Además, &].J-dCn-

. * *.ventor ha descubierto que, cuando se aplica este método/al
diseño de un molde metálico utilizado para la fabricación
del rotor sinterizado de manera que se utiliza el moldejpa-
ra producir el rotor sinterizado, puede obtenerse un rotor
sinterizado deseado. Como resultado, el inventor ha.^j^eña-
do este invento. - .**.

***
El invento se describirá con detalle en lo que

. . * *
haciendo referencia a los dibujos que se acompañan. .* -**

*..*1
La figura 1 es una vista explicativa de un intersticio 

combinatorio de un rotor interno y un rotor externo que uti­
liza la curva trocoidal,

La figura 2 muestra curvas de cambio en el intersticio 
combinatorio entre ambos rotores,

La figura 3 es una vista que muestra la relación entre 
n y fe,

Las figuras 4 y 5 son vistas explicativas de las dimen­
siones en el diseño del rotor utilizando la curva trocoidal, 

La figura 6 muestra curvaá de í\ regulación del inters­
ticio en un rotor de una bomba de aceite comercial,

La figura 7 es una vista explicativa de los elementos 
de corrección para la curva del rotor externo del invento,

La figura 8 muestra la curva de la regulación del ínter 
ticio después de que se ha corregido la curva del rotor ex­
terno, y

3 —
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La figura 9 muestra la curva de la relación entre un 
valor corregido (jAbj +j¿ic j) y la regulación del inLerstic 

Un objeto del invento es proporcionar un rotor sinteri 
¡zado para una bomba rotativa que utiliza la curva trocoidal 
y un método de fabricar el rotor, caracterizados porque el 
rotor tiene la forma de curva que satisface las siguientes 
condiciones con la finalidad de hacer el intersticio.'combi- 
natorio entre el rotor interno y el rotor externo caai*eons-lw ***w*tante por toda la circunferencia global, es decir,
(í) se seleccionan las dimensiones de la trocoide de manera 
que, cuando entre ellas el diámetro del circulo de báas*es- 
tá representado por A en mm, el diámetro del circulo de ro­
dadura por B en mm, la excentricidad por e en mm, la.rela­
ción de excentricidad por f =-^-, Y una relación A aJB^^ 
por n, se satisfacen la desigualdad y ecuación siguieras:

L O  ,

0 ^ fe fe (n)
fe. (n) — a, + —-— - + 0 n ****

n n n

en que a^, a,, a-, a. y a,, son las constantes como a =u 1 z 3 4 0
0*5, a^ = 1,434, atg - -19*79* = 51*02 y a^ -33*11, res­
pectivamente, y (2) cuando un valor corregido de una distan­
cia entre el centro de cada diente en un arco de circuló en 
el rotor externo y el centro del rotor externo está represen­
tado p o r A b  en mm, y un valor corregido de un radio del arc< 
de circulo por A  c en mm, para corregir la curva del rotor 
externo se seleccionan elAb y el A  c que satisfagan la si­
guiente desigualdad:

A b j + A  c ) <  0,3 mm, en q u e A b  )>c.
La figura 1 muestra una relación entre un rotor ínterin 

1 y un rotor externo 2, en que se ilustra mediante la linea 
llena un intersticio g, cuando una parte superior de un dien-



P" 82.276

10

15

20

25

30

Hojnnf)m. 5

fe 3 en el rotor interno 1 se encuentra con una parte supe­
rior de un diente 4 en el rotor externo 2; y por medio de la 
linea de puntos y trazos se ilustra un intersticio g0, cuan­
do el rotor interno 1 gira bajo un ángulo de rotación Q, en 
que g g 3-.

En el presenté invento, la relación de excentricidad fe
*  *

que satisface la condición (l) reclamada en la reivinUjJoa- 
ción varia debido a un valor de n (^), con lo que se Haú'.con- 
firmado el cálculo teórico y el producto real y se ha calcu­
lado entonces la relación de excentricidad con respecto.al 
valor de n, el resultado de lo cual viene dado por *

0 '(fe fe (n)
fe (n) = a^ + + — - + —  ̂ - ""**

n n n ... * i
en que a,., a,, a,,, a. y a, son las constantes como0 1 2 3 4 0* *. * '

= l,434j ag — -19,79; a^ = 5l;02 y a^ = -33;11; respeti­
vamente. Concretamente, cuando se selecciona la relacio'i! * 
de excentricidad fe dentro de un margen de un área rayada 
en la figura 3 que ilustra la relación entre fe y n, la re­
gulación de intersticio S puede mantenerse entre 0 y el 60%, 
siendo ampliada la relación de excentricidad fe en su margen 
do selección cuando n aumenta, y la regulación de intersti­
cio S disminuye cuando fe se reduce.
Por Ejemplo,
(a) mientras S=70% a la relación de excentricidad fe-0,4, 
cuando n=4,5, puede hacerse disminuir la regulación S al 
45% a fe=0,3 y al 20% a fe=0,2,
(b) mientras la regulación S es del 60% a fe=0,4, cuando 
n=6, puede hacerse disminuir S al 25% a fe=0,3 y al 57% a 
fe-0,2, y
(c) mientras la regulación S es del 60% a fc=0,49, cuando 
n=10, puede hacerse disminuir S ai 25% a fe=0,4, al j].% a

300483
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fe=0,3, al 5% a fe=0,2, y al 2% a fe=0,l.

Como se ve de lo que antecede, los valores anteriores 
corresponden al valor mínimo entre el 60 y el 80% o al va­
lor límite menor que el de la regulación del intersticio
combinatorio en un rotor de una bomba de aceite comercial,

*  *

de manera que se selecciona un valor fe en un margen*-iñ*&e-
rior al valor anterior para hacer disminuir el valor *3. .y
el intersticio combinatorio g, mejorando notablemente con

*  *  *ello el comportamiento funcional de la bomba, especiaJLlng'hte
el rendimiento volumétrico a alta presión.

Además, las figuras 4 y 5 ilustran las dimension<$s.*.en
el diseño del rotor que utiliza la curva trocoidal. . . .

A continuación se describirá la condición reclamad, en
* * * *

la reivindicación (ii) haciendo referencia a la figuuay
*****

que muestra los elementos de corrección para la curva del 
rotor externo. Ahora, un valor corregido (c^mm - c^mm) del 
radio del arco de círculo del diente en la curva teórica 
del rotor externo 2 está representado porAc en mm, y el 
valor (OO^mm - OO^mm) de la distancia b entre los centros 
de los arcos de círculo, por^b en mm, y la corrección con­
vencional es de aproximadamente Ab=+0,2 a 0,4 mm (el sím­
bolo + designa el sentido de aumento de la distancia entre 
los centros) y A  c=+0,l a 0,3 mm (+ designa el sentido de 
aumento del radio). Con referencia a la figura 6, cuando 
el ángulo de rotación 0 dél rotor interno 1 en la bomba co­

mercial está expresado por el eje de abscisas y el intersti­
cio g por el eje de ordenadas, la curva llega a ser como se 
muestra en la figura 6, en que, si se hace disminuir eí in­
tersticio máximo g máx. como se muestra mediante la línea 

de trazos, en el punto a del g mín. se produce la interfe-
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rencia con los dientes para limitar la disminución del in­
tersticio máximo.

Este invento se caracteriza porque, como resultado del 
análisis confirmando los valores corregido^ en lo que se re­
fiere al cálculo teórico y a un producto real del intersti-

*  *

ció combinatorio, la regulación S del intersticio comb^áto-
rio y g máx. y g mín., cuando se dan las dimensiones de la
trocoide, llegan a ser cada una la función del valor corre-
gidoAb de la distancia entre los centros de los arco&*de

**+*
círculo y deAc, el del radio de arco de círculo, como vie­
ne dado por .

g máx. = f^ (Ab,Ac), ** .*
g mín. = f^ (Ab,Ac ), y * * +* * *

S = (Ab,Ac), + *** * . a****
de manera que los valores corregidos Ab y A c  se seleccionan 
para mantener la suma de los valores absolutos de/Lb y A c  
menor que 0,3 mm, con lo que la regulación de intersticio S 
se hace menor que la de la bomba comercial convencional (por 
debajo del 60%) y la ondulación en la curva de la variación 
del intersticio se hace suave como se muestra en la curva de 
regulación de intersticio cuando se corrige la curva del ro­
tor externo como se muestra en la figura 8, dando por resul­
tado que se mantenga en una situación apropiada la rotación 
de la bomba.

En este caso, sin embargo, el intersticio combinatorio 
2 se hace negativo a menos queAb y A c  tengan una relación 
deAb "Ac)>0 entre ellos.

Por ejemplo, en la bomba de aceite convencional produ­
cida en serie con el rotor externo de un diámetro externo 
de 40 mm, cuando se obtienen A b  - 0,3 mm y A c  = o,25 mm,
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¡Abj + ¡A = 0,55 mm y g máx. de 108 /u y g mínj' de 32 
/u para dar por resultado la regulación de intersticio S dej. 
70%, y cuando se obtienen Ab = o,15 mm y A c  = 0,1 mm, j/̂ bj 
+ I Acj = 0,25 mm y g máx.de 123 /u y g mín. de 67 /u para 
conseguir S=46 %, con lo que en un margen de

&b I + !^cj ^  0,3 (en que A.b̂ ?A.c),
se obtiene el valor mínimo de la regulación de intersticio 
para la curva del rotor externo, haciendo así posible obte­
ner de manera similar el valor mínimo de la regulaci&rf de 
intersticio respecto de diversos tipos del rotor.

Haciendo referencia a la figura 9, el anterior val&r 
corragidoj/A bj c! es tomado como el eje de abscisas *y 
la regulación de intersticio S como el eje de ordenaq*a*?;. y 
la curva muestra la relación entre^ A  b j +^A c jy S..*&*mo
se desprende de la curva, se hace disminuir la regulación 
de intersticio y se,hace menor el intersticio combinatorio 
máximo g máx. para igualar casi los intersticios entre las 
partes respectivas, con lo que se mejora el comportamiento 
funcional, especialmente el rendimiento volumétrico a alta 
presión.

Especialmente, el presente invento, caracterizado por 
representar por n no el número de dientes en el rotor inter­
no sino la relación, es decir, g, del diámetro A del círcu­
lo de base al diámetro B del círculo de rodadura, puede ob­
tener diversas formas de diente basadas en la curva trocoi- 
dal dentro del margen de la parte rayada de la figura 3 y 

no siendo g el número entero (por ejemplo, n=4,5).
Ahora, puede producirse el rotor del invento mediante 

un proceso de mecanizado, que es bastante eficaz en el cos­
te de la fabricación y en el comportamiento funcional para
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producir en serie los rotores sintonizados con una notable 
característica de utilizar el molde metálico.

El presente invento es también aplicable a un diseño 
técnico para el molde metálico utilizado para fabricar el 
rotor.

A continuación se dará una explicación de la aplicación* *
del invento al diseño técnico del molde metálico.

Convencionalmentc, el molde metálico que utiliza**íá.**+*
curva trocoidal se ha diseñado y producido de tal manera que 
se hace que una plantilla se adapte a un dibujo ampliado.he- 
cho a mano de la curva y luego se mecaniza el molde me%flico 
mediante el uso de la plantilla; pero ha sido muy difícil 
mantener la exactitud de partes sinterizadas que tiendan* *a 
producir un cambio en la dimensión durante el proceso de/ 
sinterización; especialmente la exactitud de la forma.

* * * *

dientes, después del proceso de sinterización. Por tantoq.. 
usualmente, el producto se ha aplicado con un trabajo ue 
reprensado (dimensionado) como reformación del diente. En 
caso de que el producto no se ajuste con una exatitud de­
seada, el remedio para ello es corregir parcialmente el di­
bujo ampliado hecho a mano. Sin embargo, tal método reali­
zado de una manera experimental por tanteo no sólo necesi­
ta mucho tiempo y lleva gastos para conseguir una forma de 
diente deseada, sino que también hace que el molde metáli­
co producido no pueda expresar exactamente las dimensiones 
para diseño.

Al contrario, el presente invento y un sistema de cál­
culo hecho para conseguir el objetivo del mismo se aplican 
para hacer posible diseñar un molde metálico para moldeado 
y dimensionado a fin de satisfacer la variación del tamaño
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y las dimensiones de la forma deseada del producto durante 

el proceso de sinterización de material en polvo.
En otras palabras, después de diseñar el producto de

una forma deseada en cuanto a las dimensiones, en vista del
régimen de cambio en la dimensión durante el proceso de sin-* w
terización y una tolerancia apropiada para la reformación 
durante el proceso de dimensionado, las dimensiones da.di­
seño para el molde metálico se vuelven a determinar por el

* **.
mismo método y luego se produce el molde de dichas dimensio­
nes mediante una máquina de mecanizado de moldes metálicos, 
por ejemplo, una máquina cortadora de alambre. Tal método 
ofrece la posibilidad de ahorrar el proceso de dimensiongt- 
do convencionalmente necesario y puede proporcionar tám&aén 
el rotor de partes sinterizadas baratas y de alta calfáSH.

30
14023
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Los puntos que como característica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

I-.- Un rotor sinterixado *
rio. que utxliy.a la curva trocoic.3.1 , <
comprende un cuerpo de rotor interno
externo separados por un intersticio combinatorio y ¿ot*
dos cada uno de ellos con unos dientes que engranan
rrocamente, cuando loe cuerpos de rotor giran
<-.e erro en torro a ejes geométricos distintos, ñero
lo*.?, teniendo el rotor una curva de una forma adecuada*r^i
satisfacer dos condiciones, de manera que el intersti-th*.̂

* * * * *

combinatorio entre el cuerpo de rotor interno y el cuerno

ci
uno dentro

e por toña la circurde rot..or externo se hace casi constant 
fercncia global de cada uno de dichos cuernos de rotor, si 
co dichas condiciones ene (i) cuando entre las dimensicns? 
ce la trocoide un diámetro de un circulo de base está "ir­
sentido por A en mm, el ce un círculo de rodadura está re­
presentado por 3 en mm, una excentricidad está representa- 
c<r-. poi e en mn, una relación de excentricidad está
tada por fe = _e_, y una relación A del diámetro A ri b

B * " p "  * * "  *

está representada por n, las dimensiones de la trocoide se
seleccionan de manera cue fe satisfaga la desigualdad y ir
ecuación siguiente:

0 <( Fe ¿- Fe (n), y
Fe (n) ^ a A q

u K" i a4-
- y "3 '"4n n jé

06064
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en que a^, a^, a^, a.̂  y a^ ron las* constantes como a^-0,5O' 'I' 2- 3 " /¡ ------O
''1 ^ ^'434, Hp = 19,79, a ^ 51,02 y a^ = -39,11, respec­

tivamente, y (ii) cuando un valor corregido de una dictan-; 
cia entre tos centros de los dientes de arco do circulo en 
dicho rotor externo está representado por ¿ib en nim y un 
valQr corregido de un radio del arco de círculo está*repre­
sentado por A  c en mm, dichos A b y A c se scleccieñtn de 
marera que se cumple la siguiente desigualdad: '**"*
I Ó b I 1 ÍAc¡ <(0,3 mm, en que A b ^  ¿\c, con tonque so 

corrige la curva de dicho rotor externo, *"**
23.- "UN ROTOR SIRTERIZABO RARA UNA BORRA ROTATO­

RIA QUE UTILIZA LA CURVA TROOOIDAL", -..,1
Tal y como se ha descrito en la Memoria cuezante- 

ceee, representado en loe dibujos que se acombaran yVp&^a 
los fines que se han especificado. t _ ....

. Esta Memoria consta de doce hoja 
quina por una sola cara.

s escritas a mn-

R'iadrid,

^'Apernando deEizübuvc\Por P&der.
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