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Estc invento se reficre a un rotor sinterizado para una
Bombe rototeria y se relaciona cen un método de fabricacion
%dcl rotor.

i Un rotor interno ﬁarn 1la bomba rotatoria quec utiliza 1ar
écurva trocoidal, cuando sc¢ dan un diAdmetro A de un circulo
de base, un dismetro B de un cfrculo de rodadura, una excen-
triccidad g, y un difmetro ¢ de una trayectoria de rot¥o
o

puede obtener una curva de rotox interno TC como la envol-
® L]

GLOIy
v

A
vente de un grupo de arcos de circulo centrado en la curva

itrocoidal T, y también se obtiene una curva tedrica de un
¥ o

e "0

. [ ]

rotor externo, ARSI

En este caso, un intersticio combinatorio g entre los
rotores intcirno y cxterno a partir de las anteriores dipgp-

siones es cero, de manera que ambos rotores no son girato-
-

e
rios. Por tanto, de hecho, se corrige la curva del 1rotlorn,
r. e
. --gt N
interno para que sea menor, o la del rotor externo para® que
- =&

sep mayor; produciendo con ello el intersticio coubinabeTio
£, a través del cual ambeos motores se hacen giratorios.

Tal correccidén de las curvas se lleva a cabo cn la ac-
tualidad experimentalncnte de manera que el intersticio com-
binatorio g de cada parte de una bomba rotativa comercial
gue utiliza la curva trocoidal no e¢s constante en la fluc-

tuacidn 2 continuacién de un cambio en un fngulo de giro €,

en que la regulacién S viene dada por la ecuacidn:
g mhx, =~ o miu.

S =2

& mix.,

La regulacitn S, como se muestra por la linca de tirazos
cen la figura 2, es de aproximadamente el 60-807, que sc ha-
ce menor, en otras palabras el intersticio combinatorio cn
cada parte se hace casi constante y menor, persiticndo con
ello una mejora en el comportamiento funcional de la bomba,

Sin embargo, cuando el intersticio combinatorio maximo
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g mdx. se héce menor, la parte del.intersticio combinatorio
minimo g min. produce interferencia con los dientes de mane-
ra que conduce a una mala rotacién de la bomba, con lo que
el intersticio combinatorio estd limitado en su disminucién.

Para disminuix la regulacidn del intersticio se propo-

nen los siguientes métodos: : .
N [ ]
. . .. s, @
(a) Seleccionar una relacifn menor de excentricidad ﬁé'él—ﬁ—
. LYW

(b) Corregir apropiadamente la curva tebrica del rotor ex-

terno. . L
...‘.

(c) Combinar razonablemente los anteriores m&todos (a) y (b)
Ademés, en caso de gue la correccidn por el método (b) sea

apropiada incluso si el rotor interno no adopta el méquQ

da, pero esti limitada. o ess

Reciprocamente, incluso teniendo en consideraciék.éi
nétodo (a), la correccion de la curva del rotor externo, si
no es la apropiada, no puede disminuir la fegulacién S.

Este inventor ha presentado la solicitud de patente ja-
ponesa (solicitud na Sho 54-~57214) del rotor para la bomba
rotatiQa de la curva formada en combinaci6én de los m&todos
(a) y (b) para tener la regulacién S del 60% o menos, y tam-
bién la solicitud de patente japonesa (solicitud n2 Sho 54-
57213) de la correccibn para la curva teérica del rotor ex-
terno.

El inventor, después de favorecer la investigacién des-
de entonces, ha descubierto gue, en caso de gque el ndmero
de dientes del rotor interno en la solicitud de patente ja-
ponesa ne€ Sho 54-57214 sea el n{imexro enterc n, no.sélo'la

relacibn de excentricidad fe sino también una relacibn A/B

entre el didmetro A del cfrculo de base y el didmetro B del

(a), la regulacién S puede hacerse menor hasta cierta.madi-
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circulo de rodadufa'esﬁén repfeééﬁtadas por  n, éon'léique
el método de correccién de la curva puede corresponder no
s68lo al nlnero de dientes de los nlimeros enteros n = 1, 2,
3 .... sino también a la forma de diente especial de la plu-

ralidad de dientes incluidos en el area rayada'en la figura

3, en que se muestran n = 4,5, n = 5,5 ,.. Adem&s, &l.dn-

ventor ha descubierto que, cuando se aplica este métééé}al
disefio de un molde metdlico utilizado para la fabricacibn
del rotor sinterizado de manera gue se utiliza el moigévpa-
ra producir el rotor sinterizado, puede obtenerse un rotor

sinterizado deseado. Come resultado, el inventor ha.}jigefa-

do este invento. - ot

El invento se describir& con detalle en lo que giyue °

haciendo referencia a los dibujos que se acompaian. . o
se® o

La figura 1 es una vista explicativa de un intersticio
combinatorio de un xotor interno y un rotor externo que uti-
liza la curva trocoidal,

La figura 2 muestra curvas de cambio en el intersticio
combinatorio entre ambos rotores,

La figura 3 es una vista que muestra la relacién entre
ny fe,

Las figuras 4 y 5 son vistas explicétivas de las dimen-
siones en el.diseﬁo del rotor utilizando la curva trocoidal,

T

La figura 6 muestra curvag de iﬁ regulacibén del inters-
ticio en un rotor de una bomba de aceite comercial,

La figura 7 es una vista explicativa de los elementos
de correccidn para la curva del rotor externo del invento,

La figura 8 muestra la curva de la regulacién del inter
ticio después de que se ha corregido la curva del rotor ex-

temo, y

[}
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L La figura 9 muestra la curva de la relacién entre un

valor corregido (Jl‘.\ t{.+ Qe

) ¥ la regulacidén del inlersticiao. .

Un objeto del invento es proporcionar un rotor sinferip
zado para una bomba rdtativa que utiliza la curva trocoidal
y un método de fabricar el rotor, caracterizados porque el
rotor tiene la forma de curva que satisface las siguientes

- . . » ’ » ' - " (4 -
condiciones con la finalidad de hacer el'lntersticlo:cqmbl-

g L]
natorio centre el rotor interno y el rotor externo caskscons-
™ °

tante por toda la circunferencia global, es decir,

(1) se seleccionan las dimensiones de la trocoide de manera

e *=

L] [ ]
que, cuando entre ellas el diimetro del circulo de bisgres~

ta representado por A en mm, el difimetro del circulo de ro-

dadura por B en mm, la excentricidad por e en mm, la rgia-
. . s . e .
cién de excentricidad por f =-5"» ¥ una relacién A a.B--
- L 4 .
LI
por n, se satisfacen la desigualdad y ecuacidn siguientes:

0< fe £ fe (n) sec

”al az 33 a4 o ...I

fe. (n) = ag + — 5t gt s "aet s
n n" n4

en que a,, a s as, a3 Yy a4, son las constantes como a5 =

0,5, a; = 1:434:. a, = -19,79, as = 51,02 y ay = -33,11, res-
pectivamente, y (2) cuando un valor cprregido de una distan-
cia entre el centro de cada diente en un arco de circulc en
el rotor externo y el centro del rotor externo esti represcn-
tado por A b en mm, y un valor corregido de un radio del aicd
de circulo por.A.c en mm, para corregir la curva del rqtor
externo se¢ seleccionan el Ab y el A c que satisfagan la.si—
guiente desigualdad: |

,Abl + I N c < 0,3 mm, en que Ab >ec.

La figura 1 muestra una relacién entre un rotor internd

1 y un rotor externo 2, en que se ilustra mediante la linea

llena un intersticio g, cuando una parte superior de un diend.
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Te 3 en el rotor internc 1 se encuentra con una parte supe-’
rior de un diente 4 en el rotor externo 2, y por medio de la
lfnea de puntos y trazos se ilustra un intersticio £6, cuan-
do el rotor interno 1 gira bajo un angulo de rotacién 8, en
que g ‘% g ©.
En el presenté invento, la relacién de excentricidad f¢
.
que satisface la condicién (1) reclamada en la reivinﬁﬁbé»
cién varia debido a un valor de n (g), con lo que se @éﬁ}con—
.

firmado el calculo teérico y el producto real y se ha calcu-

lado entonces la relacién de excentricidad con respecio.al

valor de n, el resultado de lo cual viene dado por Seet
0 < fe £ fe (n)

ay 29 aq Ay .

fe (n) = aO + = + 2 + 3 ..i.. 4 [ EYX)

n n n .o

a s a,s a3 y a4 son las constantes como a =:3,5,

0’ 0 u. .u' ‘u

a, = 1,434, a, = ~-19,79, a3 = 51,02 ¥y a4 = ~33,11, regpqgti»

en que a
.o
vamente. Concretamente, cuando se selecciona la relacf&ﬁ *
de excentricidad fe dentro de un margen de un &rea rayada
cn la figura 3 que ilustra la relacibn entre fe y n, la re-~
gulacién de intersticio S puede mantenerée entre 0 y el 60%,
siendo ampliada la relacién de excentricidad fe en su margen .
de secleccidn cuqndo n aumenta, y la regulacién de intersﬁi«
cio S disminuye cuando fe se reduce.

Por Ejemplo,

(a) mientras S=70% a la relaciébn de excentricidad fe=0,4,
cuando n=4,5, puede hacerse disminuir la regulacién 8 al
45% a Fe=0,3 y al 20% a fe=0,2,

(b) mientras la regulacién S es del 60% a fe=0,4, cuando
n=6, puede hacerse disminuir $ al 25% a fe=0,3 y al 57% a
fe=0,2, y

(¢) mientras la regulaciéu S es del 60% a fe=0,49, cuando

=10, puede hacerse disminuir S al 25% a fe=0,4, al 11% a




15

[ 3]
(8] ]

30
14023

flojn nim. §

Ffe=0,3, a2l 5% a fe=0,2, y al 2% a fe=0,1.

Como se ve de lo gue antecede, los valores anteriores
corresponden al valor ﬁinimo entre el 60 y el 80% o al va-
lor lfmite menor que el de la regulaci6n del intersticio
combinatorio en un rotor de una bomba de‘aéeite_comercial,

. e
de manera qgue se selecciona un valor fe en un margenziﬁfe-
rior al valor anterior para hacer disminuir el valor%i}}
el intersticio combinatorio g, mejorando notablemente con
ello el comportamiento funciénal de la bomba, especiiﬁ%ﬁﬁf
el rendimiento volum&trico a alta presidn.

Ademés, las figuras 4 y 5 ilustran las dimensionesen

el diseno del rotor que utiliza la curva trocoidal. f}

A continuacién se describird la condicifn reclawhid, en |

la reivindicacién (ii) hacitndo referencia-a la figuna J;
gue muestra los elementos de correccién para la curva.éei
rotor externo. Ahora, un valor corregido (c2mm - clmm) del
radio del arco de cfrculo del diente en la curva teSrica
del rotor externo 2 estf representado porAc en mm, y el
valor (00,mm - 00 mm) de la distancia b entre los centros
de los arcos de cfrculo, porAb en mm, y la correccidn con-
vencional es de aproximadamente A b=40,2 a 0,4 mm (el sim-
bolo + designa el sentido de aumento de 1a.distancia entre
los centros) y A c=+0,1 a 0,3 mm (+ designa él sentido dg
aumento del radio). Con referencia a la figura 6, cuando
el dngulo de rotacién 6 del rotor interno 1 en la bomba co-
mercial estd expresado por el eje de abscisas y el intersti-
cio g por el eje de ordenadas, la curva'llega a ser cono se
muestra en la figura 6, en que, si se hace disminﬁir el in-

tersticio méximo g max. como se muestra mediante la lfnea

de trazos, en 21 punto a del ¢ min., se procduce la interfe-

°
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rencia con los dientes para limitar la disminucidn del in-

tersticio maximo.

Este invento se caracteriza porque, como resultado del
andlisis confirmando los valores corregidos en lo que se re-

fiere al cdlculo tebrico y a un producto real del intersti-

cio combinatorio, la regulacién S del intersticio combihito-.

rio y g médx. y g min., cuando se dan las dimensiones éq.}a
trocoide, llegan a ser cada una la funci6n del valor corre-

gidoA b de la distancia entre los centros de los arcoéoab

circulo y deAc, el del radio de arco de cfrculo, como vie-

ne dado por eesas

g max. = £, (Ab,Ac), Ll
g min. = £, (Ab,Ac Yo Y . S0
s = £; (Ab,Ac),

de manera que los valores corregidos Ab yAé se seleccionan
para mantener la suma de los valores absolutos deA b yhAc
menor que 0,3 mm, con lo gue la regulaci6n de intersticio S
se hace menor que la de la bomba comercial convencional (porn
debajo del 60%) y la ondulacién en la curva de la variacidn
del intersticio se hace'suave como se muestra en la curva de
requlacidn de intersticio cuando se corrige la curva del ro-
tor externo como se muestra en la figura 8, dando por resul-
tado que se mantenga en una situacién apropiada la rotacibn
de la bomba.

En este caso, sin embargo, el intersticio combinatorio
g se hace negativo a menos que Ab y Ac tengan una relacién
de Ab - AcM 0 entre ellos. '

Por ejemplo, en la bomba de acejte convencioﬁal produa- .
cida en serie con el rotor cxterno de un didmetro externo

de 40 mm, cuando se obtienen 4 b = 0,3 mm yAc = 0,25 mm,
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‘A b\ \A c| =0,55Tm y g mdx. de 108 /u y g mfn. de 32
/u para dar por resultadc la regulacién de intersticio S del
70%, y cuando se obtienen Ab = 0,15 mm yAc = 0,1 mm,l_ﬂbl

! ; -
I[;cl = 0,25 mm y g méx.de 123 fu y g min., de 67 /u para

consegulir S$=46 %, con lo que en un margen de
L

Iocl Z 0,3 (en que A,b) Ac) ,

se obtiene el valor minimo de la regulacién de interxstic¢io

Ab

para la curva del rotor externo, haciendo asf posible obte-
ner de menera similar el valor mfnimo de la regulaciégl&e
intersticio respecto de diversos tipos del rotor.

Haciendo referencia a la figura 9, el anterior valar
corrugldo‘ﬁ\ b‘ lA c‘ es tomado como el eje de abscigas® ¥

la regulacién de intersticio S como el eje de ordenadug;, v

la curva muestra la relacifn entre‘[_\ b \ +\ c \y S. . Gomo
.-o'

se desprende de la curva, se hace disminuir la regulaciéh
de intersticio y se jhace menor el intersticio combinatorio
néximo g mix. para igualar casi los intersticios entre laé
partes respectivas, con lo gque se mejora el comportamiento
funcional, especialmente el rendimiento volumftrico a alta
presibn,

Especialmente, el presente invento, caracterizado por
representar por n no el nimero de dientes en el rotor inter-

no sino la relacibn, es decir, del difmetro A del circu-

A
B
lo de base al di&metro B del c¢frculo de rodadura, puede ob+
tener diversas formas de diente basadas en la curva trocoi-
dal dentro del margen de la parte rayada de la figura 3 y
no siendo % el nlmero entero (por ejemplo, n=4,5).

Ahora, puede producirse el rotor del invento mediante

un proceso de mecanizado, que es bastante eficaz en el cos-

te de la fabricacidn y en el comportamiento funcional para




P- 82.276

tlojn ntim. 9

Pproducir en serie los rotores sinterizados con una notable
caracteristica de utilizar el molde metilico.,
El presente invento es también aplicable a un disefio

técnico para el molde metilico utilizado para fabricar el

5 rotor,

=4

A continuacibébn se dar& una explicacién de la aplicacié:;
» L 4

del invento al disefio técnico del molde metélico. L ece

. . . e
Convencionalmente, el molde metilico que utilizg' 14

- curva trocoidal se ha disefiado y producido de tal manera que

- 10 se hace que una plantilla se adapte a un dibujo ampiigde.he-

° . [

) cho a mano de la curva y luego se mecaniza el molde melflico
mediante el uso de la plantilla, pero ha sido muy dificil

. L]
. mantener la exactitud de partes sinterizadas que tiendét *a
LI

producir un cambio en la dimensién durante el procecso de »

15 sinterizacién, especialmente la exactitud de la forma U¥‘los
cete :

dientes; después del proceso de sinterizacién., Por tanyo?:
usualmente, el producto se ha aplicadc con un trabajo hé.'
reprensado (dimensionado) como reformacién del diente. En
caso de que el producto no se ajuste con una exatitud de-
20 seada, el remedio para ello es corregir parcialmente el di-
bujo ampliado hecho a mano. Sin embargo, tal método reali-
zado de una manera experimental por tanteo no s6lo necesin
. ta mucho tiempo y lleva gastos para conseguir una forma de
diente deseada, sino Que también hace que el molde metali-
25 co producido no pueda .expresar exactamente las dimensiones
para disefio,

Al contrario, el presenle invento y un sistema de cil-~
culo hecho para conscguir el objetivo del mismo se aplican
para hacer posible diseiiar un molde metilico para moldeado

30 y dimensionado a fin de satisfacer la variacién del tamafio

300483
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Y las dimensiones de la forma deseada del producto durante
el proceso de sinterizacién de material en polvo.
En otras palabras, después de diseflar el producte de

una forma deseada en cuanto a las dimensiones, en vista del

régimen de cambio en la dimensidén durante el proceso de sin

» L]

» L ]

terizacién y una tolerancia apropiada para la reformaciSh
LK I

durante el proceso de dimensionado, las dimensiones da.dd-

sefio para el molde metdlico se vuelven a determinar por el
* .-‘

mismo método y luego se produce el molde de dichas diwépdio

t

nes mediante una méquina de mecanizado de moldes metdlicos,

por ejemplo, una miquina cortadora de alambre. Tal métedo

ofrece la posibilidad de ahorrar el proceso de dimensigﬁé-

do convencionalmente necesario y puede proporcionar témbién

cee ts

el rotor de partes sinterizadas barat8s y de alta cal?dgﬂ.
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Loe puntos que como caracteristica de novedad ce
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prassntan para que sean objeto de eata sol tud de Modelo ™

de  Utilidad en Espafia, por VEINTE =fios, son los que sg Ig-
cogen en .las reivindicaciones sgiguientes: -

- 18~ Un rotor aginterisndo

. rig cue wtiliza 1s curva trocoid

.
'n
=4

FLLy

- - - ' .
16 comprence un cuerpo ce rotor interrno v o cuervo de

-
oo externo senarados por un interslicio combinctorio ¥ é&%;« |
dos caca uno de ellos con unos Cientes e eﬁg?anan patY eI
‘ rrocamente, cuando los éueTpOg ¢e rotor giren un U.MZ {
ce otro en torro =z eles feoidtricos distinto % i
15 los, teniendo el rotor una curva de ung forms ]
soticfzcer Gos condi clores, de manerzs gue ¢l |
combinatorio entre el cuerpo ¢ée rotor interro
¢e rotor exterro e ha.ce casi constsnte ror todz 1o coirc oo
ferencia globzl de cada uno de dichos cusrros de rotor, sict
Z0 Co dichame cordiciones cue (i) cusrndo eniwe ise dimersicris |
c¢e la {Yrocoide un @difmetro de un circulo ¢e bzre et rorgg
sentzdo por 4 en mm, el de un cfrculo de recatura esti ro-
y presentado por 2 en mm, una evcentricidad eetsd renpezentn.
e por e en mm, une ralwcidn de erecerntricidad ectd re;r:ssh,
25 tada por fe = _e , v una rel=cién LA el didmetro A 22 =
B B
eetd reprecentada por n; las dimensionce de lz trocoid:s s¢
£cleceioran de manera cue fe satisfars la desigpuzlded v 1=
. .

ecuzeidn siruientes

0 ¥ £- Ye (n), y
30 Fe (n) = a_ & 9’1 L ""-‘

!
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tivanente,

ciz entre log centros de los dientos de

dicho roter exlerno eztd representndo por

) . : Co
velor corregsido de un radio del

ntado por O ¢ en wmm, dichos A by

manera oue
l JANES)

coryrige 1=

ge cumple la
1 ,:f,\ cl £0,3 nm, en ¢ue Ab D
¢e dicho rotor externo.
ROTOH SINTsRIZ
RTA QUE UTTLIZA LA CURVA TROSOLDALM,

curva

2%, = “UN

Tal y come se ha descerito en lg |

cede; reprersentado en los dibujos oue se

los fines que se han cspecificazdo.

ksta Memoria conete dc doce hojs

cuina por una cola cara.

arco

siguicnte deripualdzd:

en que a o &,y &, y a_ con log constentes como o _=0,5),

()1 1! 2 3) Y 4 ’ . 0 Py
o= L, 434, 2, = 19,79, o, = 51,02 vy o, = -33,11, perpee-
‘-] y 1 [} ‘? -57 } ’"3 - ? . 4 - :

y (ii) cusndo un valor corregido dec una distan

de circulo en

Ob en mm vy un

arco de circulo esté-r@@re«

Ae se solccei Shhn e

-

1, _e

YT : [SFE!
con lo_gue se
w ™
.
8 ¢ .-

D0 TARA TUNA BOVZBA ROTATRQ-

HMemoria que ~gnt
“«

aeomoa: fiam \'. %«.I},c’i

Fernondo de Eh.u.buru
Por Foder,

"
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