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Correspondiente a una FATENTE DE INVENCION cuyo registro se

golicita por veinte afios.

A favor de

BIRS Beteiligungs-und Verwaltungsgesecllschaft AG,

entidad de nacionalidad suiza.
Residente en BASEL(Suiza).-Dufourstrasse.
por :

"PROCEDIMIZNTO DE SZCADO CON DISPOSITIVO PARA SU EJECUCION",
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Egte invento se refiere al desarrollo ds H“nv?i}iSpositivo
de secado para la ejecucidén de los llamados procedimientos de
refrigeracidn o de zire frio para secado (segén Patente 241956
de Espafia), mediante el cual se ha logrado por primera &ez,
conseguir solamente por secado el llasmado polvo instantédneo,
En esta ocasibn, el polvo presenta en gran parte todas las ca=
racteristicas propias del material original y no muestra des=-
natﬁralizacién de ninguna clase, y sobre todo tampoco presen=
ta ninguna alteracidén en el gusto, si es que se trata de mate~
rias comestibles. La propiedad instantdnea se caracteriza por
el hecho de que el polvo logrado segln este procedimiento,
mientras sea soluble coloidalmente, al ser utilizade con agua,
sunque sea con agua fria, o si solamente es dispersivo, se
diSpérsa'o se eaponja repentinémente al ser mojado.

El procedimiento mencionado anteriormente es una opera-
cién de secado contra-corriente con distribucién fina del ma-
terial dentro de una torre, en su margen superior. En esta
ocasibn, en el margen inferior de la torre se introduce un
gas de secado muy deshumectado (por ejemplo, de 0,35 g/h?) a
una temperatura mdxima de 602 C, A consecuencia de la baja
temperatura del gas, el fiemﬁo de pemmanencia del producto en
el secador es relstivamente elevado, y su volumen considerable,
lo cual hace que se necesiten grandes cantidades de ges de se~
cado.

Por consiguiente, el objeto de la presente solicitud de
Patente es dar una forma al dispositivo para la ejecucién del
procedimiento>de suerte que el tiempb de permanencia del pro-
ducto dentro del gas de secado se eleve lo mds posible, sin
que sea necesario,al respecto,aumentar la alturg de la torre.

Otro objetivo consiste en configurer el disposit‘ivo de

modo que trabaje con el menor gasto posible de calor.



“f,

[

"

(O

35e-

45 .~

50 St

550'

60,~

b
¢
<

NS S P

086796 |

" Otro cometido de este invento es el de éravé%*éi producto |
de modo que hasta el embalaje, que debe efectuarse en recipien-!
tes estancos, no sufra ningﬁn dafio por desnaturéiizaci6n )
abrasién.

Otro objeto & satisfacer por esta invencién es el de me jo-
rar la calidad del producto al ser tratado en ei dispositivo ¥y
que se pueda influenciar el pesé a granel del polvo logrado.

Para conseguir estos fines se aprovecha sobre todo una
propiedad del producto en polvo adquirido segliin el mencionado
procedimiento. Se comprobé que el polvo logrado tiene ya, se-
gin la clase de producto, en grados de humedad del 20% al 5%,
ung estructura granulada de forma compietaménte esférica prd—
vista de orificios que llegan profundamente al interior, y qie
después de conseguida esfa estructura, se puede transportar

bien por corrientes de aire o también por medios mecdnicos,sin |

. que se destruya la estructura y sin que se origine abrasién

‘digna de mencién. Se comprobd ademds que un material con esta

estructura puede ser empapado en espesoreé de capa de hasta
20 cm. desde abajo, sin gue por ello se arremoline el polvo.
El dispositivo para la ejecucidén del mencionado procedimiento,
por consiguiente, tiene medios eSpéciales para evitar que el
meterial, que en 1o posible no debe sufrir ningin apelmazamien

to de polvo hasta su embalaje, esté sometido a un transporte

mecdnico 1o més corto posible desde la torre hasta el momento

de su acondicionamiento en recipientes de embalaje. Para el
material que tolera ﬁn remolino se han adoptado medidas espe-
ciales paré sacarlo de la torre y ser transportado por los ca-:
minos més cortos al diépositivo.de embalaje. En esta ocasién,
como dispositivos de embalaje se emplean unos conocidos equie
pos que, por ejemplo trabajan en el vacio. Estos equipos no

son 6bjeto de esta Patente.



m

[

R
ny

N

LR

65."

700'

75e=

80,.-

85."’

90um

"t 28679$

& f
e

LAS A A A A

Bn materiales de origen de propiedades h%éioscbﬁ&cas par-
ticularmentg elevadas, por ejemplo, concentrado de tomate, que !
contiene también la piel del tomate que tiene tendencia a pe-
garse én.el fondo del secador, se ha demostrado la necesidad
de emplear cepillos para evitar la @ormaecién de una cape sélidal
de material en el fondo del secador. A tal objeto, se proponen |
distintas formas de ejecucidén. En esta ocasibn, los cepillos,
en parte, no sirven solamente para el transporte, sino también |
pera los apelmazamientos del material. |

Por consiguiente, pare la adaptacién & las propiedades de
distintos materiales, se han propuestos distintos tipos de apa-~
ratos, En esta ocasién, hay que hacer notar que segdn el men-
cionado procedimiento y con los aperatos propuestos, se puede
secar cualquier material de origen que solamente puede ser
transformado en polvo.

Segun ello, se proponen los siguientes tipos de aparatos :

1.-Una torre con suelo de filtro plano o casi plano, el
cual es atravesado desde abajo por el gas de secado que sSe in-
troduce en la torre; en esta ocasibn, el suelo de filtro estd
formado por distintas modalidades indicadas en los e jemplos de !
e jecucién.

2.-~Una torre con suelo de filtro cédnico qué va a una sa-

"lida de material, o un suelo impermesble al gas, con o 8in

disposicién de cepillos.

3.-Una torre con suelo plano o casi plano impermeable al
ges con disposicidén de cepillos pars el apelmazamiento del ma-
terial.

4.-Una torre con doble pared dividida por un tabique in-
termedio para aportar una compensacién de temperaturé entre el .
aire de dia y el aire de noche emplecado como gas de secado,de

una perte, y el curso de la temperatura del aire que se ha de
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secar por medios quimicos, como por ejemplo gel de silicio o
filtros moleculares, todo ello, con el fin de economizar calor
y de proporcionar un manejo sencillo del secador.

5.=-Una torre con un dispositivo.especial de distridbucidn
del material para poder influenciar en gran parte el peso dei
mterial & granel.

En esta ocasiln, con las formas de ejecucidn descritas se
pueden acoplar otros tipos de secadores, por ejemplo un secador!
frigorifi¢o para material muy sensible. E1 gas de secado puede
ser mezcledo con materies aromdticas, siendo posible una satu-

racidn eficaz del arome sobre todo & consecuencia de la estruc-

tura granulada porosa del polvo producido por este procedimien-

$0.

Los dibujos muestran los dispositivos para llevar a efec-

40 el procedimiento de secado del aire de refrigeracién, res-.

pactivamente en corte vertical u horizontal, en realizaciones
puestas a modo Qe e jemplo. |

Las figuras 1 a 13 muestran el secador con suelo de £il-
tro plano. |

Las figuras 14 a 16 y la figura 19 muestran el secador
con suelo cbénico y suelo de filtro acoplado.

Lag figuras 17 y 18 muestran el secador con suwelo plano
cerrado y suelo de filtro acoplado.

Ia figura 20 muestra el dispositivo de distribucién del
material.

Lag figuras 21 y 22 muestran el disjositivo para volver la
caja de filtro segiun la figura 3 y

Las figuras 2% y 24 muestran el secador_éon tabique in-
termedio dispuesto entre su pared doble.

A todes las formas de ejecucibén del secador les es comin

que en su parte superior sea accionado mediamte sintonizacién
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entre si de cantidades de carga de producto, dimensiones y
distribucibn de las gotas, as{ como la velocidad Ge circula-
cién y temperatura del elemento de secado deshumectado, de
forma que, durante la caida,vlas gotas que se secan llegan al
suelo de filtro ya en estructura porosa completamente esférica,
de modo que estelgrénulado puede permanecer como tal en el sue=-
lo de filtro sinapelotonarse o pegarse. idsta nueva estructura
granulada permmite llevar el elemento de secado de forma gaseo-
sa desde abajo, a través de la capa de material.que se forma en
el suelo'de filtro, la cual puede ser de un espesor de hasta

20 cm, sin que por ello se arremoline el polvo del material,

E1l material permanzce 0 bien en el suelo de filtro del gsecador,,
en. tanto se encuentren hasta gque ha alcanzado el valor final

de humedad deseado, y luego Se lleva por el camino mds corto

a un dispositivo de embalaje que trabaja en vacfo, o bien el
meterial es llevado fuera del secador, yé que e8 transportable,
por medios neumdticos o mecdnicos, y se lleva a un suelo de
filtro chplado, en el que Se reseca, igualmente sin rémolino,

el valor de humedad definitivo.

Ia figura 1 muestra una torre de secado den la caja (1).
A una distancia por encima de su suelo, Se ha incorporado'el
fondo preso horizontal (20). La conduccidn de introduccién del .
elamento de secado en forma de gas desemboca con la boca de
tubo (16) en el espacic intermedio (17) entre el suelo-de la
torre y el fondo de filtro (20). El material lfquido que se
ha de secar es llevado, a través de une conduccibén (13), a un
dispositivo de distribucidén equipado con tobera en el margen
superior del secador. El elemento de secado ‘consumido 0 bien
puede ir al aire libre o puede ser intreducido nuevamente an
el secado por la abertura (11), a través de unas conocidas

instalaciones de tratamiento de aire, no dibujadas en el gri-
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les tubuladuras (16). Naturalmente, les aberturas (11) y (12)
esﬁénequip;das con eiementos de blogueo ajustables. El1 Branu-
ledo gque se reune en el fondo de queda allf hasta tener una
al tura de capa deseada. Cuando se ha alcanzado la humedad de-
finitiva deseada, se transporta por el evacuador rotatorio
(18) alrededor del eje de la torre a una hendidura radial en
el fondo de filtro (20), por encima de la rosce de transporte
(19), la cual estd rodeads por una caja. El material cae por
la hendidura en la caje y es tran5portado por la gosca a tra-
vés de la pared de la torre directamente a un dispositivo de
embaiaje (45), de modo que después de abandonar el secador

ya no esté en contacto con el aire del exterior. En el caso
de que el evacyador (18) presente como érgano de desocupacién
unos cepillos, puede.ser conveniente soplar de vez en cuando
a través de las aberturas (15), que pueden ser equipadas con
trampillas de éjuste, un eire seco en el sentido de los cepi-~
llos, mediante 1o cual se evita la adherencia del material a
las cerdas de los cepillos.

La figura 22 muestra la parte inferior de una torre se~-
mejante. Sin embargo, agul se efectia el arrastre del material
no por un evacuador mecénico, $ino por medio de un evacuador
neuwmdtico (21), el cual tiene la forma de un tubo radial rota-
torio alrededor del eje de la torre y que presenta una hendi-
dura de material dirigida hacia el fondo de filtro. Este eva-
cuador (21) estd acopledo pof su parte interior a un eje hue;
co (31), el cual, a'trayéé de un conducto (22 o 23) estd uni-
do con un recipiente de transporte de material que se encuen;
tra sometido a presidén. BL eje husco (31) se desplaza en su

giro a través de un engramaje (24). Néturalmente, entre los
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componentes méviles y los fijos, se han prev1sto unos elemen-
tos de cierre hermético ya conocidos, que permiten la rotacién.
El evacuador mecdnico segin la figura 1 y el evacuador
neundtico segin la figpra 2 pueden ser combinados entre si de
modo que el evacuador mecénico transporte el material a la
periferia exterior de la torre y que el evacuador neumdtico

existente al mismo tiempo solamente presente en su extiremo li-.

. bre 0 en sus dos extremos libres una hendidura de absorcién

en la prbximidad'de la paréd de la torre.

Ia figura 3 muestra un secador con dos fondos de filtro
con una separacién entre ambos. Los fondos de filtro estin
formados for les cajas de £iltro (25) dibujades en las figu-
ras 6 y 7 en dos posiciones desplézadas sntre si 902,

La figura 5 muestra un aspecto desde arriba de.un fondo
de filtro formado por las cajas @e filtrd de forma de sec}or.
Debajo de cada fondo de filtro, segin la figura 3 se han dis-
puesto unas varillas-soporte (29) giratorias alrededor del eje!
de la torre y desplazables hacia arriba y hacia abajo junto
a un tubo-soporte (31), las cuales llevan los dispositivos de

cepillado (28) que pueden girar por medio del motor (32). Es-

- tos dispositivos restregan los suelos de filtro desde abajo.

Bn el tubo-soporte (31) se ha dispuesto ademés un evacuador
(33) que frota el sﬁelo de la torre, el cual traslada el mate-
fial dirsctamente al dispositivo de embalaje (34) a través de
una abertura central. & través del tubo-soporte (31) se puede
soplar un gas seco debajo de unabcampana (71) desde donde se
barre todo el fondo de filtro. Esta introduccidn de gas se
efectda preferentemente solo poco después de la oscilacibén de
la caja de f£iltro, con lo que se seca completamente un tejido

de filtro de malla fina (37) colocado sobre la superficie de



"

oy

Xy

ak

220 .-

225.~

230,-

2350-

2400-

2450"

ot AL IS

: =g =
%9, ,- 1) I‘-’{j
28679654
£iltro (36), antes de que §€ forme HueYament& ¥SbY5 €1l una ca~,

pa de material. Las cajas de filtro estdn depositadas dentro
en una caja de engranaje (37) sujeta al tubo-soporte (31), la .
cual estd dibujada, en_eéca.la ampliada, en las figuras 21 y
22, Fuera estdn depositadas las cajas de filtro en la pared
de la torre. Dos cajas de filtro de cada fondo de filtro so-
bresalen con éus ejes a través de la pared de la torre y pue=-
den oscilar 1802 mediante los motores (26). Los ejes interio-
res de las ca.jaé de filtro contiguas eﬁhran alternativamente
en un espacio anular interior y en uno exterior de la caja de
engranaje (27), figura 22, y llevan ruedas dentadas (88 v 89),.
les cuales engranan en placas anulares circulares (90, 91)
asentadas en forma giratoria en log espacios a.nulai‘es alrede- -
dor del eje de la torre y que presentan un endewtado en la
parte superior. Por este medio se consigue que las cajas con- -
tiguas no se molesten entre si en su oscilacibén. Ademds, por
egte medio, se pueden elegir més estrechos los eséacios inter'-:
medios entre cada dos cajas, de modo que para tapar completa~-
mente los espacios intermedios sola.n;ente se necesita eubrir
un poco lateralmente el revéstimiento de filtro de estas.ca~
jas, como ée representa en la parte inferior sombreada de la
figura 6. Si un motor (26) hace oscilar una caja de filtro,
entonces ge hace girar al mismo tiempo la rueda dentada asentz
da sobre el eje interior de la mja de filtro (88 6 89). En
egta océ‘sién, esta rueda dentada obibe la placé anuler c¢iroo-
lar (90 o 91) en wn treyecto hacia delante, Por mete medio.
se hacen girar igualmente todas las otres ruedés dentadas
(88 6 89) ¥ con ello se hace oscilar 1802 cada segunda caja de
£iltro. ‘ ‘

La figura 8 muestra un secador rectangular en seccidn
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transversal. horizontal, con dos fondos de filtro‘separados
entre si, que estdn formados por eajas de filtro rectangula-
res, . _ |

Ia figura 9 pepresenta un aspecto desde arriba de un
suelo de filtro de tal clase y la figura 1l muestra uns sec-
cibn de cajas de filtro segdn la figura 8. Debajo de cada sue-
lo de £iltro se ha diSpueéto una barra horizomtal (38), la
cual lleva un dispositivo de cepillado (39) que se puede. mo=-
ver sobre esta barra y éue restrega el fondo del filtro des-
de abajo., Sobre el fondo de secado se ha fijado en forma des-
ﬁlézable, igualmente en una barra, un dispositivo de evacua-

eién (40), el cual traslada el material a una aberturs de

arrastre no dibujada en la figura. Como las paredes latera=
les de las cajas de filtro, tal como representa la figura 4,
ticnen una suficiente distancias entre si, para permitir la
oscjlaci6n; todas las cajas de filtro son desﬁlazadas al mis-
mo tiempo en 1802 por medio del motor (26) a través de la ba-
rra de impulsidﬁ'(4l).

Bn lugar de la disposicidn uno encima del otro de dos
fondos de filtro formados por oajaé de filtro, que se ha re~
presentado, es suficiente, para el material que se ha de se~
car fdcilmente, el formar también solamente un fondo de fil-
tro constitufdo por tales cajas de filtraje, En lugar del
fondo inferior formado por cajas de filtro, también se pueden
emplear fondos de filtro integrados solamente por placas de
filtraje. La disposicién de cepillado puede omitirse frecuen-
temente en el suelo inferior de filtraje, puesto que todo el

material seco cae completamente de los filtros al hacer la

- oscilacidn,

La figura 10 muestra un secador con una cinta transpor-
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tadora de filtrado (42) como suelo de filtro. Ysta cinta de

filtrado se alarga por un espacio de resecado aproximadamente
a una longitud equivalente al doble de la torre. Desde la
cinta (42) llega el material directamente al diSpésitivo de
embalaje (45). El elemento de secado se lleva a través de la
abertura (46).

la figura 11 muestra tres cintas transportadoras de fil=-
traje acopladas una detrds de la otra (42), (43 y 44) como
suelo de filtro. -

Le figura 12 muestra un secador con suclo de filtrado
(48), el cual se ha incorporade en forma rotatoria alrededor
del eje de la torre. Desde el centro de la torre hacia fuera
en sentido radial hay'un sobretecho (45), qﬁe conduce a la
gbertura de salida de material (5), Debajo de este sobretecho
ge puede disponer una roseca de trénséorte de material oon'
arreglo a la rosca de la figura (19), 0 se puede llevar al
gobretecho un gas seco, de modo que el material puede ger
llevadp fusra juntemente con un tiro de absorcién que actia
por la abertura (55). Encima del sobretecho se ha previsto
un dispositivo de cepillado (49) para el material que cae
en el sobretechos

La fiéura‘lB muestra un secador, cuyo piso de filtraje
es una platine de filtraje (51) colgada en forma oscilante
por medio de piezas eldsticas (52). Mediante un excitador de
oscilaciones (53) se puede poner en vibracién la platine (51)
de modo‘que el material caiga‘bien a través de la misma pla~
tina de filtraje (51) es barrida desde abajo por medio dde
un dispositive de cepillado (54). En el piso del secador se
ha aplicad? un evacuador en forma giratoria alrededor del eje
de la torré, el cual transporta el material a la abertura de

salida (56).
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La figura 14 muestra un Secador con suelo c¢dnico (57),
el cual estd enlazado, a través de la abertura de paso (60),
con un espacio de resecado en el cual esténg;copladas uneg de-
trds de la otra tres cintas transportadoras de filtraje (42,
43, 44). |

La figura 15 muestra un secador con suwelo cbnico (57),
debajo de cuya abertura de paso (60) se ha dispuesto una pla-
tina de filtraje que gira exeéntricamente con respectd al eje
de la torre, como muestra la figura 16. El espacio de la pla-
tina de filtraje estd tapado hacia arriba por una placa (62)
hasta la abertura (60). Encima de la platina de filtraje se
ha dispuesto, por una parte, un transportador (63) para la
distribucién del material que dae por la abertura (60) encima
de la superficie de filtraje. Ademds, se ha previsto un dispo-
gitivo de evacuacidn (64) encima de la platina de filfraje

para el transporte del material, despuds de t ranscurride apro-

‘ximadamente una revolucidén de la platina, al dispositivo de

embalaje (45). La platina de filtraje (67), segdn las figuras
15 y 16, se puede disponer -también de modo que solamente ten-
ga una superficie de filiraje de configuracidén anular desde
la anchura de la-abertura (60). Entonces no hace falta el
disponﬁtivo de transporte (63). E1 suelo cénico (57) puede
también disponerse para la‘introduccidn adicional de gas de
secado, déndole la forma de suelo de filtraje, como se indi-
ca en el nimero (58) de la figura 15. En la parts interior

del suelo (57) o (58) se puede prever un dispositivo de eva-

‘ouacién (59) rotatorie alrededor del eje de la torre.

Las figuras 17 y 18 muestran una forma de ejecucién de
un secador con suelo cerrado ¥y casi plano, el cual es apro-
piado especialmente para material muy higroscdépico o para

material que presenta una composicién diferente, por ejemplo,
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tambidn las pieles de los tomates . Este concentrado se seca
mis lentamente que los demis concentrados y por ello, cuando
el servicio es de larga duracidn, tiene tendencia a obstruir
los suslos de filtraje;'Por congiguiente, es necesario en lo
posible secar tal materia en un suelo de secador cerrado an-
tes de que Se pueda secar definitivamente en un suelo de f£il-
traje.

En un 4rbol rotatorio alrededor del eje de la torre (74)
se han aplicado unos brazos soporte radiales (66), en los cua-
les se encuentran aplicados unos 6rganos de cépillado (67),
los cuales estdn ajustados entre s{ a la forma inclinada del
suelo (65) por medio de articulaciones de carddn. Los érgancs

de cepillado se desplazan en su giro por medio de motores (72)

Bstos drganos transportan el matsrial en forma de remolino a

unas hendiduras de paso (73), desde les cuales cada uno de

_ellos desemboca en un resecador (75)-equipado con suelo de

filtro (83).

Encima del 4rbol de impulsién (74) se ha dispuesto una
ciipula de acceso pera el elemento de secado en forma de gas,
el cual hace salir el elemento de secado; que ha sido llevado
a través de la cafierfa (78), en la direccidn del drgano de.ce-
piliado (67). Encima de esta clpula, se ha previsto un cepillo
(69) desﬁlazado en su giro por el motor (70) para el barrido
del material que cae en la cdpula. Un piiar de anclaje (68)
apoya el &rbol de impulsién con las limas que 41 mismo lleva.
Desde el resecador (75), que puede funcionar con secador de
capa de remolino, con capa de material o con maﬁeriéi menos
sensiﬁle a la abrasién, saie~el.material por intermedio de un

agitador (76), que es impulsado por el motor (77). El drganv

de barrido (67) gira, por un lado, alrededor del.eje de la



3700“

375~

380 [ 2t

3854~

390,

395.~

e 2867@@2

torre con ung velocidad aproximada de 2 a 10 revoluciones

por minutos. Ademds, gira alrededor de su propio eje con una
velocidad periférica extraordinariamente elevada, comprendida
entre 300 y 1400 revoluciones por mianuto. Por este medio,
sirve no solamente para el t ransporte meednico, sino que tame-
bién mantiene 2l suelo del secador completamente libre de ma-
terial adherente y actia en forma de agitédor sobre el mate-
rial. Debido al ndmero de revoluciones extraordinariamente
elevadé, se emplean en lo posible como cepillos cerdas de
nylon. En lugar de cerdas individuales para los cepillos se
pueden emplear también tiras anchas de tejido de nylon o e¢in-
tas de materia pldstica.

La figura 19 muestra un secador con suelo débilmente cé-
nico, el cual es frotado por uno‘o dos evacuadores (59), en-
frentados uno ruspecto al otro en sentido axial. Junto a cada
evacuador se puede pfever un tubo de introduccién de gés (82)
abierto hacia abajo, al cual, mediante la cafieria (80) seﬁpue-
de introducir un gas aromitico. 31 material entonces es empa-
pado por el gas aromitico dirsctamente sobre el suelo, en el
que entra en su estructura granuiada porosa. E1l otro gas de
secado pesa por la cafieria (78), debajo de la cidpula (71),
desde donde es distribufdo en forma wniformemente anular por
el suelo de secado. En la abertura de transmisién del materiall
(60), se acopla un tubo de transmisién (B1l), giratorio alre-
dedor del eje de la torre. Este tubo puede ser acoplado, a
elecoidn, a uno formado por res resecadores (75). Desde la
conduceién de acceso (78), se puede aportar ei gas de secado
fresco deshumectado a los resecadores a través de cafierias
de bifurcacién (79). Los resecadores pueden ser impulsados
de modo, que uno de ellos se cargue continuamente desde la

torre (1), el segundo se aplica para el resecado, mientras
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que.el tercero se vacia. En esta 003816n, Se aplica primera-
mente el gas de secado a través del que va al resecado, y
luego se lleva al resecador destinado para la carga, y desde
&ste se lleva a la torre (1). En un funcionamiento de esta
‘clase no se originan pérdidas de material, luego el gas de -
secado lleva muevamente @ la torre cualquier particula de
abrasién o particula fina, y de alli se arrojan nuevamente’
por el gas a través del material liquido pulverizado.

La concentracifn de aroma da muy buenos resultados en la
fabricacién de café en polvo, porque, mediante el empleo de
gases de distinto aroma, se pueden obtener distintas calida-
des de café. Segin esto, para la concentracién de aroma, se
pueden emplear 1los gases que salen de la fase final de la ope-
racibn de tostado que precede a la del secado, aproximadamen=-
te a partir del comienzo del ennegrecimientoléel'café,‘o los
gases de salidé. del enfriamiento del café subsiguientes al
tostado o un gas llevado durante la pulverizacién del café, o
bien los gases de salida de la extréccién o de una etapa de
la extraccién para la concentracién de aroma.

La figura 20 muestra un dispositivo de distribucién de
material para la ejecucidén del procedimiznto de secado por
aire frio. ponsiste en el tubo de acceso (14) que gira alre-
dedor del eje de la torre y que sirve para el meterial liqui-

do. Este .tubo (14) lleva en su extremo inferior dos discos

. en forma de platina de material eldstico. Los discos (84,85)

gstén incorporados en forma oscilante y estén deSplazados‘en-
tre s{ on'1802, los cuales:estin dispuestos fuertemente apre-
tados entre s{ por sus bordes horizontales (86). Mediante

wn tornillo (87) puede ajustarse la tensién eléstica con la
cual estédn uno encima del otro los discos (84, 85). Los bor-

des lisos (86) pueden alisarse planocs, de modo gque estando
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los discos en reposo no existe ninguna hendidura de salida
del material. Solamente cuando los discos se desplazan en ri-
pida revolucidén, se abre entre los discos una hendidura de
salida de material, & consecuencia de la fuerza centrifuga.
Gracias a esta disposicién se consigue que, cuando se para

el acceso de material o el giro de los discos, se cierre en
seguida la hendidura, de modo que es imposible el goteo del
material liguido en la capa seca del suelo. En forma concén-

trica alrededor del tubo (14), se puede aplicar otro tubo, a

 través del cual puede entrar o se puede absorber aire. Por

este medio se puede influenciar en gran parte el peso a gra-
nel del polvo conseguido. Mediante entrada de aire en el es-
pacio entre los discos, entra en efervescencia el material
entre ios discos. Entonées, se pueden conseguir pasos a gra-
nel muy bajos, por ejemplo en el te de 150 g/l.

Como, para el llamsdo procedimiento de secado por aire
ffio, debido a la baja temperatura del gas de secado y a las
graendes dimensionzs del secador, se necesitan considerablszs
cantidades de secado, esta invencidn preve ademds explotar
el secador con el menor gasto posible de calor con una gran
recuperacidén térmica. Las figuras 23 y 24 representan un se-
cador con instalacién de acondicionamisnto del aire.

En tales secadores de aire frio o refrigerado se nece§i-
tan alturas de torre del margen de 50 a 200 metros, en donde
las torres construidas en esta téenica son de 70 metros de
altura como miximo. |

Este invento se refiere ahors a un perfeccionamiento de
una instalacibn de secado tal por aire frfo o refrigeracién
de modo que se necesitalel menor ndémero posible de unidades
adicionales de construccién para la recuperacién de calor y

para el secado del aire, aparte de que estas unidades de cons-
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truccidn estén ecopladss orgénicamente con elssézgaor. Gra-
cias a la incorporacidén de la caja de secado en el proceso de
refrigeracién de aire de secado y en el de calentamiento se
efectda la observancia de una temperatura constante de entra-
da del aire de secado en el secador por el tiempo que du:ael
respectivo ciclo del s ecado del aire o de la regeneracidn del
elemento de secado éin recalentamiento o enfriamiento del aire
de secado o solamente con pequefio y breve calentamiento o en-
friamiento de dicho aire de secado. Lsta compensacidén de tem-
peratura se efectﬁa con arrcglo a esta invencibn mediante un
miltiple proceso de compensacidén en el interior de la pared
de 1la caja del secador. En esia ocasién,'en la torre de seca-
do, a consecuencia del recalentamiento del aife de secado des;
de las paredes de la torre se puede cbnseguir que dicho aire
mentenga su temperatura de entrada y por lo tanto que conser-
ve casi éu‘potencia de secado hasta alcanzar la posicidn de
entrada de material en el margen de la tapa de la torre. El
secado del aire se efectlia en tales instalaciones con ayuda
de elementos de absorcién, pdr ejemblo, gel de Silice 0 fil-
tros moleculares. Una empaquetadura de un elemento de absor=-
cién tal, como ha demostrado esta invencién, puede sacar agua
durante un periodo de 5 a 6 horas aproximadamente del aire
llevado a través de la empaguetadura. DeSpﬁés es necesaria
una regeneracién de la empaguetadura, ﬁor un periodo de tiem-
po de una duracién aproximada a la anterior, mediamte conduc-
cibn de aire caliente con temperatura constante, segin el me-
dio de absorcibn, en el margen de 150 a 300¢{0.
Por lo tanto, para el procedim%ento d@fseoado por aire
frio o por aire de refrigeracidén, se necesita tener disponi=-
ble para la introduccién en el secador permanentemente un

eire presecado de temperaturé constante, por ejemplo de 25
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a 302 C, y para la introduccidn en la empaquetadura que se
ha de regenerar, un aire presecado de temperaturs constante
a 1502 €, por ejemplo, con gel de silice como elemento de se~
t':ado.~

| Este irwento se refiere, por lo tanto, al acondiciona=-
miento de aire en los valores mencionados, con observancia de
los principios fundementales ya mencionados. En esfa ocasidn, .
se han previsto medios apropiados mediante los cuales puede
quedar en gran parte toda la instalacién de secado sin entre-
tenimiento.

E]l problema planteado se resuelve de mc;do que se lleve

el aire fresco para el secado-y en tiempos de mayor necesidad |

de refiiferacidn tembidn el aire fresco para la regeneracién

del elemento de absorcidn del secado de aire fresco antes de
la introduceién en una eipaquetadura de absorcién para el se-
cado del aire-g én gran necesidad de refrigeracién, percial-
mente, en un dGPOSltO de @ lor de un circuito de regeneraclén
a través de un espacio hueco formado por la pared exterior dell
secador y una pared intermedia acumuladora de calor entre la

pared exterior del secador y la pared interior del mismo, y ell

aire fresco secado se lleva, después de abandonar la empaque-

tadura de absorcién, antes de introducirse en el secador, por

o

el espacio intermedio entre la pared interior dels.ccador y .

la pared intermedia acumuladora de calor equipada agui en el

‘interior con una cgpa aislante de calor,

En este procedimiento, para conseguir un aire de secado

de elevads temperatura 31empre igual a lo largo de todo el dla;

"es decir, durante 24 horas, se aprovechan dos fen6menos, g se-~

ber: de un lado, la diferencia de temperatura del aire exte~
rior entre el dia y la noche y de otro lado, el hecho de gue
la temperatura de une empaquetadura de absorcibn aplicada para

el sccado del @ireise eleya en el transcurso del ciclo ya
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a un valor aproximado de 40 a 508 C, liediante la absorcién
del zire fresco por el espacio hueco exterior de la doble pa-
red de secado durante la noche se enfrfa la pared intermedia
acumuladora de calor, asi como la pafed exterior del secador,
igualmente acumuladore de calor, tanto que el aire fresco
llevado a la empaguetadura de absorcidn durante todo el dfa
no rebasa la temperatura mdxims admisible de 202 C. Cuanto
menor es la temperatura del aire llevado a la ehpaquetadura,
tanto mejor es el efefto de secado dg} aire de la empaqueta-
dura, En el primer periodo de tiempo del secado de aire,
abandona el aire secado la empequetadura por término medio
con una temperatura de 258 Q.»En el ciclo precedente, la pa-
red interior del secador en la parte del espacio hueco fué
calentzda por término medio a una tempebatura de 452 €., apro-
ximadaments a cohsecuencia del aire que abandona 1a.empaque-
tadura con una temperatura mixima de 502 C, A consecuencia de
ello, se calienta el aire introducido en este espacio hueco
durante el primer perfodo del secado del aire eproximademente
a 35¢ C, concuya Biemperatura entra en el secador. En el segun-
do periodo de secado del aire, abandona el aire la empaqueta-
dura por término medio a la temperatura aproximada de 352 C.
y entra también en el espacio hueco del secador en una péred
interior del secador de una temperatura media de 352 C, en el
dltimo perfodo de secado del aire, abandona el aire la empa-
quetadura con una temperstura media de 452, Entonces transmi-
te calor a la pared del secador anteriorménte enfriada a unos

302 C. de modo que entra el mismo a su vez en el secador con

,35§ C. arroximadamente de temperatura, después de que previa-

meﬁte he calentado de nuevo la pared interior del secador a

una temperatura mids elevada. Luego empieza el mismo proceso
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kl

quetadura de absorcién regenerada mientras tanto.

Se consigue una posibilidad de regulacién de este proce-
dimiento subdividiendo el espacio intermedio entre las paredes,
del secador en células individuales mediante una conduceién en
éig-zag de la pared intermedia, por medio de lo cual se crea
tembidn una mayor posibilidad de acumulacién, de modo que me-

diante gufa y ajuste de la cantidad de corricntes de aire en

.1as células. individuales, se puede influenciar el intercambio

de calor. Por lo tanto, muy independientemente de la temperad

tura exterior, se puede conseguir también otras temperaturas

- de aire de secado aparte de la anteriormente mencionada como

por ejemplo de 352 C. Para condiciones climatolégicas extre-
mas o para satisfécer rigurosas exigencias en lo que respecta
a la temperatura del aire de secé@o (por ejemplo, 18¢ C para
el secado de manteca) se puede dispoﬁer en la caﬁerié de aire
fresco, delante de la empaquefadura de absorcién y délante de
1la eﬁtrada de aire en el secador, un cambiador de calor en ca-
da uno de estos sitios con objeto de enfriar o calentar a vo-
luntad. Sin embargo, esto es superfluo en muchos ‘casog o sola-
mente se ha de emplear por muy poco tiempo durante un ciclo.
Como tanto la temperatura de la.empaquetaduré empleada
para el secado del aire como también la de la empaque tadura
que se encuenira en la regeneracidn se eleva al terminar cada
ciclo, se puede efectuar automdticemente la conmutacién de las:
empaquetaduras de absorcidn de preceso de secado de aire al
de regeneracidén y viceversa, en funcibén de una de estas tempe-
raturas. Cgso necesério, se puede también iniciar esta conmu-
tacidn ya algo antes desde la temperatura de entrada del seca-
dor, sobre todo, debido a un ajuste de la conduccién de la co-

rriente y de la carga de aire en las células individuales,
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de entrada del secador, ya no se puede mantener la temperatu~

ra minima dentro del secador. Todo el transporte de aire para
la instalacién se puede efectuar mediante ventiladores en las
aberturas de entrada de aire fresco de la pared exterior gel
gecador.

El dibujo muestra una forme de ejecucidn de la nueva ins-
talacibn en un e jemplo de construccidén en forma de esquellas

En la figura 23 dc representa una seccién vertical a tra=-
vés de la torre de secado.

En la figura 24 se representa una seccién horizontal a
tratés de esta torre de secado. _

 Para poder reproducir més sencillamente la conduccién de
tuberfas en forme esquemdtica, en la figura 23 se representan
los elementos de construccién (2a) y (2b) asi como (3a) y (3b)!
en posicibn unos detrés de‘otros, y eﬁ la figura 24 se encuen~
tran unos al lado de los otros. En la técnica sé encuentran
solamente en una de las dos posiciones. Agimismo, se encuentra:
los elementos (6 y 7) en la misma posicidn.

La torre de secado tiene en la parte inferior la abertu-
ra de entrada de aire de secado (39) y en la parte superior la
abertura de salida de aire de secado (11). Debajo de ésta, no
representada en la figura, estd dispuesto el equipo de distri-
bucibn del material de secado. La torre representada aqui en
forma rectangular en seccibén horizontal, que también podria
ser circular, es de doble pared. El espacio intermedio de las
paredes estd dividido en células exteriores (4) y en células
interiores (5), mediante unas paredes intermedias llevadas
en formg de zig-zag, que presentan un aislamiento térmico ha-
cia la parte interior de la torre. Todas las paredes es conve~

niente que sean de hommigén, de modo que tienen una considera-.
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ble capacidad de acumulacidén de calor. Para una instalacidn
de secado para vaporizacidén de 5000 1 de material de salida

por hora, la cual tiene aproximadamente 70 m de altura y las

. dimensiones del interior de la torre, que tiene 18 m de an-

chure. y 40 m de longitud, han necesitado, por ejemplo de 5000
a 6000 toneladas de hormigén.

Por las células exteriores (4) se lleva el aire fresco
tanto para el proceso de secado como para el de regeneracibn.
En esta ocasibn, el aire puede entrar a las célulaé y salir
de ellas varias veces. Por ejemplo, en 8, en las células (4)
de una pared longitudinael se puede soplar por 10s ventilado=
res aplicados delante de las abertwras de entrada. Desde el
extremo inferior de las células (4) de la pared longitudinal
se puede introducir entonces el aire hacia la mitad debajo
de las células exteriores (4) de las dos paredes transversa-
les, a través de canales de transferencim. Luego es llevado
nuevamente por canales de transferencia desde el extremo su-
perior de las células (4 a 1) otra pared longitudinal, desde
cuyas aberturas inferiores se lleva a la coenduccidn colectora..

Bata conduccidn colectora, como muestra la figura 23,
estd dividida en dos conduccionzs de bifurcacién. De la con-
duccidén superior de bifurcacién, se lleva, en uno de los ci-
clos antes mencionados, una parte del aire fresco previamante
calentado en las células (4) a la empaquetadura de absorcién
(Za), previamente regenerada, integrada por dos cargas verti-
éales conectadas en paralelo; misntras que la otra parte del
aire fresco se lleva a un acumulador de calor (3a), La vdlvu-
la de entrada de la conduccidn inferior de hifurcacién queda
entonces cerrada. En el siguiente ciclo, se introduce una par-.
te del aire fresco que viene de las células (4) a través de

la conduccién inferior de bifurcacidén, & la empaquetadura de

A
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absorcién (2b), la cual estd constitufda del mismo modo que

PPN

la empaﬁuefadura (2a). Ia otra parte del aire fresco es lle-
vado entonces desde la conduceién inferior de bifurcacidn al
acumulador de calor (3b). La vdlvula de entrada de la conduc- -
cién super;or de bifurcacién queda entonces cerrada.

El aire.seco, procedente, seg&n'el ciclo, de la empaque-
tadura (2a) o (2b) es llevado a las células interiores (5),

en estas c¢élulas, de un modo parecido a como se ha hecho con

el aire fresco en las células (4), se lleva, caso necesario,

varias veces arriba y abajo o habia fuera y hacia dentro, y
finalmente se introduce, por las aberturas (9), en la parte
inferior de la torre de secado.

El aire fresco procedente del acunulador de calor (3a)
o (3b) y calentado allf nuevamente es caleniado m4s en 1a
chimenea construfda en forma de cambiador de calor en el ho-
gar de otro cambiador de calor (6) y finalmente en 2l cambia-
dor de calor (7) se lleva a la temperatura.necesaria dé rege-
neracién. Entonces se lleva -a la émpaguetadura de absorcién
destinada a la regeneracibn, y de alli a uno de los acumula-
dores de calor, en ‘el cual se calienta. Del acuﬁulador (3a)
o (3b) sale al aire libre el aire de regeneracién a través de
la abertura (10). En las aberturas de entrada de las células
(4) se han incorporado filtros para el aire exterior y en las
células (5) para el aire de secado acondicionado, 1los cuales
pueden tener la misma forma triangular que las células (4 y 5)

Si sube la temperatura en la empaquetadura empleada para
el secado del éire por encima de un valor previamente determi-
nado, por ejemplo, de 502C, entonces se puede efectuar auntomi-.
ticamente la conmutacién de las respectivas vdlvulas por iu-
termedio de un relé y luego se recaliza el ulterior coatrol

por un testigo de temperatura en la otra empaquetadura de abe

N
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sorcibn. Sin embargo, el testigo de temperatura pusde encone-
trafse»para el control de la instalacién en la conduccién del
aire acondicionado a las células (5).

Mediante el aprovechamiento de las paredes de la torre
y de sus espacios intermedios con arreglo a esta invencién,
como acumuladores de calor y cémpensadores térmicos, se con-
sigue una temperatura muy uniforme del aire dde secado. Como
el aire exterior primeramente es llevalo a través de las célu-
las (4), se puede conseguir que en la entrada a la empaquefa-
dura de absorcién siempre tenga una temperatura ten elevada
que, por ejémplo, no esté nunca por debajo de la temperatura
tedrica de 25 a 302 C en la entrsda del aire en el secador.
Se puede tener wna posibilidad de regulacidén creando dentro
del espacic intermedio de las paredes del secador zonas de
distinta fmmperatura. Se puede asignar, por e jemplo, a los
9 ventiladores de aire de tiro, existentes con arreglo a la
formé de construccién descrita, unos canales independientes
de aire hasta la conduccién colectora, de modo que, segin el
ajuste de la cantidad de tranéferencia de los respectivos
ventiladores, el aire que entra en la empaquetadura pueda te-
ner distinta temperatura. De manera semejante se puede conse=-
guir también que se rebase‘la temperatura tedrica del aire de
secado, a través de la conduccidn del aire acondicionadd, Se-
gin convenga, por las células (5) mds o menos refrigeradas. 21’
que se rebase la temperatura dél aire de acceso al secador al
término del ciclo de secado del aire, en el caso de que ya
no sea posible por la distinta conduccidn de aire a las oé-
lulas, se puede tembién evitar efectusndo algo mis pronto el
canbio de ciclo, en el caso de que amenace que Se rebase la
temperatura. A tal ebjeto puede ser disparado autométicamente

el impulso correspondiente por un testigo de temperatura en
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la abertura de entrada (9),
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Bomo la duracién del tiempo de introduccién del aire con
una temperatura esencialmente por encima @e la temperatura
tedrica del elemento de secado, en cada ciclo, es relativamen-.
te corto, puede mantenerse todavia la pared interior del seca-
dor a temperatura constante por todas partes. Zgto se puede
influenciar mediante adecuado dimensionado del espesor'de las
respectivas paredes. Tgmbién sé puede colocar el aislamiento
de la pared intermedia en algunas células en la parte exte-
rior. La acumulacién esencial de calor se debe efectuar en las|
paredes en zig-zag. También se pueden hacer los espacios de
les células (5) mayores que los de las células (4). Hay que
obgservar también que la cantidad de aire, que circula por las
células (4), segln 1a relacibn de la cantidad de aire de se~
cado con respecto s la cantidad de aire de regeneracién pue-
de ser aproximadamente wna vez y medis 0 el doble que la can=-
tidad de aire que sale por las células (5), gracias a 1o cual
es posible un mejor aprovechamiento del eire de noche para la
acunulacibn de frio.

El aire de regeneracifn, no se lleva, como se ha descri-
to, por las células (5), sino que va al aire libre en (10).

En todc caso, a consecuencia del calentamiento de la tempera-

tura del aire de secado, que normalmente daja en la torre,por

" ejemplo de 30 a 15-17¢ G, puede permanecer igual del suelo de

la torre a la parte superior de la misma o todavia puede su-
bir. A tal objeto, el espacio intermedio entre las paredes de
gecador puede ser dividido adicionalmente o puede serlo sola-
mente por paredes horizontales, de modo gue la pared interior
del secador en 1o respectivos margenes de altura puede ser
mantenida a temperatura distinta.

En el espacio intermedio entre la pared exterior del se-~
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cador y la pared intermedia se puede pre01p§ar ya por conden~-

MM&A S

sacl6n agua procedente del aire fresc. En el siuelo de las cé-
lulas (4) se ha dispuesto lo conveniente para una adecuada po-|

sibilided de evacuacibn del agual.
REIVINDICACIONES

12),~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION"Aque sé caracteﬁiza por un seéador para la ejecu~-
cién del ;rocedimientO'de secado por aire frio, en el cual en .
el margen superior de una torre que trabaja en contra-corrrien|
te con wn elemento de secado deshumectado de una temperatura )
méxima de 602 C se forma una zone de gran saturaciém de elemen!
to de secado, en la que el meterial ligquido que se ha de secar!
es pulverizado en forma de vaho con dimensién muy uniforme de
gota, y en donde se ha incorporado, a una clerta distencia por|
encima del suelo de la torre, un piso de filtraje poroso hori-
zontal, y la cafier{a de introduccién del elemento de secado
desemboca en el espacio intermedio situado entre el piso de
filtraje y el suelo de la torre, que se caracterizas por el he-
cho de que encima del piso de filtraje se ha dispuesto un eva-:
cugdor rotatorio alrededor del eje de los cepillos y alrededor:
del eje de la torre, equipado con unos cepillos, y que debajo
del piso de filtraje y en paralelo con ésté , Se ha dispuesto
una rosca de transporte llevada a través de la pared ge la to-
rre y colocada en sentido radial desde el centro de la torre,
la cual estd rodeada por una caja cilindrica muy apretada a
ia misma, y que Se caracteriza también porque presenta una
hendidura de paso de material abierta por arriba, unida a
través del piso de filtraje con el interior de la torre, y

que estéd enlazada con el extremo de salida de material con
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una tuberia acoplada a un dispositivo de embalaje.
'28) .,~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPCSITIVO PARA SU

EJECUCION“nggﬁn‘feivindiéaci6n 1, que ée caracteriza por el
hécho de &ue en el secador encima -del piso de filtri je se ha
dispueéto un tubo horizontal y radial, rotatorio alredegor del
eje central de la torre, el cual presenta una hendidura de abe!
sorcidén del material dirigida hacia el suelo de la torre y que !
estéd acoplado en su otro extremo a un eje hueco cerrado hermé-.
ticamente & vacio, el cual estd unido con una cafierfa con un
depbsito de expulsién de material que se encuentra bajo vacio. .
38),~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUOION"qsegﬁnhias anfefioras feivindicaciones, que Se ca-
récterizaﬂpor el hecho de que, en el sccador, el tubo radial
presente la hendidura de absorcifn de material solamente en
su extremo libre cerca de la pared de la torre, y que en el
margen del suelo del secador existe un evacuador que gira al=-
rededor del eje'de la torre y alrededor del eje de los cepi-
llos para el transporte del material en direccién e la hendi-
dura de absorcién.

48) ,."PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION“Asegﬁn:las reivindicaciones pfecedentes, que Se ca~
raaterizagpor el hecho de que en el secador, el piso de fil-
traje esta formado por dos placas de filtraje que se encuen-
tran a una determinade distanciz una encima de la otre ¥y uni--
das fuertemente entre s{ por medio de paredes laterales verti- .
celes, laé cuales juntas forman wna caja de filtro cada una,
cuyas cajas de filtro se encuentran inmediatamente una al lado |
de la otra y pueden girar alrededor de ejes horizontales, y
se caracteriza tembién por el hecho de que debajo del piso de
filtraje se ha dispuesto un dispesitivo de cepillado que barre

desde abajo las cajas de filtro, y por el hecho de que en el
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margen del suelo de la torre existe un dispositivo de evacua-

¢idn para el transporte del material barrido y qus cae de las |

placas de filtro y que va hacia una abertura de salida de ma- .
terial acoplads con un dispositivo de embalaje..

58),-"PROCEDIMIENTO DE SECADC CON DISPCSITIVO PARA SU
EJECUCION"Acon afreglo a ias reivindicaéiones precedentes,
que se ea;acteriza por el hecho de que, en el secador, = una
distancia determinada por encima del piso de filtraje se ha
incorporado un segundo piso de filtraje constitufdo por pla-
cas de filtraje fuertemente unidas entre s{ mediante paredes
laterales verticales formando cajas de filtraje que giran al-
rededor de un eje horizontal, y por el hecho de que debajo de
este segundo piso de filtraje se ha dispuesto el dispositivo
de ocepillado que barre desde abajo las cajas de filtraje.

'68) ,~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION"-segﬁn'las reivindicaciones aﬁterioreé, que se ca-
récterizaqpor el hecho de que en el secador, la torre tiene
une seccidn transversal redonda y que las cajas de filtraje
tienen forme de segmentos.

78).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION"nseng.n las reivindicaciones pfecedentes,. que S e ca-
racterizahpor el hecho de que en el secador, la torre tiene
sefcidn transversal rectangular y que las cajas de filtraje
tienen forma rectangular, por ejempla, con una superficie bé-
sica de 2 m x 20 m.

82).~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION"‘con afreglo a ias reivindicaciones precedentes, que!
se caractériza por el hecho de que en el secador, el piso de
filtraje es una cinta tmnsportadora de filtraje horizontal

rotatorie, cuyo extremo de transmisién de material estd unido

con una aberture de salida de material enlazada con un disbo-
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98) ,~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION"Asegﬁnvlas réivindicaciones aﬁterioreé, que Se ca~
récterizaxpor el hecho de que en el secador, eﬁcima de la cin-
ta transportadora de filtraje se han dispuesto una o varias
cintas transportadoras separadas a una distencia determinada
unas de las ciras, horizontales y rotatorias, por las que se
transporta sucesivamenté el material. .

108 ) ,~-"PROCEDIMIENTO DZ SECADO CON DISPOSITIVC PARA SU
EJECUC TON" ;on arreglo a 1és reivindicaciones précedentes,que
se caract;riza por el hecho de que en el secador, el piso de
filtraje es wia platina de filtro que puede girar alrededor
del eje de la torre sobre el cual se ha dispuesto el evacuador
llevado desde el centro de la torre, a través de una abertura
de paso de material, a la pared de la torre, el cual hacia

arriba presenta un sobre-tejado, y encima del sobre-tejado se

ha previsto un dispositivo de cepillado para el material que

_cae en el sobreStejado,

118),.~-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCIOR" seghn las reivindim ciones precedentes, que se ca-

-

racteriza por el hecho de quéPel secador, el piso de filtraje
es una platina de filtro rotatoria alrededor del eje de la to~-
rre, sobre la cual se ha disguestb un evacuador llevado par-
tiendo del centro de la torre en sentido radial, a través @e
una abertura de paso de material, a la pared de la torre, el
cual hacia arriba presenta un sobre-tejado y encima del sobre-
tejado 8e ha dispuesto un dispositivo pera el soplado del ma-
terial que ca¢ en el sobre-tejado. ‘
122),-"PROCEDIMIENTO DE SECADC CON DISPCSITIVC PARA SU
EJECUCION® ;egﬁn las reivindicaciones précedentes, que se ca-

racteriza por el hecho de que en el seczdor, el piso de fil-
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traje es una platina de filtro que estd colgada en forma os-
cilante, 'a través de la cual se derrama el material, y debajo
de la platina de filtro se ha previsto un dispositivo de cepi~
llado que gire alrededor del eje de la torre y de su propio
eje, ¥ en el margen del suelo de la torre eiiste un disposi-
tivo evacuador para el transporte del material que cae de la
platina de filtro hacia la abertura de salida del material en- -
lazada con un dispositive de embalaje.

1%8);-"PROCEDINIENTC DE SECADO CON DISPCSITIVO PARA SU

EJECUCION" segln las reivindica ciones anteriores, que Se ca-

-

racteriza por el hecho de que en el secador, el extremo infe-

rior de la torre se une hacia abajo en forma cdnica y el piso
de filtraje estd dispuesto, por ejemplo, en forma de varias
cintas transportadoras de filtraje acopladas unas con otras
¥ que giran en sentido har izontal debajo del cono, y que el
puesto de transmisidén del materaial de la dltima cinte trans-
portadora de filtraje esta enlazeda a través de una tuberia
con un dispositivo de embalaje.

148),;-"PROCEDIMIENTC DE SECADO CCN DISPOSITIVO PARA SU
EJEGUCION"‘;egﬁn las reivindiceciones antériorés,fque ge ca~-
rapterizakpor el hecho de que.en el secador, el extremo infe-
rior de la torre se reune hacia abajo en forma cénica y el pi-
so de filtraje es una platiha de filtro rotatoria dispucsta en
forma excéntrica con respecto al eje de la torre, la cual,
hacia arriba, estd cubierta por una placs hasta la abertura
del cono, y encima de ella exiSte un dispositivo de evacuacién
para el materal que se ha de transportar a un dispositivo de
embela je. |

158) ;~"PROCIDIEICNTO DE 'SECADC CON DISPOSITIVO PARA SU

ZJECUCION" que se caracteriza porque para la ejecucidén del

-
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procedimiento de secado por aire frio, en el secador, en el
margen superior de una torre gque trabaja en contra-corriente
con un elemento deshumectado de una temperatura mdxime de 60¢
C, se ha formado una zona de gran saturacién de elemento de '
secado, en la cual el material liquido que se ha de sdcar es
pulverizado en forma de vaho espeso con dimensién muy uniforme
de gota, que se caractériza por el hecho de que el suelo de la
torre tiene unas superficies céncavas formando dngulo entre

si en el sentido de la caida de materisl, las cuales presen-
tan unas hendiduras de transferencia en resecadores equipados
con pisos de filtraje dispuestos directamente debajo, y encima

del suelo de la torre se han previsto formando el mismo dngulo

de inclinacién que la superficie del suelo unos 6rgancs de

_evacuacién en forma de‘cepillos, los cuales estdn acoplados

entre s{ mediante articulaciones ocarddn, y que son rotatotios
alrededor del eje de la torre y alrededor de su propio eje.

168),~"PROCEDIMIENTO DE SECADC CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION"® ;on arfeglo a la reivindicacién 15, Que Se¢ carac-
teriza po; el hecho de que en el secador, encima del drbol de
impulsién se ha previsto para el érgano de evacuacién una cd-
pﬁla de acceso de aire con dispositivo de soplado en dicho 6r-
gano de evacuacidn.

17%).-“PROGEDiMIEHTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION" ;egﬁn la reivindicacién precedente, que Se carac-
teriza poé el hecho de que en el secador, encima de la cdpula
se.han dispuestos unos cepillos que girah alrededor del &rbol
de impulsién y alrededor de un eje paralelo a la chpula.

4 182) ,-"PROCEDIMIENTO bE SECADC CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" con arreglo a la reivindicacibén 15, que se carac-

teriza por el hecho de que en el 8 ecador, encima de la cidpula

se ha previsto un dispositivo para el soplado del material qué
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192),-"PROCEDIMIENTO DE SECADO COR DISPOSITIVO PARA SU

cae sobre la cupula.
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EJECUCION" segin réivindicaqi6n 15, que se caracteriza por el

-

hecho de gque en el secador, el suelo de la torre converge en

una forma ligeramente cbénica, y desemboca en un tubo de trans-

‘ferencia que gira alrededor del eje de la torre, y por el he-

cho de que desemboca dirsctamente en un resescador equipado con
piso de filtraje, en donde, encima del piso de la torre, se ha
dispuesto un 4érgano de evacuacidén que gira alrededor de su pro-
pio eje y alrededor del eje de la torre y se le ha dado la for-.
ma de cepillo, y por el hecho de que encima del 4rbol de impul-.
9ién se ha previsto para el Organo de evacuacidén una cdpula de
acceso de aire con dispositivo de soplado en dicho Srgano de
evacuacidn.

202).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION" con arfeglo a la reivindicacién 15, que se carac-
teriza po; el hecho de que en el secador, para la prodﬁccién
de una dimensidn uniforme de gota, se emplean como érgano de
distribucibn para el material lfquidos dos discos elésticos,
gque Se encuentran uno encima del otro y en sentido cénoavo uné
respecto del otro, en cuyo espacio intemmedio se lleva el mate-
rial liguido, y que en su movimiento de rotacién liberan una
hendidura de paso del material entre sus extremos exteriores.

218).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO COH DISPUSITIVO PARA SU
EJECUCION" ;egﬁn reivindicacién 20, que se caracteriza por el
hécho de aue en. el secador, en el espacio intermedio entre los
discos desemboca une tuberia de entrada o de salida de aire.

228),-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION™ ;on arreglo & uﬁa de las reivindicaciones preceden-
tes, que ;e caracteriza por el hecho de que las megnitudes que

han de influenciar en el secado se ajustan de tal modo que el

material que llega al primer suelo ha tomado una estructura
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granulads transportable por medios neumdticos o mecdnicos sin
otra variacién esencial de la forma, mediante lo cual el sub-
siguiente sécado ge efectla en un piso de filtraje atravesado
por abajo por el elemento de secado.

238),-"PROCEDIMIENTC DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION® éegﬁn 1a reivindicacién 228, éue ge caracteriza por
ei hecho_&e que el resecado se cfectlia sobre el pisco de filtra-
je, sin remolino del material, en capas de un espesor de hasta
20 cm. "

242),~-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVQO PARA SU
EJECUCION" ;egﬁn réivindicécién 2é, que se caracteriza por el
hecho de &ue la velocidade de rotacidn del proceso de barrido
o de evacuacidén alrededor de su propio eje se encuentra dentro
del margen de 300 a 1400 revoluciones por minuto.

258) =-"PROCEDIMIERTC DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
BJECUCION® seghn reivindicacidn 22, que Se caracteriza por el
hécho de &ue por 1lo menos tres resecadores estdn acoplados de-
trds de la torre, de los cuales uno de ellos se carga continua-.
mente desdé la torre, otro de ellos se emplea para Bl resecado,
mientras que el tercero es vaciado, en donde’el elemento de Sc-
cado primeramente se emplea para el destinado a resecédo, luego |
Se emplea por'el destinado a carga cbntinua y desde éste se
lleva o la torre.

262).-"PROCEDIMIENTC DE SECADC CON DISPOSIT;VO PARA ST

-~

EJECUCION" segiin ieivindicécidn 22, que ée ceracteriza por el
hécho de ;ue el elemento de secado llevado al material en el
punto en que ha tomado la estructure granulada transportable
es saturado con materias aromticas.

272) ,~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPCSITIVO PARA SU
EJECUCION™ ;egﬁn feivindicécidn 22, que se caracteriza por el

hecho de que para la fabricacién de polvo instantdneo de cafeé
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se afiaden al elemento de secado los gases de salida proceden=-

e

tes de la fase final del tostado que precede al secado, apro-
ximademente al comenzar el proceso de ennegrecimiento del café,
y/o los gases de salida del enfriamiento que sigue al tostado,
y/o un elemento de secado SOplado durante la pulverizacién a
través del café, y/o los gases de salida de la extraccidén o de
una etapa de extraccién. |

288),~-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
RJECUCIONY ;egﬁn le reivindicacién 15, en el que el aire exte-
rior empléado como elemento de secado, antes de la introducciéni
de una empaquetadura de absorcibén (2a o 26), se lleva, paras la
deshumectacién del elemento de secado, a través de un espacio
hueco (4) formado por una pared exterior de la torre, acumula-
dora de calor, y de'uﬁa pared intermedia acumuladora de calor
entre la pared exterior de la torre y la pered interior de la
misme, y el element o de secado deshumectado y se lleva tambidn,
después de abandonar la empaquetadura de absorcién (2a), antes
de introducirse en la torre, a través de un espacio intermedio
(5) entre la paréd interior de la torre acumuladora de calor y

la pared intermedia equipada desde el espacio intermedio (5)

‘con wna caps aislante de calor,

292) ,~PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION® Segﬁnila reivindicacién 28, éue se caracteriza por

-~

- el hecho de que el aire exterior necesario para la regeneraciéni

de la otra empaguetadura de absorcién (2b o 2a) se lleva antes

de la la introduccién en un acumulador de calor (3a o 3b) del

circuito de regeneracidn a través del espacio hueco (4), for-

mado entre'ia pared extericr de la torre y la pared intermedia..
308),.~"PROCEDIMIENTC DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCIOR" ;egﬁn feivinéicécién 28 o 29,.en el que la tempera-

-

tura de entrgda del aire exterior en la empaquetadura de absor-.
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cién (2) y la del elemento de secado en la forre, & través de
la conduccibn, y el ajuste de la cantidad de las corrientes de
gire que pasa a los espacios intermedios (4,5) de las paredes
de ia torre, divididos en células, se ajuétan de una manera
automdtica y se han hecho dependientes de una temperatura ted-
rica de entrada a la torre. |

312),-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSIZIVC ?ARA SU
EJECUCION" segin reivindicaciones 28 a 30, en el gue la conmu-
tecibn deﬁla eﬁpaquetadura de absorcibn (2) se efectia automé-
ticamente por el secado del aire en regeneracién y a la inver-
sa, en funcién de la temperaturé del aire que abandona una de
las dos empagquetaduras y/o del aire que enfra en la torre.

328),~"PROSEDIMIENTO DE SECADO CONDISPOSITIVO PARA SU

-

BJECUCION® segln las reivindicaciones 28 a 31, en el cual el

traslado del airec exterior, de una parte, se efectia a iravés
del espacio intermedio exterior (4) de las paredes de la torre,
e travéds de la empqeutadura de absorcibn (2), a travds del

espacio intermedio interior (5) de las paredes de la torre y

" a través de la torre (1), y, de otra parte, a través de un

acumulador de calor (3a) para el calentamiento del aire,a tra-
vés de un cambiador de calor (75; a través de la empaquetadura
de la absorcién (2b) empleada para la regeneracidn y a través
de un segundo acunulador de calor (3b), para calentamiento del
mismo, a través de ventiladores en la entrada del aire exte-
rior (8) del espacio intermedio egtefior (4) de la torre.
3%&) ,~"PROCEDIMIENTO DE SZCADO- CON DISPOSITIVO PAsA SU

EJECUCION" ;on arfeglo é uﬁa de lés reivindicaciones 28 a 32,
que se ca;acteriza por el hecho de aplicar un dispositivo en

que el espacio intermedio de las paredes de la torre constitui-

das por material acumulador de calor estd dividido por una



1.050,.

. 1s055,-

. 100600“

1.665“‘

1.0700"

- 36' - ‘ g

9 rf\% -
20N SO

. . AR
pared inftermedia, que se lleva en sentgao ve

Privs & o hori-
zontal, que presenta hacia la pared interior de la torre una
capa de aislamiento de calor y presenta el espesor de pared
preferentemente més grande que las paredes de la torre y estd
dividida en células.

348) .~"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION" ;on arfeglo a la reivindicacibm 33, gue se caracte-
riza por él hecho de que las respectivas piezas de pered inter-
media de los espacios intermedios, subdivididos en células del
dispositivo, presentan un aislamiento térmico para la parte de
pared exterior de la torre en lugar de ser para la parte de
pared interiar.'

735§).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU
EJECUCION® con arreglo a las reivindicacién 33 o 34, que se
caracteriza por el hecho de que las células del dispositivo,
estén scopladas en grupos verticales y/u horizontales.

368),.-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

~

EJECUGION" con arféglo a una de las reivindicaciones 33 a 35,
que se ca;acteriza porel hecho de que a cada célula o a cada
grupo‘de cédulas del dispositivo se ha acopledo en la parte
de entrada de aire un ventilador para aire exterior.

37&),-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

BJECUCION" segiin una de las reivindicacién 33 a 36, que se

1,075"

-~

céracteriza por el hzcho de que en el circuito de regeneracién
del dispositivo, entre el acumulador de calor (3) y el cambia-
dor de calor (7) se ha intercalado la chimenea (6) del cembia-
dor de calor (7) como cambiador de calor adicional.
38¢),~-"PROCEDINIENTO DE SECADO CON DISPCSITIVO PARA SU
EJECUCION“ ;on arreglo a uﬁa de las reivindicaciones 33 a 37,

que se caracteriza por el hecho de que en la seccidn horizomtal
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-37 -

286798

de las celulas preferentemente triangulares del dispositivo,
se han dispuesto filtros ajustados a la forma de las células
delante de los orificios de entrada del aire exterior y del
elemento de secato de las células (4, 5

399).-"PR”C;:.DIMIT‘NTO DE SECADO CON DISPOSITIVC PARA SU
EJECUCION",

La presente memorie descriptivs consta de treinta y siete
hojas foliadas y mecanogréfiadas por una S0le cara, componien-

do wuntotal de mil ochemta y siete lineas, inclufdas éstas.

. ' i
Madrid’,24 de Judio de 1.963.~
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