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Este invento se  re fie re  a l d e s ar r  o lió"* de*'un d isp os itiv o  

de secado para la  ejecución  de lo s  llamados procedimientos de 

re fr igeración  o de aire f r í o  para secado (según Patente 241956 

de España)* mediante e l  cual se ha logrado por primera vez, 

conseguir solamente por secado e l  llamado polvo instantáneo.

En esta ocasión , e l  polvo presenta en gran parte todas las ca­

ra cte r ís t ica s  propias d e l material or ig in a l y no muestra des­

naturalización de ninguna c la se , y sobre todo tampoco presen­

ta  ninguna a lteración  en e l gusto, s i  es que se trata de mate­

rias  com estibles. La propiedad instantánea se caracteriza  por 

e l  hecho de que e l polvo logrado según este procedimiento, 

mientras sea soluble coloidalm ente, a l ser u tilizado con agua, 

aunque sea con agua f r ía ,  o s i  solamente es d isp ersivo , se 

dispersa o se esponja repentinamente a l ser mojado.

El procedimiento mencionado anteriormente es una opera­

ción  de secado contra -corriente con d istribu ción  fina  d e l ma­

te r ia l  dentro de una to rre , en su margen superior. En esta 

ocasión , en e l  margen in fe r io r  de la  torre se introduce un 

gas de secado muy deshumectado (por ejemplo, de 0,35 g/m^) a 

una temperatura máxima de 608 C. A consecuencia de la  baja 

temperatura del gas, e l tiempo de permanencia d e l producto en 

e l  secador es relativamente elevado, y su volumen considerable 

lo  cual hace que se necesiten  grandes cantidades de gas de se­

cado.

Por consiguiente, e l  ob jeto  de la  presente s o lic itu d  de 

Patente es dar una forma a l d isp ositivo  para la  ejecución  del 

procedimiento de suerte que e l tiempo de permanencia d e l pro­

ducto dentro del gas de secado se eleve lo  más p os ib le , s in  

que sea n ecesario ,a l respecto,aumentar la  a lturq de la  to rre .

Otro ob jetivo  consiste en configurar e l  d isp os itiv o  de

modo que trabaje con e l menor gasto posib le  de ca lor



de modo que hasta e l  embalaje, que debe efectuarse en recip ien -¡
O

tes estancos, no sufra  ningún daño por desnaturalización o 

35. -  abrasión.

Otro ob jeto  & sa tis fa cer  por esta  invención es e l de mejo-i 

rar la  calidad del producto a l  ser tratado en e l  d isp os itiv o  y i 

que se pueda in flu enciar e l peso a granel del polvo logrado.

Para conseguir estos fin es  se aprovecha sobre todo una 

40. -  propiedad del producto en polvo adquirido según e l mencionado 

procedimiento. Se comprobó que e l polvo logrado tiene ya, se ­

gún la  clase de producto, en grados de humedad del 20% a l 5%y 

una estructura granulada de forma completamente es fé r ica  pro­

v is ta  de o r i f ic io s  que llegan  profundamente a l in te r io r , y q&e 

4$ . -  después de conseguida esta estructura, se puede transportar

bien por corrientes de a ire  o también por medios m ecánicos,sin i 

. que se destruya la  estructura y sin  que se origine abrasión 

digna de mención. Se comprobó además que un material con esta 

estructura puede ser empapado en espesores de capa de hasta 

50 .- 20 cm. desde abajo, s in  que por e l lo  se arremoline e l polvo.

El d isp ositivo  para la  e jecución  d e l mencionado proced im ien to ,, 

por consiguiente, tiene medios especiales para ev ita r  que e l 

m aterial, que en l o  posib le  no debe s u fr ir  ningún apelmazamien 

to  de polvo hasta su embalaje, esté sometido a un transporte 

55. -  mecánico lo  más corto  p osib le  desde la  torre hasta e l momento 

de su acondicionamiento en recip ien tes  de embalaje. Para e l  

m aterial que to le ra  un remolino se han adoptado medidas espe­

c ia les  para sacarlo de la  torre y ser transportado por lo s  ca­

minos más cortos a l d isp ositivo  de embalaje. En esta ocasión , 

6 0 .-  como d isp ositivos  de embalaje se emplean unos conocidos equi­

pos que, por ejemplo trabajan en e l v a cío . Estos equipos no 

son ob jeto de esta Patente.
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En materiales de origen de propiedades higroscópicas par­

ticularmente elevadas, por ejemplo, concentrado de tomate, que ¡ 

contiene también la  p ie l  d e l tomate que tiene tendencia a pe­

garse én e l fondo del secador, se ha demostrado la  necesidad 

de emplear ce p illo s  para ev itar  la  formación de una capa sólida! 

de material en e l fondo d e l secador. A ta l ob jeto , se proponen i 

d istin tas formas de e jecución . En esta ocasión, los c e p il lo s , 

en parte, no sirven solamente para el transporte, sino también i 

para los apelmazamientos d e l m aterial.

Por consiguiente, para la  adaptación a las propiedades de ¡ 

d istin tos m ateriales, se han propuestos distin tos tipos de apa-¡ 

ratos. En esta ocasión, hay que hacer notar que según e l men­

cionado procedimiento y con los aparatos propuestos, se puede 

secar cualquier material de origen que solamente puede ser 

transformado en polvo.

Según e l lo ,  se proponen los  siguientes tip os  de aparatos: :

1 .  -Una torre  con suelo de f i l t r o  plano o oasi plano, e l 

cual es atravesado desde abajo por e l gas de secado que se in ­

troduce en la  torre ; en esta ocasión, el suelo de f i l t r o  está 

formado por distintas modalidades indicadas en los  ejemplos de 

ejecución .

2 . -Una torre con suelo de f i l t r o  cónico que va a una sa­

lid a  de m aterial, o un suelo impermeable a l gas, con o sin  

d isposición  de c e p il lo s .

3.  -Úna torre con suelo plano o oasi plano impermeable al 

gas con d isposición  de cep illo s  para e l apelmazamiento del ma­

t e r ia l .

4 .-Una torre con doble pared dividida por un tabique in ­

termedio para aportar una compensación de temperatura entre e l  

a ire de día y el aire de noche empleado como gas de secado,de 

una parte, y e l  curso de la  temperatura del a ire  que se ha de
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secar por medios químicos, como por ejemplo gel de s i l i c i o  o 

f i l t r o s  moleculares, todo e l l o ,  con e l f in  de economizar calor 

95 .- y de proporcionar un manejo sen cillo  d e l secador.

5.-Una torre  con un d isp ositivo  especial de distribución 

del material para poder in fluenciar en gran parte e l  peso del 

material a granel.

100. -  esta ocasión, con las formas de ejecución descritas se

pueden acoplar otros tipos de secadores, por ejemplo un secador! 

fr ig o r í f ic o  para material muy sensib le. El gas de secado puede 

ser mezclado con materias aromáticas, siendo posible una satu­

ración e fica z  del aroma sobre todo a consecuencia de la  estruc- 

105. -  tura granulada porosa del polvo producido por este procedimien­

t o .

Los dibujos muestran lo s  dispositivos para lle v a r  a e fec­

to e l procedimiento de secado del aire de refrigeración , res­

pectivamente en corte v ertica l u horizontal, en realizaciones 

110. -  puestas a modo de ejemplo.

Las figuras 1 a 13 muestran e l secador con suelo de f i l ­

tro plano.

Las figuras 14 a 16 y la  figu ra  19 muestran el secador 

con suelo cónico y suelo de f i l t r o  acoplado.

115 .- Las figuras 17 y 18 muestran e l  secador con suelo plano

cerrado y suelo de f i l t r o  acoplado.

La figura 20 muestra el d ispositivo de distribución  del 

m aterial.

Las figuras 21 y 22 muestran e l dispositivo para volver la  

120. -  caja de f i l t r o  según la  figura  3 y

Las figuras 23 y 24 muestran e l secador con tabique in ­

termedio dispuesto entre su pared doble.

A todas las formas de ejecución del secador les  es común 

que en su parte superior sea accionado mediante sintonización



12 5 .- entre s í  de cantidades de carga de producto, dimensiones y

d istribu ción  de las gotas, a si como la  velocidad de c ir cu la ­

ción  y temperatura d e l elemento de secado deshumectado, de 

forma que, durante la  caída, las gotas que se secan llegan  a l 

suelo de f i l t r o  ya en estructura porosa completamente es fér ica ,, 

130. -  de modo que este granulado puede permanecer como ta l en e l sue­

l o  de f i l t r o  sinapelotonarse o pegarse, ¿sta  nueva estructura 

granulada permmite l le v a r  e l  elemento de secado de forma gaseo­

sa desde abajo, a través de la  capa de material que se forma en 

e l  suelo de f i l t r o ,  l a  cual puede ser de un espesor de hasta 

135 .- 20 cm, s in  que por e l lo  se arremoline e l  polvo d e l m aterial.

. El material permanece o bien en e l suelo de f i l t r o  d e l secador,;

en tanto se encuentren hasta que ha alcanzado e l va lor f in a l 

de humedad deseado, y luego se lle v a  por e l camino más corto 

a un d isp os itiv o  de embalaje que trabaja en va cio , o bien e l 

140. -  material es llevado fuera del secador, ya que es transportable,! 

por medios neumáticos o mecánicos, y se lle v a  a un suelo de 

f i l t r o  acoplado, en e l que se reseca , igualmente s in  remolino, 

a l va lor de humedad d e fin it iv o .

La figura 1 muestra una torre  de secado den la  ca ja  ( l ) .  

14 5 .- A una distancia por encima de su suelo , se ha incorporado e l

fondo preso horizontal (2 0 ). La conducción de introducción del 

elemento de secado en forma de gas desemboca con la  boca de 

tubo (16) en e l espacio intermedio (17) entre e l  suelo de la  

torre y e l  fondo de f i l t r o  (2 0 ). El material líqu ido que se 

150.r ha de secar es llevado, a través de una conducción (13 ), a un 

d isp ositivo  de d istribu ción  equipado con tobera en e l margen 

superior del secador. El elemento de secado consumido o bien 

puede ir  a l a ire  lib re  o puede ser introducido nuevamente en 

e l  secado por la  abertura ( l l ) ,  a través de unas conocidas 

15 5 .- instalaciones de tratamiento de a ire , no dibujadas en e l  grá-
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f i c o ,  en e l re c in to , después de la  deshumectacion á"* través de 

la s  tubuladuras (1 6 ). Naturalmente, las aberturas (11) y (12) 

están equipadas con elementos de bloqueo a ju stables. El granu­

lado que se reúne en e l  fondo de queda a l l í  hasta tener una 

altura de capa deseada. Cuando se ha alcanzado la  humedad de­

f in it iv a  deseada, se transporta por e l  evacuador ro ta tor io

(18) alrededor del e je  de la  torre  a una hendidura rad ia l en 

e l  fondo de f i l t r o  ( 20) ,  por encima de la  rosca de transporte

(1 9 ) , la  cual está  rodeada por una ca ja . El m aterial cae por 

la  hendidura en la  caja y es transportado por la  rosca a tra ­

vés de la  pared de la  torre directamente a un d isp ositivo  de 

embalaje (45)# de modo que después de abandonar e l secador

ya no está en contacto con e l aire d e l exterior. En e l caso 

de que e l  evacyador (18) presente como órgano de desocupación 

unos c e p i l lo s ,  puede ser conveniente soplar de vez en cuando 

a través de las aberturas (15) ,  que pueden ser equipadas con 

tram pillas de a ju ste , un a ire  seco en e l  sentido de lo s  cep i­

l l o s ,  mediante lo  cual se evita la  adherencia del m aterial a 

las cerdas de lo s  c e p il lo s .

La figu ra  2á muestra la  parte in fe r io r  de una torre se­

mejante. Sin embargo, aquí se efectúa e l  arrastre del matariall 

no por un evacuador mecánico, sino por medio de un evacuador 

neumático ( 21) ,  e l cual tiene la  forma de un tubo rad ia l rota-, 

to r io  alrededor del e je  de la  torre  y que presenta una hendi­

dura de m aterial d irig id a  hacia e l  fondo de f i l t r o .  Este eva­

cuador ( 21) está acoplado por su parte in te r io r  a un eje  hue­

co (31) , e l  cual, a través de un conducto (22 o 23) está  uni­

do con un recip ien te de transporte de material que se encuen­

tra  sometido a presión. El e je  hueco (31) se desplaza en su 

g iro  a través de un engranaje (2 4 ). Naturalmente, entre lo s

-  7 -  <
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componentes móviles y los  f i j o s ,  se han previsto unos elemen­

tos de cierre  hermético ya conocidos, que permiten la  rotación

El evacuador mecánico según la  figura 1 y e l  evacuador 

neumático según la figura 2 pueden ser combinados entre s i  de 

modo que e l evacuador mecánico transporte el material a la  

p e r ife r ia  exterior de la torre  y que e l evacuador neumático 

existente al mismo tiempo solamente presente en su extremo l i ­

bre o en sus dos extremos lib res  una hendidura de absorción 

en la  proximidad de la  pared de la  to rre .

La ügura 3 muestra un secador con dos fondos de f i l t r o  

con una separación entre ambos. Los fondos de f i l t r o  están 

formados por las cajas de f i l t r o  ( 25) dibujadas en las fig u ­

ras 6 y 7 en dos posiciones desplazadas entre s í  90R.

La figu ra  5 muestra un aspecto desde arriba de un fondo 

de f i l t r o  formado por las cajas de f i l t r o  de forma de s e c to r . 

Debajo de cada fondo de f i l t r o ,  según la  figura  3 se han dis­

puesto unas varillas-soporte (29) giratorias alrededor del eje 

de la  torre y desplazables hacia arriba y hacia abajo junto 

a un tubo-soporte (31) .  las cuales llevan los dispositivos de 

cepillado (28) que pueden girar por medio del motor (32). Es­

tos dispositivos restregan los  suelos de f i l t r o  desde abajo.

En e l  tubo-soporte (31) se ha dispuesto además un evacuador 

(33) que frota  e l suelo de la  to rre , e l cual traslada e l  mate­

r ia l  directamente a l  d ispositivo de embalaje (34-) a través de 

una abertura central. A través del tubo-soporte (31) se puede 

soplar un gas seco debajo de una campana ( 71) desde donde se 

barre todo e l fondo de f i l t r o .  Esta introducción de gas se 

efectúa preferentemente solo  poco después de la  oscila ción  de 

la  caja de f i l t r o ,  con lo  que se seca completamente un te jid o  

de f i l t r o  de malla fina  (37) colocado sobre la  su perficie  de215.-



pa de m aterial. Las cajas de f i l t r o  están depositadas dentro 

en una caja  de engranaje (37) su jeta  al tubo-soporte (31), la  

cual está dibujada, en escala ampliada, en las figuras 21 y

220. -  22. Fuera están depositadas las cajas de f i l t r o  en la  pared

de la  to rre . Dos cajas de f i l t r o  de cada fondo de f i l t r o  so­

bresalen con sus ejes a través de la  pared de la  torre y pue­

den o s c ila r  180S mediante los motores (26 ). Los e jes in ter io ­

res de las cajas de f i l t r o  contiguas entran alternativamente 

225. -  en un espacio anular in terior  y en uno exterior de la  caja de 

engranaje ( 27)# figura 22, y llevan ruedas dentadas (88 y 89), 

las cuales engranan en placas anulares circu lares (90, 91) 

asentadas en forma giratoria  en los espacios anulares alrede­

dor del eje de la  torre y que presentan un endentado en la  

230.- parte superior. Por este medio se consigue que las cajas con­

tiguas no se molesten entre s í  en su oscila c ión . Además, por 

este medio, se pueden e leg ir  más estrechos los espacios in ter-' 

medios entre cada dos ca jas, de modo que para tapar completa­

mente lo s  espacios intermedios solamente se necesita cubrir 

235. -  un poco lateralmente e l revestimiento de f i l t r o  de estas, ca­

ja s , como se representa en la  parte in fer ior  sombreada de la  

figura  6. Si un motor (26) hace o sc ila r  una caja de f i l t r o ,  

entonces se hace girar a l mismo tiempo la  rueda dentada asenta 

da sobre e l  eje in terior  de la  caja de f i l t r o  (88 6 89 ). En 

240. -  esta ocasión, esta rueda dentada obiba la  placa anular c iroa ­

la r  (90 o 91) en un trayecto hacia delante. Por mete medio 

se hacen girar igualmente todas las otras ruedas dentadas 

(88 6 89) y con e llo  se hace oscila r  1803 cada segunda caja de 

f i l t r o .
245. -  La figura  8 muestra un secador rectangular en sección
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transversal, horizontal, con dos fondos de f i l t r o  separados 

entre s í ,  que están formados por eajas de f i l t r o  rectangula­

res.

250.-

255^

260¿-

265.-

2?0 .-

275^

La figura 9 pepresenta un aspecto desde arriba de un 

suelo de f i l t r o  de ta l clase y la  figu ra  1 muestra una sec­

ción de cajas de f i l t r o  segdh la  figura 8. Debajo de cada sue­

lo  de f i l t r o  se ha dispuesto una barra horizontal (38 ), la  

cual lleva  un dispositivo de cepillado (39) que se puede mo­

ver sobre esta barra y que restrega e l fondo del f i l t r o  des­

de abajo. Sobre e l  fondo de secado se ha fija d o  en forma des- 

plazable, igualmente en una barra, un dispositivo de evacua­

ción ( 40) ,  e l  cual traslada el material a una abertura de 

arrastre no dibujada en la  figura . Como las paredes la tera ­

les  de las cajas de f i l t r o ,  ta l como representa la  figura 4, 

tienen una su ficiente distancia entre s i ,  para permitir la  

oscila ción , todas las cajas de f i l t r o  son desplazadas a l mis­

mo, tiempo en 180S por medio del motor (26) a través de la  ba­

rra de impulsión (41 ).

En lugar de la  disposición  uno encima del otro de dos 

fondos de f i l t r o  formados por cajas de f i l t r o ,  que se ha re ­

presentado, es su ficien te , para e l  material que se ha de se­

car fácilmente, e l formar también solamente un fondo de f i l ­

tro  constituido por tales cajas de f i l t r a je .  En lugar del 

fondo in fe r io r  formado por cajas de f i l t r o ,  también se pueden 

emplear fondos de f i l t r o  integrados solamente por placas de 

f i l t r a je .  La disposición de cepillado puede omitirse frecuen­

temente en e l suelo in fer ior  de f i l t r a je ,  puesto que todo e l  

material seco cae completamente de los f i l t r o s  a l hacer la  

o sc ila c ión .

La figura 10 muestra un secador con una cinta  transpor-
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tadora de filtrad o  (42) como suelo de f i l t r o ,  ^sta c in ta  de 

filtra d o  se alarga por un espacio de resecado aproximadamente 

a una longitud equivalente a l doble de la  torre . Desde la  

cinta (42) llega  e l material directamente al dispositivo de 

embalaje (45 ). Di elemento de secado se lleva  a través de la  

abertura (46 ).

La figura 11 muestra tres cintas transportadoras de f i l ­

tra je  acopladas una detrás de la  otra (42), (43 y 44) como 

suelo de f i l t r o .

La figura 12 muestra un secador con suelo de filtra d o  

(4%), e l cual se ha incorporado en forma rotatoria alrededor 

del eje de la  torre . Desde e l  centro de la  torre hacia fuera 

en sentido radial hay un sobretecho (45)* que conduce a la  

abertura de salida de material (5)* Debajo de este sobretecho 

se puede disponer una rosca de transporte de material con 

arreglo a la  rosca de la  figura (19)* o se puede llevar al 

sobretecho un gas seco , de modo que e l material puede ser 

llevado fuera juntamente con un t iro  de absorción que actúa 

por la  abertura (55). Encima del sobretecho se ha previsto 

un d isp ositivo  de cepillado (49) para e l  material que cae 

en el sobretecho.

La figura 13 muestra un secador, cuyo piso de f i l t r a je  

es una platina de f i l t r a je  (51) colgada en forma oscilante 

por medio de piezas elásticas (52). Mediante un excitador de 

oscilaciones (53) 3e puede poner en vibración la  platina (51) 

de modo que e l  material caiga bien a través de la  misma pla­

tina de f i lt r a je  (51) es barrida desde abajo por medio dde 

un dispositivo de cepillado (54). En e l piso del secador se 

ha aplicado un evacuador en forma giratoria  alrededor del eje 

de la  torre, el cual transporta e l material a la  abertura de 

salida (56).
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La figura 14 muestra un secador con suelo cónico (57), 

e l  cual está enlazado, a través de la  abertura de paso (60), 

con un espaeio de resecado en e l cual están acopladas una de­

trás de la  otra tres cintas transportadoras de f i l t r a je  (42, 

43, 44).
La figura 15 muestra un secador con suelo cónico (57), 

debajo de cuya abertura de paso (60) se ha dispuesto una pla­

tina de f i l t r a je  que gira excéntricamente con respecto a l eje 

de la  torre , como muestra la  figura 16. El espacio de la  pla­

tina de f i l t r a je  está tapado hacia arriba por una placa (62) 

hasta la  abertura (60). Encima de la  platina de f i l t r a je  se 

ha dispuesto, por una parte, un transportador (63) para la  

distribución del material que cae por la  abertura (60) encima 

de la  superficie de f i l t r a je .  Además, se ha previsto un dispo­

s it iv o  de evacuación (64) encima de la  platina de f i lm a je  

para e l  transporte del material, después de transcurrida apro­

ximadamente una revolución de la  platina, a l dispositivo de 

embalaje (45). La platina de f i l t r a je  (67), segtín las figuras 

15 y 16, se puede disponer.también de modo que solamente ten­

ga una superficie de f i l t r a je  de configuración anular desde 

la  anchura de la  abertura (60). Entonces no hace fa lta  e l 

dispon&iivo de transporte (63). El suelo cónico (57) puede 

también disponerse para la  introducción adicional de gas de 

secado, dándole la  forma de suelo de f i l t r a je ,  como se indi­

ca en el numero (58) de la  figura 15. En la  parte in terior 

del suelo (57) o (58) se puede prever un dispositivo de eva­

cuación (59) rotatorio  alrededor del e je  de la  torre .

Las figuras 17 y 16 muestran una forma de ejecución de 

un secador con suelo cerrado y casi plano, e l  cual es apro­

piado especialmente para material muy higroscópico o para 

material que presenta una composición diferente, por ejemplo,
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coacentrado de tomate. En un concentrado t a l  se encuentran 

también las p ieles de los  tomates. Este concentrado se seca 

más lentamente que los  demás concentrados y por e l lo ,  cuando 

e l serv ic io  es de larga duración, tiene tendencia a obstruir 

los  suelos de f i l t r a j e .  Por consiguiente, es necesario en lo  

posible secar ta l  materia en un suelo de secador cerrado an­

tes de que se pueda secar definitivamente en un suelo de f i l ­

trare .

En un árbol rotatorio  alrededor del eje de la  torre (74) 

se han aplicado unos brazos soporte radiales (66 ), en los cua­

les se encuentran aplicados unos órganos de cepillado (67), 

los cuales están ajustados entre s í  a la  forma inclinada del 

suelo (65) por medio de articulaciones de cardán. Los órganos 

de cepillado se desplazan en su giro por medio de motores (72)1 

Estos órganos transportan e l  material en forma de remolino a 

unas hendiduras de paso (73 ), desde las cuales cada uno de 

e llos  desemboca en un resecador (75) equipado con suelo de 

f i l t r o  (83 ).

Encima del árbol de impulsión (74) se ha dispuesto una 

cúpula de acceso para e l elemento de secado en forma de gas, 

e l  cual hace s a lir  e l  elemento de secado, que ha sido llevado 

a través de la cañería (78 ), en la  dirección  del órgano de ce­

p illado (67). Encima de esta cúpula, se ha previsto un cepilloi 

(69) desplazado en su g iro por e l  motor (70) para e l barrido 

del material que cae en la  cúpula. Un p ila r  de anclaje (68) 

apoya e l  árbol de impulsión con las limas que é l mismo lle v a . 

Desde e l  resecador (75), que puede funcionar con secador de 

capa de remolino, con capa de material o con material menos 

sensible a la  abrasión, sale el material por intermedio de un 
agitador (76 ), que es impulsado por el motor (77 ). El órgano 

de barrido (67) g ira , por un lado, alrededor del e je  de la
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torre con una velocidad aproximada de 2 a 10 revoluciones 

por minutos. Además, gira alrededor de su propio e je  con una 

velocidad p er ifé r ica  extraordinariamente elevada, comprendida 

entre 300 y 1400 revoluciones por minuto. Por este medio, 

sirve no solamente para e l t  ransporte mecánico, sino que tam­

bién mantiene a l  suelo del secador completamente lib re  de ma­

te r ia l adherente y actúa en forma de agitador sobre e l  mate­

r ia l .  Debido a l número de revoluciones extraordinariamente 

elevado, se emplean en lo  posible como cep illo s  cerdas de 

nylon. En lugar de cerdas individuales para los c e p illo s  se 

pueden emplear también tira s  anchas de te jid o  de nylon o cin ­

tas de materia p lá stica .

La ügura  19 muestra un secador con suelo débilmente có­

n ico , e l  cual es frotado por uno o dos evacuadores (5 9 ), en­

frentados uno respecto a l otro en sentido ax ia l. Junto a cada 

evacuador se puede prever un tubo de introducción de gas (82) 

abierto hacia abajo, a l cual, mediante la  caBaria (80) se pue­

de introducir un gas aromático. El material entonces es empa­

pado por e l  gas aromático directamente sobré e l suelo , en e l 

que entra en su estructura granulada porosa. El otro gas de 

secado pasa por la  cañería (78 ), debajo de la  cúpula (7 1 ), 

desde donde es d istribu ido en forma uniformemente anular por 

e l  suelo de secado. En la  abertura de transmisión d e l material' 

(6 0 ), se acopla un tubo de transmisión (8 1 ), g ira torio  a lre ­

dedor del e je  de la  to rre . Este tubo puede ser acoplado, a 

e le cc ión , a uno formado por tres resecadores (7 5 ). Desde la  

conducción de acceso (7 8 ), se puede aportar e l  gas de secado 

fresco  deshumectado a los resecadores a través de cañerías 

de b ifurcación  (79). Los resecadores pueden ser impulsados 

de modo, que uno de e llos  se cargue continuamente desde la  

torre ( l ) ,  e l  segundo se ap lica  para e l resecado, mientras
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que e l tercero se vacia . En esta ocasión, se ap lica  primera­

mente e l gas de secado a través del que va a l resecado, y 

luego se lle v a  a l resecador destinado para la  carga, y desde 

éste se lleva  a la  torre ( l ) .  En un funcionamiento de esta 

clase no se originan pérdidas de m aterial, luego e l gas de 

secado lleva  nuevamente a la  torre  cualquier partícula de 

abrasión o partícula fin a , y de a l l í  se arrojan nuevamente 

por e l  gas a través del material líqu ido pulverizado.

La concentración de aroma da muy buenos resultados en la  

fabricación  de café en polvo, porque, mediante e l  empleo de 

gases de d istin to  aroma, se pueden obtener distintas calida­

des de café. Según esto, para la  concentración de aroma, se 

pueden emplear los  gases que salen de la  fase fin a l de la  ope­

ración de tostado que precede a la  del secado, aproximadamen­

te a partir d e l comienzo del ennegrecimiento del ca fé , o los  

gases de salida del enfriamiento del café subsiguientes a l 

tostado o un gas llevado durante la  pulverización d e l ca fé , o 

bien los gases de salida de la  extracción o de una etapa de 

la  extracción para la  concentración de aroma.

La figu ra  20 muestra un dispositivo de distribución de 

material para la  ejecución d e l procedimiento de secado por 

aire f r í o .  Consiste en e l tubo de acceso (14) que gira alre­

dedor del e je  de la  torre y que sirve para e l  material l íq u i­

do. Este .tubo (14) lle v a  en su extremo in fer ior  dos discos 

. en forma de platina de material e lá s t ico . Los discos (84,85) 

están incorporados en forma oscilante y están desplazados en­

tre  s í  en 1809, los  cuales están dispuestos fuertemente apre­

tados entre s í por sus bordes horizontales (86 ). Mediante 

un to rn illo  (87) puede ajustarse la  tensión e lá stica  con la  

cual están uno encima del otro los  discos (84, 85). Los bor­

des lis o s  (86) pueden alisarse planos, de modo que estando
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lo s  diseos en reposo no ex iste  ninguna hendidura de sa lid a  

d e l m aterial. Solamente cuando lo s  discos se desplazan en rá­

pida revolución , se abre entre los  discos una hendidura de 

sa lid a  de m aterial, a consecuencia de la  fuerza centrifuga. 

435. -  Gracias a esta  d isp osic ión  se consigue que, cuando se para 

e l  acceso de m aterial o e l  g iro  de los  d iscos , se c ie rre  en 

seguida la  hendidura, de modo que es imposible e l goteo del 

material liqu ido  en la  capa seca d e l suelo. En forma concén­

t r ic a  alrededor del tubo (1 4 ), se puede ap licar otro tubo, a 

440 .- través del cual puede entrar o se puede absorber a ire . Por 

este medio se puede in flu enciar en gran parte e l  peso a gra­

nel d e l polvo conseguido. Mediante entrada de aire en e l es­

pacio entre los  d iscos, entra en efervescencia e l m aterial 

entre los  d iscos. Entonces, se pueden conseguir pasos a gra- 

445. -  nel muy ba jos , por ejemplo en e l te de 150 g /1 .

Como, para e l  llamado procedimiento de secado por a ire 

f r í o ,  debido a la  baja temperatura d e l gas de secado y a las 

grandes dimensiones del secador, se necesitan considerables 

cantidades de secado, esta invención preve además explotar 

450. -  e l secador con e l menor gasto posible de ca lo r  con una gran 

recuperación térmica. Las figuras 23 y 24 representan un se­

cador con in sta lación  de acondicionamiento del a ire .

En ta les secadores de aire f r í o  o refrigerado se necesi­

tan alturas de torre del margen de 50 a 200 metros, en donde 

455 .- las torres construidas en esta técn ica  son de 70 metros de 

a ltura  como máximo.

Bate invento se re fie re  ahora a un perfeccionamiento de 

una in sta lación  de secado ta l por a ire f r ío  o re fr ig era ción  

de modo que se necesita e l  menor námero posib le de unidades 

460.- adicionales de construcción para la  recuperación de ca lor y

para e l  secado del a ir e , aparte de que estas unidades de cons=
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trucción  están acopladas orgánicamente con e l seca d or . Gra­

cias a la  incorporación de la  caja de secado en e l  proceso de 

re fr igeración  de aire de secado y en e l de calentamiento se 

efectúa la  observancia de una temperatura constante de entra­

da del a ire de secado en e l secador por e l  tiempo que durael 

respectivo c ic lo  del s ecado d e l aire o de la  regeneración del 

elemento de secado sin recalentamiento o enfriamiento d e l airei 

de secado o solamente con pequeño y breve calentamiento o en­

friamiento de dicho a ire  de secado. Esta compensación de tem­

peratura se efectúa con arreglo a esta invención mediante un 

m últiple proceso de compensación en e l in te r io r  de la  pared 

de la  caja del secador. En esta ocasión, en la  torre de seca­

do, a consecuencia del recalentamiento del aire de secado des­

de las paredes de la  torre  se puede conseguir que dicho aire 

mantenga su temperatura de entrada y por lo  tanto que conser­

ve casi su potencia de secado hasta alcanzar la  posición  de 

entrada de material en e l  margen de la  tapa de la  to rre . El 

secado d e l aire se efectúa en tales instalaciones con ayuda 

de elementos de absorción, por ejemplo, gel de s í l i c e  o f i l ­

tros moleculares. Una empaquetadura de un elemento de absor­

ción  t a l ,  como ha demostrado esta invención, puede sacar agua 

durante un período de 5 a 6 horas aproximadamente del aire 

llevado a través de la  empaquetadura. Después es necesaria 

una regeneración de la  empaquetadura, por un período de tiem­

po de una duración aproximada a la  an terior, mediante conduc­

ción  de aire ca lien te  con temperatura constante, según e l me­

dio de absorción, en e l  margen de 150 a 300% C.

Por lo  tanto, para e l procedimiento de secado por aire 

f r ío  o por aire de re frigeración , se necesita tener disponi­

ble para la  introducción en e l  secador permanentemente un 

aire presecado de temperatura constante, por ejemplo de 25
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a 303 C. y para la  introducción en la  empaquetadura que se 

ha de regenerar, un aire presecado de temperatura constante 

a 1503 C, por ejemplo, con g e l de s í l i c e  como elemento de se ­

cado.

^ste intento se r e f ie r e , por lo  tanto, a l acondiciona­

miento de aire en los valores mencionados, con observancia de ¡ 

lo s  princip ios fundamentales ya mencionados. En esta ocasión, . 

se han previsto medios apropiados mediante lo s  cuales puede 

quedar en gran parte toda la  in sta lación  de secado s in  entre­

tenimiento.

El problema planteado se resuelve de modo que se lleve  

e l  aire fresco para e l secado-y en tiempos de mayor necesidad i 

de refrigeración  también e l aire fresco para la  regeneración 

d e l elemento de absorción del secado de aire fresco  antes de 

la  introducción en una empaquetadura de absorción para e l se­

cado d e l a ire -y  en gran necesidad de refrigeración , p a rcia l­

mente, en un depósito de ca lor  de un c ircu ito  de regeneración 

a través de un espacio hueco formado por la  pared exterior del 

secador y una pared intermedia acumuladora de ca lor entre la  

pared exterior d e l secador y la  pared in terior  del mismo, y ell 

aire fr e s co  secado se lle v a , después de abandonar la  empaque­

tadura de absorción, antes de introducirse en e l secador, por 

e l espacio intermedio entre la  pared in terior  dels^eoador y 

la  pared intermedia acumuladora de calor equipada aquí en e l  

in te r io r  con una- capa aislante de ca lor .

En este procedimiento, para conseguir un aire de secado 

de elevada temperatura siempre igual a lo  largo de todo e l día' 

es d ecir , durante 24 horas, se aprovechan dos fenómenos, a sa­

ber: de un lado, la  d iferen cia  de temperatura de l aire exte­

r io r  entre e l  día y la  noche y de otro lado, e l hecho de que 

la  temperatura de una empaquetadura de absorción aplicada paral 

e l  secado del:airels.e eleva en e l  transcurso del c ic lo  ya
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mencionado de 5 a  6 horas de aproximadamente de 15 a 203 o 

a un va lor aproximado de 40 a 503 C. Mediante la  absorción 

del aire fresco  por e l espacio hueco exterior de la  doble pa­

red de secado durante la  noche se en fria  la  pared intermedia 

acumuladora de ca lor , a s í como la  pared exterior del secador, 

igualmente acumuladora de ca lor , tanto que e l aire fresco 

llevado a la  empaquetadura de absorción durante todo e l día 

no rebasa la  temperatura máxima admisible de 203 C. Cuanto 

menor es la  temperatura del aire llevado a la  empaquetadura, 

tanto mejor es el e fe fto  de secado del aire de la  empaqueta­

dura. En e l  primer período de tiempo del secado de a ire , 

abandona el aire secado la  empaquetadura por término medio 

con una temperatura de 253 C. En e l  c ic lo  precedente, la  pa­

red in terior  del secador en la  parte del espacio hueco iué 

calentada por término medio a una temperatura de 453 c . apro­

ximadamente a cohsecuencia del a ire  que abandona la  empaque­

tadura con una temperatura máxima de 506 o . A consecuencia de 

e l l o ,  se calienta e l aire introducido en este espacio hueco 

durante e l primer período del secado del aire aproximadamente 

a 353 C, concuya temperatura entra en e l  secador. En e l segun­

do período de secado del a ire , abandona e l a ire  la  empaqueta­

dura por término medio a la  temperatura aproximada de 353 C. 

y entra también en e l espacio hueco del secador en una pared 

in ter ior  del secador de una temperatura media de 353 C. en e l  

último periodo de secado del a ire , abandona e l a ire  la  empa­

quetadura con una temperatura media de 453. Entonces transmi­

te ca lor  a la  pared del secador anteriormente enfriada a unos 

303 C. de modo que entra e l  mismo a su vez en e l secador con 

353 C. aproximadamente de temperatura, después de que previa­

mente ha calentado de nuevo la  pared in terior  d e l secador a 

una temperatura más elevada. Luego empieza e l  mismo proceso555.-
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con conducción del aire fí*§sc^ áTtravés de una segunda empa­

quetadura de absorción regenerada mientras tanto.

Se consigue una posib ilidad de regulación de este proce­

dimiento subdividiendo el espacio intermedio entre las paredes, 

del secador en células individuales mediante una conducción eni 

zig-zag de la  pared intermedia, por medio de lo  oual se crea 

también una mayor posib ilidad de acumulación, de modo que me­

diante guía y ajusta de la  cantidad de corrientes de aire en 

las células, individuales,., se puede in fluenciar e l intercambio 

de ca lo r . Por lo  tanto, muy independientemente de la  tempera^ 

tura exterior, se puede conseguir también otras temperaturas 

de aire de secado aparte de la  anteriormente mencionada como 

por ejemplo de 35  ̂ C. Para condiciones clim atológicas extre­

mas o para sa tis fa cer  rigurosas exigencias en lo  que respecta 

a la  temperatura del aire de secado (por ejemplo, 18$ C para 

e l secado de manteca) se puede disponer en la  cañería de aire 

fre sco , delante de la  empaquetadura de absorción y delante de 

la  entrada de aire en e l secador, un cambiador de ca lor en ca­

da uno de estos s it io s  con objeto de enfriar o calentar a vo­

luntad. Sin embargo, esto es superfluo en muchos casos o sola ­

mente se ha de emplear por muy poco tiempo durante un c i c l o .

Como tanto la  temperatura de la  empaquetadura empleada 

para el secado del aire como también la  de la  empaquetadura 

que se encuentra en la  regeneración se eleva al terminar cada 

c ic lo ,  se puede efectuar automáticamente la  conmutación de lasi 

empaquetaduras de absorción de proceso de secado de aire a l 

de regeneración y viceversa, en función de una de estas tempe­

raturas. Caso necesario, se puede también in ic ia r  esta conmu­

tación ya algo antes desde la  temperatura de entrada del seca­

dor, sobre todo, debido a un ajuste de la  conducción de la  co­

rriente y de la  carga de aire en las células individuales.

58$.-
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796
disparando igualmente de forma automática por la  temperatura 

de entrada del secador, ya no se puede mantener la  temperatu­

ra mínima dentro del secador. Todo el transporte de a ire  para 

la  instalación  se puede efectuar mediante ventiladores en las 

aberturas de entrada de aire fresco  de la  pared exterior del 

secador.

El dibujo muestra una forma de ejecución de la  nueva ins­

ta lación  en un ejemplo de construcción en forma de esquema.-

En la  figura 23 áe representa una sección  v ertica l a tra ­

vés de la  torre de secado.

En la  figura 24 se representa una sección horizontal a 

través de esta torre de secado.

Para poder reproducir más sencillamente la  conducción de 

tuberías en forma esquemática, en la  figura 23 se representan 

los elementos de construcción (2a) y (2b) así como (3a) y (3b)I 

en posición  unos detrás de otros, y en la  figura  24 se encuen­

tran unos a l lado de los  o tros . En la  técn ica  sé encuentran 

solamente en una de las dos posicion es. Asimismo, se encuentra! 

lo s  elementos (6 y 7) en la  misma posición .

La torre de secado tiene en la  parte in fe r io r  la  abertu­

ra de entrada de aire de secado (9) y en la  parte superior la  

abertura de sa lida  de aire de secado (1 1 ). Debajo de ésta, no 

representada en la  figu ra , está dispuesto e l  equipo de d is t r i­

bución d e l material de secado. La torre  representada aquí en 

forma rectangular en sección horizontal, que también podría 

ser c ircu la r , es de doble pared. El espacio intermedio de las 

paredes está dividido en célu las exteriores (4) y en células 

in teriores (5 ), mediante unas paredes intermedias llevadas 

en forma de z ig -zag , que presentan un aislamiento térmico ha­

c ia  la  parte in ter io r  de la  to rre . Todas las paredes es conve­

niente que sean de hormigón, de modo que tienen una considera-
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ble capacidad de acumulación de ca lo r . Para ""A instalación  

de secado para vaporización de 5000 1 de material de salida 

por hora, la  cual tiene aproximadamente 70 m de altura y las 

. dimensiones del in terior  de la  to rre , que tiene 18 m de an­

chura y 40 m de longitud, han necesitado, por ejemplo de .5000 

a 6000 toneladas de hormigón.

Por las células exteriores (4) se lle v a  e l aire fresco 

tanto para e l  proceso de secado como para e l de regeneración. 

En esta ocasión, e l aire puede entrar a las células y s a l ir  

de e llas  varias veces. Por ejemplo, en 8 , en las células (4) 

de una pare'd longitudinal se puede soplar por los  ventilado­

res aplicados delante de las aberturas de entrada. Desde e l 

extremo in fe r io r  de las células (4) de la  pared longitudinal 

se puede introducir entonces e l  aire hacia la  mitad debajo 

de las células exteriores (4 ) de las dos paredes transversa­

le s ,  a través de canales de transferencia. Luego es llevado 

nuevamente por canales de transferencia desde e l  extremo su­

perior de las células (4 a 1) otra pared longitudinal, desde 

cuyas aberturas in feriores  se lle v a  a la  conducción co lectora .,

Data conducción co lectora , como muestra la  figura 23, 

está dividida en dos conducciones de bifurcación . De la  con­

ducción superior de b ifurcación , se lle v a , en uno de lo s  c i ­

c los  antes mencionados, una parte del a ire fresco  previamente 

calentado en las célu las (4 ) a la  empaquetadura de absorción 

(2 a ), previamente regenerada, integrada por dos cargas v e r ti­

cales conectadas en para le lo , mientras que la  otra parte del 

aire fresco  se lle v a  a un acumulador de calor (3 a ), La válvu­

la  de entrada de la  conducción in fe r io r  de bifurcación  queda 

entonces cerrada. En e l  siguiente c i c lo ,  se introduce una par­

te  del aire fresco que viene de las células (4) a través de 

la  conducción in fe r io r  de b ifurcación , a la  empaquetadura de
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absorción (2 b ), la  cual está constitu ida del mismo modo que 

la  empaquetadura (2 a ). La otra parte del a ire  fresco  es l l e ­

vado entonces desde la  conducción in fe r io r  de b ifurcación  al 

acumulador de ca lor (3 b ). La válvula de entrada de la  conduc- 

ción  superior de b ifurcación  queda entonces cerrada.

El a ire seco , procedente, según e l  c i c lo ,  de la  empaque­

tadura (2a) o (2b) es llevado a las células in teriores  (5 ), 

en estas cé lu las , de un modo parecido a como se ha hecho con 

e l  a ire fresco  en las células (4 ) ,  se lle v a , caso necesario, 

varias veces arriba y abajo o hacia fuera y hacia dentro, y 

finalmente se introduce* por las aberturas (9 ) ,  en la  parte 

in fe r io r  de la  torre de secado.

El a ire fresco procedente del acumulador de ca lor  (3a) 

o (3b) y calentado a l l í  nuevamente es calentado más en la  

chimenea construida en forma de cambiador de ca lor  en e l  ho­

gar de otro  cambiador de ca lor  (6 ) y finalmente en e l cambia­

dor de ca lo r  (7) se l le v a  a la  temperatura necesaria de rege­

neración. Entonces se lle v a  a la  Empaquetadura de absorción 

destinada a la  regeneración, y de a l l í  a uno de ,los  acumula­

dores de ca lo r , en e l  cual se ca lien ta . Del acumulador (3a) 

o (3b) sa le  a l aire lib re  e l  a ire  de regeneración a través de 

la  abertura (1 0 ). En las aberturas de entrada de las célu las 

(4) se han incorporado f i l t r o s  para e l  a ire  exterior y en las 

célu las (5) para e l  a ire  de secado acondicionado, los cuales 

pueden tener la  misma forma triangular que las célu las (4 y 5)1

Si sube la  temperatura en la  empaquetadura empleada para 

e l secado del aire por encima de un valor previamente determi­

nado, por ejemplo, de 50SC. entonces se puede e fectuar automá­

ticamente la  conmutación de las respectivas válvulas por in ­

termedio de un re lé  y luego se rea liza  e l  u lte r io r  control 

por un te s t ig o  de temperatura en la  otra empaquetadura de abe
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trarse para e l control de la  instalación  en la  conducción del

a ire  acondicionado a las células (5 ) .

Mediante e l  aprovechamiento de las paredes de la  torre 

y de sus espacios intermedios con arreglo a esta invención, 

como acumuladores de calor y compensadores térm icos, se con­

sigue una temperatura muy uniforme del aire dde secado. Como 

e l a ire  exterior primeramente es llevado a través de las célu ­

las (4 ), se puede conseguir que en la  entrada a la  empaqueta­

dura de absorción siempre tenga una temperatura tan elevada 

que, por ejemplo, no esté nunca por debajo de la  temperatura 

teórica  de 25 a 303 C en la entrada del a ire en e l secador.

Se puede tener una posib ilidad de regulación creando dentro 

del espacio intermedio de las paredes del secador zonas de 

d istin ta  temperatura. Se puede asignar, por ejemplo, a lo s  

9 ventiladores de aire de t i r o ,  existentes con arreglo a la  

forma de construcción d escrita , unos canales independientes 

de a ire  hasta la  conducción co lectora , de modo que, según e l  

ajuste de la  cantidad de transferencia de lo s  respectivos 

ventiladores, e l aire que entra en la  empaquetadura pueda te ­

ner d istin ta  temperatura. De manera semejante se puede conse­

guir también que se rebase la  temperatura teórica  del aire de 

secado, a través de la  conducción del adre acondicionado, se­

gún convenga, por las células (5) más o menos refrigeradas. El 

que se rebase la  temperatura del a ire  de aoceso a l secador al 

término del c ic lo  de secado del a ire , en e l caso de que ya 

no sea posible por la  d istin ta  conducción de aire a las cé­

lu la s , se puede también ev itar efectuando algo más pronto e l  

cambio de c i c l o ,  en e l caso de que amenace que se rebase la  

temperatura. A ta l ob jeto  puede ser disparado automáticamente 

e l  impulso correspondiente por un testig o  de temperatura en



o

715 .-

720.-

725.-
&

730.-

735.-

eomo la  duración del tiempo de introducción del aire con 

una temperatura esencialmente por encima de la  temperatura 

teórica  del elemento de secado, en cada c i c lo ,  es relativamen­

te  corto , puede mantenerse todavía la  pared in terior  del seca­

dor a temperatura constante por todas partes. Bato se puede 

in fluenciar mediante adecuado dimensionado del espesor de las 

respectivas paredes. También se puede colocar e l  aislamiento 

de la  pared intermedia en algunas células en la  parte exte­

r io r .  La acumulación esencial de calor se debe efectuar en las i 

paredes en z ig -za g . También se pueden hacer lo s  espacios de 

las células (5) mayores que los  de las células (4 ) .  Hay que 

observar también que la  cantidad de a ire , que circu la  por las 

células (4) ,  segdn la re lación  de la  cantidad de aire de se­

cado con respecto a la  cantidad de aire de regeneración pue­

de ser aproximadamente una vez y media o e l doble que la  can­

tidad de aire que sale por las células (5 ), gracias a lo  cual 

es posible un mejor aprovechamiento del aire de noche para la  

acumulación de f r í o .

El a ire  de regeneración, no se lle v a , como se ha descri­

to , por las células (5) ,  sino que va a l aire l ib r e  en (10 ).

En todo caso, a consecuencia del calentamiento de 3a tempera­

tura del aire de secado, que normalmente baja en la  torre ,p or 

ejemplo de 30 a 15-173 C, puede permanecer igual del suelo de 

la  torre a la  parte superior de la  misma o todavía puede su­

b ir .  A t a l  ob je to , e l espacio intermedio entre las paredes de 

secador puede ser dividido adicionalmente o puede serlo  so la ­

mente por paredes horizontales, de modo que la  pared in ter ior  

del secador en lo  respectivos márgenes de altura puede ser

740.- mantenida a temperatura d istin ta .

En e l  espacio intermedio entre la  pared exterior del s e -
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cador y la  pared intermedia se puede precipitar ya por conden­

sación agua procedente del a ire  fre se . En e l suelo de la s  cé­

lu las (4 ) se ha dispuesto lo  conveniente para una adecuada po-i 

s ib ilid a d  de evacuación del agual.

R E I V I N D I C A C I O N E S

750. -

755. -

760.-

765. -

770.-

1 8 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" que se caracteriza  por un secador para la  ejecu­

ción  del procedimiento de secado por aire f r í o ,  en e l cual en 

e l  margen superior de una torre  que trabaja en con tra -corrrien ; 

te  con un elemento de secado deshumectado de una temperatura 

má.-sr-ima. de 60S C se forma una zona de gran saturación de elemení 

to  de secado, en la  que e l  material líqu ido  que se ha de secar 1 

es pulverizado en forma de vaho con dimensión muy uniforme de 

gota, y en donde se ha incorporado, a una c ie rta  distancia  por 

encima del suelo de la  to rre , un piso de f i l t r a je  poroso h ori­

zon ta l, y la  cañería de introducción del elemento de secado 

desemboca en e l espacio intermedio situado entre e l  p iso  de 

f i l t r a je  y e l  suelo de la  to rre , que se caracteriza  por e l  he­

cho de que encima del piso de f i l t r a je  se ha dispuesto un eva- 

cuador ro ta torio  alrededor del e je  de los  ce p illo s  y alrededor: 

del e je  de la  torre , equipado con unos c e p il lo s , y que debajo 

del p iso  de f i l t r a je  y en paralelo con está , se ha dispuesto 

una rosca  de transporte llevada a través de la  pared de la  to ­

rre y colocada en sentido radia l desde e l  centro de la  to rre , 

la  cual está rodeada por una ca ja  c i l in d r ic a  muy apretada a 

la  misma, y que se caracteriza  también porque presenta una 

hendidura de paso de material abierta por arriba , unida a 

través del p iso de f i l t r a je  con e l in te r io r  de la  to rre , y 

que está enlazada con e l  extremo de sa lida  de m aterial con
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una tubería acoplada a un d isp os itiv o  de embalaje

2 3 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según re iv in d icación  1 , que se caracteriza por e l 

hecho de que en e l secador encima del piso de f i lt ia . je  se ha 

dispuesto un tubo h orizon ta l y ra d ia l, ro ta tor io  alrededor deli 

e je  centra l de la  to rre , e l cual presenta una hendidura de aba¡ 

sorción  del m aterial d irig id a  hacia e l suelo de la  torre  y que¡ 

está acoplado en su otro extremo a un eje hueco cerrado hermé­

ticamente a vacío , e l  cual está unido con una cañería con un 

depásito de expulsión de m aterial que se encuentra bajo v a c io . , 

3&).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" según las anteriores re iv in d icacion es, que se  ca­

racteriza  por e l  hecho de que, en e l secador, e l tubo rad ia l 

presenta la  hendidura de absorción de material solamente en 

su extremo lib re  cerca  de la  pared de la  torre , y que en e l 

margen del suelo del secador ex iste  un evacuador que g ira  a l­

rededor del e je  de la  torre  y alrededor del e je  de lo s  cep i­

l lo s  para e l transporte del material en d irección  a la  hendi­

dura de absorción .
43) . -"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reiv indicaciones precedentes, que se ca­

racteriza  por e l hecho de que en e l  secador, e l p iso  de f i l ­

tra  je  esta formado por dos placas de f i l t r a je  que se encuen­

tran a una determinada d istan cia  una encima de la  otra y uni­

das fuertemente entre s í  por medio de paredes la tera les  v e r t i ­

ca les , las cuales juntas forman una caja de f i l t r o  cada una, 

cuyas cajas de f i l t r o  se encuentran inmediatamente una a l lado ¡ 

de la  otra y pueden girar alrededor de e jes horizonta les, y 

se caracteriza  también por e l heoho de que debajo del p iso de 

f i l t r a je  se ha dispuesto un d isp ositivo  de cep illad o  que barre ¡ 

desde abajo las cajas de f i l t r o ,  y por e l  hecho de que en e l
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margen del suelo de la  torre  ex iste  un d isp os itiv o  de evacua­

ción  para e l  transporte del material barrido y que cae de las ¡ 

placas de f i l t r o  y que va hacia una abertura de sa lid a  de ma­

t e r ia l  acoplada con un d isp os itiv o  de embalaje.

5&).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a las reivindicaciones precedentes, 

que se caracteriza por e l  hecho de que, en e l secador, a una 

distancia  determinada por encima del p iso de f i l t r a j e  se ha 

incorporado un segundo piso de f i l t r a j e  constitu ido por pla­

cas de f i l t r a j e  fuertemente unidas entre s í  mediante paredes 

la tera les  vertica les  formando cajas de f i l t r a je  que giran a l ­

rededor de un e je  horizon ta l, y por e l hecho de que debajo de 

este segundo piso de f i l t r a je  se ha dispuesto e l  d isp ositivo  

de cep illad o  que barre desde abajo las cajas de f i l t r a j e .

6&).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reivindicaciones anteriores, que se ca­

racteriza  por e l hecho de que en e l secador, la  torre  tiene 

una sección  transversal redonda y que las cajas de f i l t r a j e  

tienen forma de segmentos.
?a).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reivindicaciones precedentes, que s e ca­

racteriza  por e l  hecho de que en e l secador, la  torre  tiene 

secc ión  transversal rectangular y que las cajas de f i l t r a je  

tienen forma rectangular, por ejemplo*, con una su p erficie  bá­

s ica  de 2 m x 20 m.
8 8 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a las reiv indicaciones precedentes, que; 

se caracteriza  por e l hecho de que en e l secador, e l  piso de 

f i l t r a je  es una cinta  transportadora de f i l t r a j e  horizontal 

ro ta to r ia , cuyo extremo de transmisión de material está unido 

con una abertura de sa lida  de material enlazada con un d ispo-
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s it iv o

9 8 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reivindicaciones anteriores, que se ca­

racteriza  por e l  hecho de que en e l secador, encima de la  cin ­

ta  transportadora de f i l t r a je  se han dispuesto una o varias 

cintas transportadoras separadas a una distancia determinada 

unas de las otras, horizontales y rota torias, por las que se 

transporta sucesivamente e l m aterial.

10B).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a las reivindicaciones precedentes,que 

se caracteriza por e l hecho de que en e l secador, e l p iso  de 

f i l t r a je  es una platina de f i l t r o  que puede girar alrededor 

del eje de la  torre sobre e l cual se ha dispuesto e l  evacuador ' 

llevado desde e l centro de la  to rre , a través de una abertura 

de paso de m aterial, a la  pared de la  torre, e l  cual hacia 

arriba presenta un sobre-tejado, y encima del sobre-tejado se 

ha previsto un d ispositivo  de cep illad o  para e l  material que 

cae en e l sobre$tejado.

11 9 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reivindicaciones precedentes, que se  ca­

racteriza  por el hecho de qu§**el secador, e l piso de f i l t r a je  

es una platina de f i l t r o  rota toria  alrededor del eje de la  t o ­

rre , sobre la  cual se ha dispuesto un evacuador llevado par­

tiendo d e l centro de la  torre en sentido ra d ia l, a través de 

una abertura de paso de m aterial, a la  pared de la  torre , e l 

cual hacia arriba presenta un sobre-tejado y encima del sobre­

tejado se ha dispuesto un d isp ositivo  para e l soplado del ma­

te r ia l  que cae en e l  sobre-te jado.
12B).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reivindicaciones precedentes, que se ca­

racteriza  por e l hecho de que en el secador, e l piso de f i l -
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traje  es una platina de f i l t r o  que está colgada en forma os­

cila n te , a través de la  cual se derrama e l m aterial, y debajo 

de la  platina de f i lt r o  se ha previsto un dispositivo de cepi­

llado que gira alrededor del eje de la  torre y de su propio 

e je , y en e l margen del suelo de la  torre existe un disposi­

tivo  evacuador para el transporte del material que cae ¡de la  

platina de f i l t r o  hacia la abertura de salida del material en­

lazada con un dispositivo de embalaje.

133);-''PR0CEDIMI3NT0 DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reivindicaciones anteriores, que Se ca­

racteriza por e l hecho de que en el secador, e l  extremo in fe­

rior de la  torre se une hacia abajo en forma cónica y el piso  

de f i l t r a je  está dispuesto, por ejemplo, en forma de varias 

cintas transportadoras de f i l t r a je  acopladas unas con otras 

y que giran en sentido horizontal debajo del cono, y que el 

puesto de transmisión del materaial de la  última cinta trans­

portadora de f i lt r a je  está enlazada a través de una tubería 

con un dispositivo de embalaje.

143).--"PROCEDIMIENTO DE SECAIO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reivindicaciones anteriores, que se ca­

racteriza por e l hecho de que en el secador, e l extremo in fe ­

rior de la  torre se reúne hacia abajo en forma cónica y e l p i­

so de f i lt r a je  es una platina de f i l t r o  rotatoria dispuesta en 

forma excéntrica con respecto a l eje de la  torre, la  cual, 

hacia arriba, está cubierta por una placa hasta la  abertura 

del cono, y encima de e lla  existe un dispositivo de evacuación 

para e l mateñal que se ha de transportar a un dispositivo de 

embalaje.

15&) .--"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" que se caracteriza porque para la  ejecución del



procedimiento de secado por a ire  f r í o ,  en e l secador, en e l  

ggt^_ margen superior de una torre  que trabaja en contra -corriente 

con un elemento deshumectado de una temperatura máxima de 603 

C, se ha formado una zona de gran saturación de elemento de 

secado, en la  cual e l m aterial liqu ido que se ha de sácar as 

pulverizado en forma de vaho espeso con dimensión muy uniforme 

900.- de gota, que se caracteriza  por e l  hecho de que e l  suelo de la  

torre  tiene unas su p erficies  cóncavas formando ángulo entre 

s í  en e l  sentido de la  caída de m aterial, las cuales presen­

tan unas hendiduras de transferencia  en resecadores equipados 

con pisos de f i l t r a  je  dispuestos directamente debajo, y encima 

905. -  del suelo de la  torre  se han previsto formando e l  mismo ángulo 

de in clin a ción  que la  su perficie  del suelo unos órganos de 

evacuación en forma d e 'c e p il lo s , los cuales están acoplados 

entre s i  mediante articu laciones oardán, y que son rota torios  

alrededor del e je  de la  torre  y alrededor de su propio e je .  

910.- 1 6 3 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" con arreglo a la  re iv in d icación  15, que se carac­

te r iza  por e l  hecho de que en e l  secador, encima del árbol de 

impulsión se ha previsto para e l  órgano de evacuación una cú­

pula de acceso de aire con d isp ositivo  de soplado en dicho ó r - 

915 .- gano de evacuación.

175) . -"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según la  re iv in d icación  precedente, que se carac­

te r iz a  por e l hecho de que en e l secador, encima de la  cúpula 

se han dispuestos unos c e p illo s  que giran alrededor del árbol 

920. -  de impulsión y alrededor de un eje  paralelo a la  cúpula.
18&).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a la  re iv in d icación  15, que se carac­

te r iza  por e l  hecho de que en e l secad or, encima de la  cúpula 

se ha previsto  un d isp os itiv o  para e l  soplado del m aterial que
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cae sobre la  cópula.

19á).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según re iv in d icación  15# que se caracteriza por e l 

hecho de que en e l  secador, e l  suelo de la  torre converge en 

una forma ligeramente cón ica , y desemboca en un tubo de trans­

feren cia  que gira alrededor d e l e je  de la  torre , y por e l he­

cho de que desemboca directamente en un resecador equipado con 

p iso  de U lt r a je ,  en donde, encima de l p iso de la  to r re , se ha 

dispuesto un órgano de evacuación que gira alrededor de su pro­

pio e je  y alrededor del eje de la  torre  y se le  ha dado la  fo r ­

ma de c e p i l lo ,  y por e l  hecho de que encima de l árbol de impul­

sión  se ha previsto para e l  órgano de evacuación una cúpula de 

acceso de aire con d isp os itiv o  de soplado en dicho órgano de 

evacuación.

2o§).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a la  re iv in d icación  15, que se carac­

te r iza  por e l  hecho de que en el secador, para la  producoión 

de una dimensión uniforme de gota, se emplean como órgano de 

d istribu ción  para e l  material líquidos dos discos e lá s t ic o s , 

que se encuentran uno encima de l otro y en sentido cóncavo una 

respecto d e l o tro , en cuyo espacio intennedio se lle v a  e l mate­

r ia l  líq u id o , y que en su movimiento de rotación  liberan una 

hendidura de paso del m aterial entre sus extremos exteriores .

2ia).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según reiv in d icación  20, que se ca ra cteriza  por e l  

hecho de que en. e l secador, en e l  espacio intermedio entre los  

discos desemboca una tubería de entrada o de sa lida  de a ir e .

228 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a una de las reivindicaciones preceden­

te s , que se caracteriza por e l hecho de que las magnitudes que 

han de in fluenciar en e l secado se ajustan de ta l modo que e l 

m aterial que lle g a  a l primer suelo ha tomado una estructura
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granulada, transportable por medios neumáticos o mecánicos s in  

otra variación esencia l de la  forma, mediante lo  cual e l sub­

siguiente secado se efectúa en un piso de f i l t r a j e  atravesado 

960.- por abajo por e l  elemento de secado.

23 8 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según la  re iv in d icación  228, que se caracteriza  por 

e l hecho de que e l resecado se efectúa sobre e l  piso de f i l t r a ­

je ,  s in  remolino d e l m aterial, en capas de un espesor de hasta 

965.- 20 cm.

24.8).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según re iv in d icación  22, que se caracteriza por e l 

hecho de que la  velocidade de rotación  del proceso de barrido 

o de evacuación alrededor de su propio eje  se encuentra dentro 

970.- del margen de 300 a 1400 revoluciones por minuto.

258) -̂"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según re iv in d icación  22, que se caracteriza por e l  

hecho de que por lo  menos tres resecadores están acoplados de­

trás de la  to r r e , de lo s  cuales uno de e llo s  se carga continua- 

975 .- mente desde la  torre , otro de e llo s  se emplea para e l  re se ca d o ,, 

mientras que e l tercero es vaciado, en donde e l  elemento de se­

cado primeramente se emplea para e l  destinado a resecado, luego¡ 

se emplea por e l  destinado a carga continua y desde éste se 

lle v a  a la  to rre .

980.- 268).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" según re iv in d icación  22, que se caracteriza  por e l 

hecho de que e l  elemento de secado llevado a l material en e l  

punto en que ha tomado la  estructura granulada transportable 

es saturado con materias aromáticas.

985.- 2 7 8 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" según re iv in d icación  22, que se caracteriza  por e l  

hecho de que para la  fabricación  de polvo instantáneo de café



se aüaden a l elemento de secado lo s  gases de sa lida  proceden­

tes de la  fase fin a l del tostado que precede a l  secado, apro- 

990,- ximadamente al comenzar e l  proceso de ennegrecimiento d e l ca fé , 

y /o  lo s  gases de sa lida  del enfriamiento que sigue a l tostado, 

y /o  un elemento de secado soplado durante la  pu lverización  a 

través del ca fé , y /o  lo s  gases de sa lida  de la  extracción  o de 

una etapa de extracción .

995.- 283).-"PR0CEDIMIBNT0 DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" según la  re iv in d icación  15, en e l que e l aire exte­

r io r  empleado como elemento de secado, antes de la  introducción i 

de una empaquetadura de absorción (2a o 26 ), se l le v a , para la  

deshumectación del elemento de secado, a través de un espacio 

1 .0 0 0 .- hueco (4) formado por una pared exterior de la  to r r e , acumula­

dora de ca lor , y de una pared intermedia acumuladora de ca lo r  

entre la  pared exterior de la  torre y la  pared in te r io r  de la  

misma, y e l  elemento de secado deshumectado y se llev a  también,, 

después de abandonar la  empaquetadura de absorción (2 a ), antes 

1 .0 0 5 .- de introducirse en la  torre , a través de un espacio intermedio 

(5) entre la  pared in te r io r  de la  torre  acumuladora de ca lor y 

la  pared intermedia equipada desde e l espacio intermedio (5) 

con una capa aislante de ca lo r .
2 9 3 ).-PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

1.0HM).- EJECUCION" según la  reivindicación 28, que se caracteriza por

e l  hecho de que el a ire  exterior  necesario para la  regeneración! 

de la  otra  empaquetadura de absorción (2b o 2a) se l le v a  antes 

de la  la  introducción en un acumulador de ca lo r  (3a. o 3b) del 

c ir cu ito  de regeneración a través del espacio hueco (4 ) ,  f o r -  

1 .0 1 5 .- mado entre la  pared ex terior  de la  torre  y la  pared intermedia.
30 3 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según re iv in d icación  28 o 29, en e l  que la  tempera­

tura de entrada del a ire  ex terior  en la  empaquetadura de absor­



1 .0 2 0 .-

1 .0 2 5 .-

1 .0 3 0 .-

1 .0 3 5 .-

1 .040. -

1 .0 4 5 .-

ción (2) y la  del elemento de secado en la  to rre , a través de 

la  conducción, y e l ajuste de la  cantidad de las corrien tes de 

a ire que pasa a los  espacios intermedios (4 ,5 ) de las paredes 

de la  to rre , divididos en cé lu la s , se ajustan de una manera 

automática y se han hecho dependientes de una temperatura teó ­

r ica  de entrada a la  to rre .

313 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según reivindicaciones 28 a 30, en el que la  conmu­

tación  de la  empaquetadura de absorción (2) se efectúa automá­

ticamente por e l secado del a ire  en regeneración y a la  inver­

sa , en función de la  temperatura del a ire  que abandona una de 

las dos empaquetaduras y /o  del a ire que entra en la  torre .

32 3 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CONDISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" según las reiv indicaciones 28 a 31, en e l cual e l 

traslado del a ire  ex terior , de una parte, se efectúa a través 

del espacio intermedio exterior  (4) de las paredes de la  to rre , 

a través de la  empqeutadura de absorción (2 ) , a través del 

espacio intermedio in te r io r  (5) de las paredes de la  torre  y 

a través de la  torre  ( l ) ,  y ,  de otra parte, a través de un 

acumulador de ca lor (3a) para e l calentamiento del a ire ,a  tra ­

vés de un cambiador de calor (7 ) ,  a través de la  empaquetadura 

de la  absorción (2b) empleada para la  regeneración y a través 

de un segundo acumulador de ca lo r  (3b ), para calentamiento del 

mismo, a través de ventiladores en la  entrada del aire exte­

r io r  (8) del espacio intermedio exterior (4) de la  to rre .

33 3 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a una de las reivindicaciones 28 a 32, 

que se caracteriza  por el hecho de ap licar un d isp ositivo  en 

que e l  esp'acio intermedio de las paredes de la  torre con stitu i­

das por material acumulador de calor está d iv id ido por una
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pared intermedia, que se lle v a  en s^htrao verti^aJry/o horm- 

1*050,^ zonta l, que presenta hacia la  pared in te r io r  de la  torre  una 

capa de aislam iento de ca lor y presenta e l espesor de pared 

preferentemente más grande que las paredes de la  torre y está 

d ividida en cé lu la s .

34a).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

I.O 55 .- EJECUCION" con arreglo a la  re iv in d icación  33, que se caracte­

r iza  por e l  hecho de que las respectivas piezas de pared in ter­

media de los  espacios interm edios, subdivididos en célu las del 

d isp o s it iv o , presentan un aislam iento térm ico para la  parte de 

pared exterior de la  to rre  en lugar de ser para la  parte de 

1 .0 6 0 .- pared in te r io r .

35a).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" con arreglo a las re iv in d icación  33 o 34, que se 

caracteriza  por e l  hecho de que las célu las d e l d isp o s it iv o , 

están acopladas en grupos v ertica les  y /u  horizontales.

1 .0 6 5 .- 36a).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" con arreglo a una de las reivindicaciones 33 a 35, 

que se caracteriza  p orel hecho de que a cada célu la  o a cada 

grupo de células d e l d isp os itiv o  se ha acoplado en la  parte 

de entrada de aire un ventilador para aire ex terior .

1 .0 7 0 .- 37 8 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU

EJECUCION" según una de las reiv indicación  33 a 36, que se 

caracteriza  por e l hecho de que en el c ircu ito  de regeneración 

del d isp ositivo , entre e l  acumulador de calor (3) y e l cambia­

dor de ca lor  (7) se ha intercalado la  chimenea (6) del oambia- 

^ 0 ? 5 .-  dor de calor (7) como cambiador de ca lo r  ad icion a l.

388 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION" non arreglp a una de las reivindicaciones 33 a 37, 

que se caracteriza  por e l  hecho de que en la  sección  horizontal
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de las célu las preferentemente triangulares del d isp o s it iv o , 

1 .0 8 0 .- se han dispuesto f i l t r o s  ajustados a la  forma de las célu las 

delante de lo s  o r i f i c io s  de entrada del a ire  ex terior  y del 

elemento de secaáo de las célu las (4? 5 ) .

3 9 6 ).-"PROCEDIMIENTO DE SECADO CON DISPOSITIVO PARA SU 

EJECUCION".

La presente memoria descrip tiva  consta de treinta  y siete  

hojas fo liad as y mecanografiadas por una so la  cara, componien­

do untotal de m il ochenta y s ie te  lín ea s , incluidas éstas.
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