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El presente invento se re fie re  a un procedi- | 

miento, que ofrece la  posibilidad de modificar las propiedad- 

des de fluidez de materias adecuada y ventajosamente para la  

aplicación técnica. Especialmente permite e l  procedimiento se
i

gun el invento la  disminución, supresión o inversión de la 

usual dependencia entre viscosidad y temperatura. Además se 

produce un aumento de la  viscosidad.

El procedimiento se caracteriza porque las 

materias a modificar en sus. propiedades de fluidez son in tro­

ducidas en una mezcla ccn sustancias maeromoleculares de par-, 

tícu las finas, débilmente enlazadas en red, inehables t r i d i ­

mensionalmente, cuya capacidad de hinchazón en este sistema 

aumenta con temperatura creciente} preferentemente e l aumento 
deberá ser reversible.

I La preparación de la  mezcla puede efectuarse
i
| de diferentes maneras, por ejemplo, pueden agregarse las sas-

:• i

¡| tan d as  macromoleeulares en forma de finas partícu las, que ya

muestran e l tamaño definitivo de las partícu las, a la  materia^ 
1 . . .  ¡ 
¡i a modificar y dentro de e lla  se produce e l hinchamiento» Sin ;
i i

embargo, las sus tañe ias macr orno le cu la r  e s pueden hacerse hinchar!
primeramente en cualquier tamaño de partícu la  en el líquido a! 

modificar y desmenuzarles seguidamente en estado hinchado, ütxjo 

método de trabajo especialmente ventajoso consiste en prepa­

ra r  las sustancias macromoleeulares por polimerización o poli

I



-  3 -

<UVU» U (Q)<Ü}
condesasacion directamente en e l líquido a modificar y eventual^

mente a continuación desmenuzarles a l tamaño correspondiente dé
i

partícu las. Además, las sustancias macromoleculares pueden hin-j* 

ciarse en un líquido adicional y en esta  forma pueden incorporar 

se al. material a modificar. |

las sustancias macromoleculares débilmente enlar![
zadas en red, empleadas según e l invento, pueden prepararse dej 

manera usual por policondaisación, polimerización, poliadiciónj
I

o por transformación de sustancias naturales. Productos mac romo le 

10 culares obtenidos por v ía  puramente s in té tica , débilmente enla­

zados en red, se prefieren por razón de la  regulación adecuada)
i

de las reacciones de obtención} además es ventajoso que resulten 

muy uniformes. El débil enlace en red puede conseguirse por u t l l i  

zaoión simultánea de compuestos polifuncionales en la  preparar*

15 ción de las sustancias macromoleculares o por reacción posterior

de polímeros lineales con sustancias polifuncionales. El grado
¡¡

de enlace en red puede regularse a voluntad por la  cantidad de 

las sustancias polifuncionales incorporadas.
i! ¡
i » las sustancias macromoleculares débilmente enla—]

20 zadas en red pueden obtenerse preferentemente por polimerización,

!¡ repectivamente por eopolimerización de compuestos olef ínicamentel! i
insaturados en presencia de medios enlazado res en red. Son eom-j

i
puestos olefínicamente insaturados adecuados, por ejemplo,olefi 

ñas como etileno, propileno, butileno, isobutileno, butadieno, i 
isopreno} cloropreno,cloruro de v in ilo ,v in ilé te r , v in ilé s te r , i 

e s tiro l y a lq u ilestiro les j carbonácidos insaturados como acidó

25
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acrílieo , ácido, metacrílico, ácido ero ton ico, ácido fumárieo ! 

o ácido maléínico., así como sus. derivados, como los anhídridos,} 

esteres, amidas o sales* Son adecuados como medios de enlace 

en red los compuestos con por lo menos 2 dobles enlaces po li- 

merizables, por ejemplo divinilbenzol, derivados de ácidos in­

saturados de alcoholes polivalentes o insaturados o aminas co­

mo glicoldim etacrilato, alilm etacrilato , j3-aliloxiet ilacrilar- 

to,, metllen-bis-aerilamida, p -v in ilo x ie tilacrila to , as í como
i

sus anhídridos o sus sales con metales polivalentes, además po 

limeros con grupos olefínicamente insaturados, por ejemplo, los 

polimerizados y polimerizados mixtos del butadieno o isopreno ¡I
con alto contenido de grupos de vinllo o poliéster insaturados 

por ejemplo, de glicol y ácido maleínico, o polimerizados que 

se obtimen por polimerización aniánica o catiónica de a l 11a- 

crila to , v jn ilacrllato  i p -v in ilo x ie tilac rila to , ó -metacrila- 
to . L¡n determinadas condiciones, conocidas en s í ,  de polimeri­

zación, también pueden ser eficaces diolefinas monómeras conju 

gadas como butadieno e isopreno coma medios de enlace en red.

también por empleo de iniciadores y/o reguladores de transí e~¡
i

rencia polifundionales o insaturados en algunos casos puede con¡ 
seguirse un débil enlace en red. Además es posible el enlace 

en red por tratamiento químico posterior o radiación rica  en 
energía.

La elección de la sustancia macromolecular dé­

bilmente enlazada en red se rige en primera línea por la  mate-! 

r ia  básica, cuya conducta de fluidez deba modificarse, especial

[
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mente según que "buen medio hinchador es esta materia básica j 

para la  sustancia macromolecular. Naturalmente que la  sus tan-,i
eia macromolecular también tiene que mostrar una suficiente 

estabilidad térmica y de envejecimiento. Para conseguir un hin

chamiento óptimo según e l invento, e l grado máximo de hincha-!i
zón debe importar por lo menos 1. El grado máximo de hinchazón

í
indica cuál tas partes de peso de medio hinchador puede absor­

ber una parte de. peso de sustancia macromolecular lib re  de dif 

solvente. El mismo sa mide dejando hincharse una determinada 

cantidad de la. correspondiaite sustancia hasta e l estableci­

miento de un equilibrio, separando e l medio hinchador exceden 

te y determinando después e l incremento de peso.

La hinchab ilidad de una sustancia en una deter 

minada materia básica, as í como la  estabilidad a la  temperatuf 

ra  del hinchamiento puede variarse según el efecto deseable, 

incorporando en la  sustancia macromolecular, sustancias monó— 

meras con aquellos grupos que reducen la  solubilidad en e l co-í- 

rrespondiente sistema. En general son adecuados para ello aquí 

líos monómeros , cuyo homopolimerizado es insoluble en e l  sis-
—  j

tema. Para conseguir un adecuado grado de hinchazón con marcha 

de temperatura deseada, sin  embargo, también puede modificarse 
el sistema líquido, agregándose, por ejemplo,, á un buen disolh 

vente ciertas cantidades de no disolventes, resultando un mal i 

disolvente, que ocasiona e l hinchamiento deseado.

Las necesarias partículas finas del polimeri-i 
zado pueden obtenerse de cualquier modo deseado. Por ejemplo, !

I
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pueden obtenerse por molturad ón de polimerizado en trozos en
, i

estado seco o también en estado hinchado, pudiendo ser obtenij 

do e l polimerizado hinchado también por polimerización d irec-
i

ta  de disolución o por enlaee en red posterior de un compues­

to maeromolecular lin ea l en estado di suelto. Por polimerizaeiój 

de emulsión y en circunstancias por polimerización perlada o 

polimerización de precipitación se obtiene inmediatamente el 

tamaño de partículas requerido* Las dispersiones de polimeri— 

zado pueden elaborarse dentro de materias líquidas, evaporán­

dose e l agua simultánea o seguidamente. Los polimerizados, sin 

embargo, también pueden a isla rse  primeramente por p recip ita- j 
ción o desecación y después elaborarse dentro.

En ta les  materias flu idas, que no sean por s i  

mismas medios hinehadores, l a  sustancia maeromolecular también 

puede hincharse en otro líquido y agregarse en estado hinchado 

La cantidad a u t i l iz a r  de sustancia macromole-- 

eular puede varia r según las circunstancias. S i general se con 

siguen buenos resultados con concentraciones de la  sustancia 

maeromolecular de aproximadamente 10 a 200$ de aquella eanti-:
j

dad, que es capaz de absorber e l medio hinehador existente enj

su to talidad  con máximo hinchamiento* j
]

El procedimiento según el invento puede empleé
i

se con ventaja en numerosas masas empleadas técnicamente, en I 

las que e l usual descenso de viscosidad es molesto eon cñecier 

te  temperatura. Entre otros es adecuado en medios de pintura 

y mordientes, por ejemplo, lacas que secan a l homo, sistemas
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| sin  disolvente como resinas de po liéste r insaturadas y seme- I
I _ i
| Jantes. Por combinación. de buenos medios hinchadores fáeilmen

t !
te  vo lá tiles y malos hinchadores d if ícilmente vo lá tiles e l l í  

mite de fluidez puede rebajarse temporalmente durante el se-
j

| cade, por lo que se consigue un curso especialmente liso* En

contraposición a otros medios espesadores como bent onita, la  |
i

adición según el. invento es por s í  misma fonnadora de pelícu- 

' la , de modo que no se empeoran las propiedades de formación j 

de película* Por la  adición de las sustancias m aero molecula­

res se impide además e l  depósito de pigmentos.

En betunes, alquitranes, peces y ceras se 
elevan los puntos de reblandecimiento por e l aditivo según e l

ii '
!¡ invento* En este caso es especialmente ventajoso incorporar ■
¡
¡ la  sustancia macromoleeular en estado hinchado con aceite oi
! disolvente. Así por ejemplo, de betún o alquitrán pueden pre- 

; pararse masas blandas que no fluyen a temperaturas más altas 
y por ello resultan adecuadas especialmente bien para carto­

nes de techar, revestimientos de carreteras, masas para cala- 

j fa tear o masas de relleno de Junturas. I

Otras aplicaciones para las masas según e l in
í ■ !
i vento: resultan en cementos, mástiques y masas para Jtuntas, es

i pecialmente cuando éstos tengan que trabajarse en f r ío . Por

e l establecimiento de un alto lím ite de fluidez éstos pueden

introducirse fácilmente sin que se desprendan fluyendo, a ten 
! ”

peratura más a lta . j

En estas aplicaciones pueden tener efectos fal

I



vorablea las materias rellenadoras adicionales, por ejemplo, ¡ 

amianto, bentonita o ácido s ilíc ico  coloidal* !

los siguientes ejemplos ilustran  el procedi­

miento según e l  invento y los productos obtenibles por e l  mis­

mo*
Freoarado .1: Obtención de p o iis tiro l enlazado 

en red por polimerización perlada.

S i 2875 mi. de agua destilada que contienen 

disueltos 2 g* de un medio enlazador en red (alqu ilsu lfato  s.e 

cundario). y 25 g* de un polimerizado mixto- de alto  valor mole
|

cular de metacrilato sódico y metilmetacrilato se dispersa ín! 

timamente la  mezcla de 750 g* de e s tiro l, 3,75 g* de butandiol 

dimetacrilato y 7,5 g. de peróxido de benzoilo con una sirena 

mezcladora de alto número de revoluciones» La mezcla se calien 

ta  agitando enseguida a 45 c» En e l transcurso de una hora se 

aumenta la  temperatura a 90® y a esta a ltu ra  se deja durante 

7 horas. Después se enfría, se acidula eon ácido clorhídrico 

y el polimerizado perlado de grano muy fino se aspira y seca.¡
I

Rendimiento 685 g. El polimerizado algo concrecionado se t r i -  j
¡

tu ra  en un molino de bolas. j
i

Preparado 2: Obtención de p o iis tiro l enlazado,! 
en red por polimerización de emulsión. I

i
|

En un recipiente agitador se disuelve 100 g. i 
de ácido esteárico en 3000 g. de agua destilada y 24 g. de am¿ 

niaco a l 2% calentando. Después de disolución completa se 

agrega 8 g* de persullato potásico, 12 g. de carbonato sódico
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hidrogenado y una mezcla de 1996 g. de e s tiro l y 4 g* de d i-  j 

| metacrilato de g lico l y se pólimeriza la  mezcla bajo nitróge-j 

| no durante 8 horas a 60®. Se obtiene una dispersión muy fína-j 

mente dispersa eon un residuo seco de 40^. Para la  u lte r io r  

elaboración el polimerizado puede a islarse  por desecación de 

la  dispersión y molerse.

Ejemplo 1*1 polimerizado perlado obtenido 

i comô  preparado 1 se disuelve, en concentraciones de 5,9 y 15 j 

por ciento de peso en Shell Dutrex 3 (IHntrex 3 es un extracto 

aromático de aceite mineral; punto de inflamación 157®, pinito 

de stock -35®, punto de an ilina  -9,2®). Para e l hinchemiento 

to ta l  del polimerizado se calentaron las mezclas eon agitación 

;■ a 120®. La viscosidad de las mezclas se midió a 20, 50, 100 y 

j 150® con un viscosímetro Brookfield tipo HBT con diferente nú 

| mero de revoluciones. Los resultados son observables en las 

figuras 2 a 4. La f ig . 1 muestra la  viscosidad del aceite pu-I
j r °*
i La mezcla según e l invento es adecuada como
! i

i! base para masas de mástique y de juntas.
I' , ¡

Ejemplo 2: El polimerizado obtenido como pre—|

|J parado 1 se disolvió en mezclas de -Hutrex 3 y Shell Carnea aceir
te  31 (peso específico 0,937, punto de inflamación 187®, pun­

to  de stock —30®, viscosidad, a 50®, 4,5 Bngler) según la  s i— | 

guíente tabla, como en e l ej emplo 1, y se midió. Los resultad-i 

dos. de las mediciones de viscosidad se reproducen en las 
figuras 5 a 8. i

!



Gomposición C‘¿ de pésol

Dutrex 3 Aceite Carnea 31 P o lis tiro l Figura

90 10 - 5

85 10 5 6

81 10 9 7

76 - 10 14 8

Ejemplo 3: %  90 partes de peso de Shell Du- 
, í

-fcrex 3, a cerca de 130* se dejaron gotear agitando 25 partes

de peso de la  dispersión de p o lis t iro l  obtenida como prepara-' 

do 2. agua contenida en la  dispersión se evapora enseguida 

con fuerte esputación. S i p o l i t e  rizado hinchado se distribuye! 

muy finamente en e l aceite . Seguidamente todavía se calienta 

durante breve tiempo a 180c.
la  mezcla homogénea tiene un contenido de po— 

lirnerizado de 10?». Una prueba se precip ita  por dilución con 

petro lé ter y se seca. El polimerizado aislado muestra en ben­

zol a 20® un hinchamiento máximo de 20 a 21 g. de benzol/g. 

de polimerizado. 10?» del polimerizado es soluble en benzol.

Las viscosidades de la  mezcla con Dutrex 3 se|I
midieron a 20, 40, 60, 80 y 100* con e l viscosímetro Brooh- j 
f ie ld  EEE, husillo  4. los resultados están cent en id os en la j 
figura 9. |

Ejemplo 4: 10 g. del p o lis tiro l, obtenido co-| 

mo' preparado 1, se hinchan y dispersan en una mezcla de 81 g. j 
de Shell Dutrex 3 y 9 g. de aceite Carnea Shell 31 a 100®. !



las viscosidades de las mezclas se: miden con e l  viscosímetro i 
Brookfield con el cuerpo medidor TA. '

Revoluciones minuto Viscosidad Poise í

20a 60a 100g
100 34 17 15
20 52 40 37
5 85 88 86
2,5 115 140 140

B.i emolo 5: 14,3 g. de p o lis tiro l obtenido
como preparado 1, se hinchan y dispersan en una mezcla de 

48. g* de d ib u tilf ta la to  y 40 g. de aceite Shell Carnea 31 a 

100°. las viscosidades se miden como en e l ejemplo 4. 

Revoluciones minuto Viscosidad Poise

OICVJ 60° 100'

100 38 35 35
20 73 80 90
5 150 190 230
2,5 230 310 390
1 410 600 800

Ejemplo 6: 15 g. del p o lis tiro l, obtenido
como preparado 1, se dispersan a 100a en una mezacla de 68 

g. de Shell Arferex 3 y 17 g. de aceite Shell Carnea 31. Las 

viscosidades se miden como, en e l ej anplo 4.



Revoluoiones minuto
783

 ̂iscos id a d P o is e

20® 60® 100®

200 104 47 45

20 190 114 113

5 340 275 320

1 780 890 1140

E,ienrolo 7: 2 g. de "bu tendí o 1-d imet acr i la to ,

18 g. de e s tiro l, 80 g. de d ib u tilf ta la to  y 0,18 g. de peró­

xido de dibenzoilo se polimerizan durante 2,5 horas a 60s,

20 horas a 65® y 9 horas a 80®. Se f  orma, un gel blando. 151

polimerizado precipitáble coi metanol importa 19,4$. Contie— ;
. i

ne 3í& componentes solubles en benzol.' la  hinchabilidad del poj

limerizado enlazado en red, en benzol importa 11,6 g. de ben-j 

zol/g  de polimerizado. E l gel se diluye con 300 mi,, de cloru­

ro de metileno y después se muele con una sirena mezcladora. 

Seguidamente se evapora a 100® e l cloruro de metileno. El re­

siduo forma una masa e lástica-p lástica .

60 g. de esta masa se diluyen con 40 g. de : 

aceite Shell Carnea 31. Las viscosidades de l a  mezcla se mi- ¡i
dieron con e l  viscosímetro Brookfield HBT a 20® y 100® con ell
cuerpo medidor E—B.

Revoluciones por minuto Viscosidad Poise

20® 100®
100 . 4,6 7,0
50 5,8 9,9
20 8,8 16
10 11 24

j
|

i
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El producto a s i preparado puede emplearse co­

mo base para cementos, mástiques o aglutinantes.
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La presente patente de invención comprende la¡s 

siguientes r  eiv indicaciones:

1. -  Procedimiento para la  modificación de las 

propiedades de fluidez de materias capaces de f lu ir ,  adecua­

das como aglutinantes y análogos, caracterizado porque Tea 

materias a modificar en sus propiedades de flu idez se incorpo 

ran a una mezcla con sustancias macromoleculares, de partícu-l
r

culas finas, débilmente enlazadas en red, hinchables tridimen 

s i  oralmente, cuya capacidad de hincharse aumenta con temperen 

tu ra  creciente.

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porgue la s  sustanc ias macromoleculares, que es­

tán enlazadas en red, tanto que: ya no sean solubles en la  ma­

te r ia  a modificar, pero todavía sean hinchables tridimensio­
nalmente, se llevan a  hincharse en esta última esfuma f inamen 
te  dividida.

3. — Procedimiento según la  reivindicación 1, j 

caracterizado porque sustancias macromoleculares, que están 

enlazadas en red, tanto que ya no sean solubles en la  materia 

a modificar’ ,pero todavía sean hinchables tridimensionalmente, 

se hinchan en esta  última en cualquier tamaño de partícu la  ! 

deseado y seguidamente se desmenuzan en estado hinchado.

4*- Procedimiento según la  reivindicación 1,



caracterizado porque las sustancias macromoleculares se p r e - , 

paran por polimerización o policondensación directamente en j 
la  materia a modificar y eventualmente se desmenuzan segui4

lamente. !i
5.“  Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque las sustancias macromoleculares se hin­

chan en un líquido adicional y en esta  forma se incorporan 

en la  materia a modificar*.

6— Procedimiento según las reivindicaciones 

1 a 5, caracterizado porque- como sustancia macromolecular dé­

bilmente enlazada en red se u t i l iz a  una sustancia cuyo grado ¡
!

máximo de hinchamiento sea como m-ínimn i .

7 .— Procedimiento según las reivindicaciones 

1 a ^ caracterizado porque la sustancia macromolecular débil­

mente enlazada en red se emplea en una cantidad de 10 a 200$

de aquella cantidad que es capaz de absorber can hinchamien— 

to máximo e l medio himchador existente en su to talidad.

8 .-  Procedimiento según una de las reivindi­
caciones 1 a 7, caracterizado porque la  capacidad de hinchar­

se de la  sustancia maefomolecular aumenta reversiblemente.

9*- Procedimiento según la  reivindicación 1, i
!

caracterizado porque la  materia a modificar es e l m aterial de 

pgrtida para un medio de pintura o mordiente.

10»- Procedimiento según la  reivindicación 9,j
1

caracterizado porque se u tiliza»  como sustancia macromolecu­

la r  débilmente enlazada en red» una sustancia cuyo grado máxi
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mo de hinchamiento es como mínimo 1. 1

11. -  Procedimiento según la  reivindicación 9,1 

caracterizado porque la  sustancia macromolecular débilmente ¡ 

enlazada en red se u t i l iz a  en una cantidad de 10 a 200$ de 

aquella cantidad, que es capaz de absorber, con hinchamiento 

máximo, e l  medio hinchador existente totalmente*

12. -  Procedimiento según la  reivindicación 1,}
caracterizado porque la  materia a modificar es vina masa de 

cemento, mástique, masa de junta o masa de revestimiento.

13. -  Procedimiento según la  reivindicación 12., 

caracterizado porque se u t i l iz a ,  como sustanc ia macromolecular 

débilmente enlazada en red, una sustancia cuyo grado máximo de 

hinchamiento es como mínimo 1»

14. -  Procedimiento según la  reivindicación 12, 

caracterizado porque se emplea la sustancia macromolecular, de 

blímente enlazada en red en una cantidad de por lo menos 100$ 

de aquella cantidad que, como máximo hinchamiento, es capaz díi 

absorber e l  medio hinchador existente totalmente.

15. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, j 

caracterizado porque la  materia a modificar es cera, betún u ' 
o tra masa de pez o alquitrán»

16. -  Procedimiento según la  reivindicación 15, 
caracterizado poique se emplea, como sustancia macromolecular 

débilmente enlazada en red, vina sustancia cuyo grado máximo de 
hinchamiento es como mínimo 1.

17»— Procedimiento según la  reivindicación 15,
I
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caracterizado porque se u til iz a  la  sustancia maeromolecular 

débilmente enlazada en red en una cantidad de 10 a 200?S de 

aquella cantidad que con- máximo hinchamiento es capaz de ab­

sorber el medio hincha&or existente en su totalidad.

1 8 .- Procedimiento para la  modificación de 

las propiedades de fluidez: de materias capaces de f lu ir ,  ade­

cuadas, como aglutinantes y análogos.

Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva y se ilu s tra  con los planos que a la  mis­
ma se acompañan*

Consta la  presente memoria Jiediecisiete hojas 

foliadas y escritas a máquina por un^ sola/de sus caras.

Madrid/a ' 5 ÁBR. 196Í
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