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La presente invencidn se refiere 8 un sistems de dis-~ ]
tribucidn de materisl en forma de parifculas nheumotrans-
portado, y en especial a un sistema de Preparacidn y otro
de distribucidn, o sea un distridbuidor, en el que una
mezcla de aire transportador ¥ combustible en forma de
partfculas se prepara y divide en una pluralidad de corri-
entes efluentes de idéntica densidad y peso para su in-
troduccidn y combustién en una cdmara de combustidn, tal
como de un alto horno.

Actividades recientes llevadas a cabo en la indus-
tria de acero han sido orientadﬁs hacia la adaptacidn de
sistemas de caldeo con carbdn pulverizado suplementarios
para su empleo en altos hornos. El trabajo experimental '
indica que existe la posibilidad de poder sustituir hasta
aproximadamente el 40% del coque de elevado precio utili-
2ado en los altos hornos por combustible pulverizado de
bajo precio, y a este fin varios esquemas han sido pro-
puesto para la preparacidn del combustible pulverizado
susceptible de ser introducido en altos hornos.

Los moderncs altos hornos de elevada capacidad estdn
provistos de 16 a 24 toberas o entradas de aire a.través
de las cuales viento de soplado a elevada femperatura,
de aproximadamente 1800¢F., se introduce en el horno por
encima del crisol. Los desarrollos recientes en las
técnicas del funcionamiento de altos hornos han demon-~
strado que_las elevaedas temperaturas del viento soplado
tienden 8 mejorar las condiciones en el crisol del alto
horno para la produccién de la deseasda calidad de hierro
en lingotes, y que la funcidén a estas temperaturas eleva-

das permitird conseguir mayores rendimientos en la pro-
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L. duccidn que los gue han sido posibles hasta la fecha.

Con el objeto de alcanzar estas elevadas temperaturas de
viento soplado, se ha realizado un enorme Programe para
perfeccionar las estufas con cdmaras de regeneracidén y en
las que se calienta dicho viento soplado. ILe elevada
temperatura del horno en relacidn con la funcidn 4ptima
del horno exige que uns cantidad minima de aire transpor-
tador relativamente fresco se introéuzca en el horno jun-
to con el combustible pulverizado. Pare evitar la cogue-
ficacidén o combustidn del carbén en las 1ineas de trans-
misién, se limita la temperaturaAdel aire transportador

y del combustible pulverizado por la caracteristica de la

- temperatura de coquificacidn o combustidn del combustible

que se utiliza. Por consiguiente resulta deseable utili-
zar una cantidad mInima de aire transportador relativamen-
te fresco para impedir dilucidn del viento soplado de ele-
vada temperatura.

Otro factor que grandemente afecta el funcionamiento
perfecto del alto horno es la uniformidad de combustidn
por todo el drea de la seccidn transversal del crisol y
las secciones de los etalajes del hotno. Cualquier tras-
torno local en las condiciones de combustidn pueden dar
lugar a severa canalizacidn de los gases que asi suben por
la cuba del horno o bien la formacidn de las indeseables
capas de cenizas y escorias inmediatamente por encima de
la zona de combustidén, ambos inconvenientes afectarfan
seriamente el funcionamiento total del alio hormo. Bste
requisito de combustidn uniforme en el horno exige la ne-
cesidad de utilizar un gran mimero de toberas para aire

soplado y de igual modo requiere la distribucidn del car-
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- bdn pulverizado auxiliar tan uniformemente comﬁ-sea po;
Sible dentro de la zona de combustidn. Esta distribu-
¢idn de combustible adicional se efectda mds apropiada-
mente introduciendo cantidades iguales por todas las to-
beras.

Por 1o que precede se cbmprenderé que uno de los pro-
blemag principeles en la adaptacidn de sistemas de caldeo
con carbdn pulverizado suplementarios a altos hornos con-
siste en la distribucién uniforme de combustible pulveri-
zado a todas las toberas g la vegz que se utiliza una can-
tidad minime de aire transportador relativamente fresco.

. Segun se describid anteriormente, la distribucidn
uniforme del carbdn es necesaria pars conservar la unifor-.
midad de resccidn segdn advanza en el horno, Y 1la canti-
dad miInima de aire transportador es esencial sl objeto de
evitar una excesiva reduccidén en la requerida elevada
temperatura asociada con las condiciones de funcionsmientc
de altos hornos. Durante el funcionamiente en virtud
de condiciones adversas dentro de la zona de combustidn
del hormno, puede ser necesario cortar el suministro del
combustible suplementarioc & una o varias de las toberas.
En tales momentos, es obviamente necesario que el combus-
tible entregado a cada una de las toberas que quedaban en
funcidén, ha de conservarse en cantidades sustancialmente
iguales con el objeto de gue otro desegquilibrio no pueda
ocurrir en las condiciones del horno. Por lo tanto, el
sistema de distribucidn debe permitir ajuste con el fin
de que cantidsdes idénticas de combustible puedan ser
entregadas a cada una de las toberas que se mantengan en

servicio para satisfacer las condiciones de funcionamiento
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. pdrticulares. Ventajosamente, el distribuidor que se

describe en la presente cumple esta misidn mediante un
dispositivo de auto-ajuste inherente al proyecto.

‘Un objeto de esta invencidn reside en Proveer un
distribuidor para dividir una corriente entrante de com;
bustible pulverizado neumotransportado en una pluraliidad
de corrientes efluentes que tienen iguales densidades de
carbdén/aire ¥y cantidades de carbdn. Otro objeto es el
de efectuar ests distribucidn ¥ transporte con una mezcla
de cbmbustible y aire que tenga una baja relacidn aire/
carbdn, v.g. inferior a seis pieé cdbicos standard (gasto
& presién de 30 pulgadass de mercurio y 60¢F.) de aire por
libra de combustible. Un objeto mds especifico de esta |
invencidn es €1 de proveer un sistema de distribucidén parg
su empleo en combinacién con un sistema de combustible
pulverizado suplementario para un alto horno mediante el
cual el combustible se puede distribuir uniformemente a
una pluralidad de itoberas y por lo que la distribucidn
constante a un menor ndmero de toberas se puede efectuar
de manera similar sin tener que practicar cambio alguno
en el distriduidor.

Con el fin de poder conseguir los precitados objetos
se provee un distribuidor que incluye paredes formando
una cdmars no obstructiva situada en posicidn vertical y
simétrica en torno a su eje ;ertical. La cdmara estd
cerrada en su extremo o parte superior, proveyéndola de
una entrada central en el fondo, y por ésta se introduce
una megzcla de aire/combustible que ha de ser distribuida
a multiples tuberias de carbdn en sentido axial por la

cdmars . Una pluralidad de salidas espaciadas, cada cual
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- éR comunicacidn con una tuberifs de carbdn asociada, se

practican en las paredes de la cdmara para la descarga de
la mezcla del distribuidor. Estas salidas se colocan en
un plano horizontal comdn ¥ a equidistancia del eje ver-
tical de la cdmara. En tal distribuidor la densidad de
las corrientes salientes de aire/carbdn serd uniforme, y
si las salidas son de tamafio uniforme, entonces la canti-
dad de combustible que se dirige a cada uns de las sali-
das, de igual modo serd uniforme. Cuando se utiliza el
distribuidor en combinacién con un alto horno, de suerte’
que cada salida se conecte con una tobera mediante una
tuberfa o conducto de transporte, entonces el flujo desde
el distribuidor hacia cada una de las toberas serd uni-
forme si la contrapresidén de cada una de las salidasg (cai-
da de presidn por cada sistems de conducto y su tobera
correspondiente) es uniforme.

Ademds, la presente invencidn comprende el método de
operar un sistema de combustible pulverizado semi-directo
en combinacidn con un alto horno con gran presidn de vien-
to por lo que aire transportador ¥ secante a alta presidn
s8¢ somete a un ciclo continuo mediante un pulverizador ¥y
separador, siendo arrastrado el carbdn pulverizado en el
gire en el ciclo del pulverizador, y separado del aire en
el ciclo del separador. Una menor porcidn del aire trans-
portador se retira del ciclo para ser utilizado al efecto
de llevar el carbdn sl alto horno, y una idéntica canti-
dad de aire de relleno calentado se introduce en el ciclo.
El aire transportador se combina con una cantidad regulada
de carbdn pulverizado del separador para formar unz meg-

cla que tenga una relacidn de aire/combustible inferior
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- & los seis pies cubicos standard por lig}; de carbdn, y
esfa mezcla se divide en uns pluralidad de corrientes de
densidad sustancialmente iguales para su entrega a cada
una de la toberas del alto horno.

En los dibujos:

La Fig. 1 es una vista seccional de lado de una rea-
lizacién preferida del distribuidor;

La Pig. 2 es una vista desde arriba del distribuidor
representado en la Fig. 1;

La Fig. 3 es una representacién esquemdtica de un
Sistema de preparacidn y transporte de combustible pulveri-
zado para altos hornos incluyendo distribuidores del tipo
representado en las Pigs. 1 y 2 ;

La Fig. 4 es una representacidn esquemdtica ilustran-
do de manera mds detallada aquella parte de la Fig., 3 que
se relaciona con el sistema de distribucidén de combustible
pulverizado y un alto hormo.

Une realigacidén preferida del distribuidor se ilustre
en las Figs. ly2. La parte principal del distribuidor
es ung cdmara cilindrica -10-, colocada en posicidn ver-
tical, formada por una pared lateral tubular =ll-, una
placa superior -12- y una place inferior -13-. Una tube-
rfa de entrada -15- se monta en ls abertura de entrada
centrel -14- en la placa infefior =13~ y se extiende
axialmente hacia abajo con respecto a la cdmara -10-.

Una pluralidaé {(cinco, segidn se ilus#ra en la Pig. 2) de
orificios de salida -16- de idéntico tamafio, se situan
en relacién espaciada en un plano horizontal comin en la
pared latergl <ll-. Ia tuberla de salida o conductos

-17- se montan en estos orificios -16- y se extienden
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— radialmente hacia el exterior de la ¢dmare -10-.

Durante el funcionamiento, una mezecle de aire ¥y ma-

terial pulverizado se introduce exialmente en la cdmars
~10- por la tuberfs de entrada -=15-. La mezcla se des-
carga & continuacidn por los orificios -16- en cantidades
idénticas y con densidades uniformes por cada uns de las
tuberlas -17-. Segun se muestra esquemdticamente en la
Pig. 1, el efecto de chorro de la corriente entrante pene-
tra por toda la longitud de la cdmars -10- y choca con la
placa superior -12- dispérséndose a continuacidn dicho
chorro en forma de hongo y se eféctua ung recirculacidn
uniforme hacia abajo de la mezcla al tiempo que parte de
la misma sale de la cdmara -10- por los orificios —16-.
La parte de la mezcla gue no sale de la cdmars -10- conw
tinua hacia abajo hacia el fondo de la cdmara -1Q0- y for-
ma, en condicién equilibrada, un depdsito de material que
vuelve a ser arrastrado por la corriente entrante.

De especisl importancia es el hecho de que el ensayo
actual ha monstrado que este distribuidor puede distri-
buir uniformemente mezclas de aire y sélidos pulverizados
que tengan una extraordianariamente amplia gems de rela-
ciones de aire/material, v.g. desde superior a 12 y tan
bajo como 0.22 pies ciibicos standard de aire por libra de
material pulverizado. El funcionamiento en la parte in-
ferior de esta game parecerfa indicar gue el funcionamien-
to del distribuidor es algo paredido al de un lecho flui-
dizado; sin embargo, el principio de funcionamiento no es
andlogo a los principios del lecho fluidisado. En un:
lecho fluidizado, se introduce el medio fluidizado a baja .

velocidad sobre una amplia extensidn, de suerte que el
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. Cuerpo integro del material queda aereado en una zona de-

terminada. En cambio, en este distribuidor, 1la corriente
de entrade confinada se introduce a unas velocidad relati-
vamente elevada dentro de 1g amplia cdmarg -1Q- para pro-
ducir el precitado efecto de chorro. Para distinguirse
aun mds, el principio implicado de un lecho fluidizado
debe hacerse .notar que el distribuidor asimismo funeiona
eficazmente o mds elevadas relaciones de aire/material,
V.g. por encima de 12 pies cdbicos standard de aire por
libra de material pulverizado.

Como objeto prdctico, un fohdo tronco-cénico (ilus-
trado con lineas interrumpidas -13’- en 1a Fig., 1) puede
aplicarse a la cdmara -10- pars evitar cualquier acumula- A
cidn en los rebajos de fondo de la cdmara. De otro modo,
se presentarfa una tendencia de acumulacidn de material
en la placa de fondo -13- adyacehte s la pared lateral
-1l- que podfa dar lugar al llamado "slugging® intermi-
tente del material por las salidas -16- o bien podrfa
producir un peligro de incendio.

Aun cusndo los orificios de salida -16- se muestran
en la Fig. 2 como uniformemente espaciados por la circun-
ferencia de la pared lateral -1l-, se ha comprobado en
ensayos subsiguientes que se describirdn a continuacidn
que esta disposicidén uniforme de las salidas -«16- no es
esencial para un funcionamiento satisfactorio.

Un distribuidor del tipo ilustrado en las Figs. 1 y
2 fué ensayado utilizando mezclas de aire y carbdén pulve-
rizado para deferminar su rendimiento como distribuidor
al funcionar a baja presién. En estos ensayos, mezclas

de mire/carbdn en proporciones conocidass fueron introdu-
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L cidas en el distribuidor durante un periéHEQEQ«QEempo pre-
determinado, y la cantidad de material procedente de cada
una de las tuberias de salida -16- fué recogido, pesado y
comparado para averiguar el grado de desequilibrio de flu-
Jo hacia las diversas tuberias. De estos resultedos, el
grado de desequilibrio funa medida de rendimiento de dis-
trivucidn) fué determinado como la diferencia entre el ma-
yor y menor porcentaje de carbdn pulverizado recogido de
las diversas tuberias.

Lo que sigue son resultados representativos obtenidos
durante ensayos hechos con un diétribuidor provisto de un
tubo de 4 pulgadas para la entrada -15-, cinco tubos de
salida de 1.1/2 pulgads -17-, y una cdmara cilindrioca vero’
tical -10- con un didmetro interior de 15.1/4 pulgadas y
una altura de 24 pulgadas.

TABLA Ne 1.

Ensayo A B C D E F

Distribuidor 2 )
Pres-1bv/pulg. 36.5 37.5 37.0 36.0 35.3 35.5

Total carbdén 1b.298.0 532.5 7T759.5 856.0 782.0 909.0

Aire/carbdn 12,6 7.04 1.38 0.905 0.400 0.217
Fact.conc.esf/1b.

#%recog.salida

ne 1 21.1 21.5 18.0 2G.5% 20.5 18.9
no 2 19.1 19.9 19.4 20.2 20.2 20.1
ng 3 18.7 18.6 20.2 19.2 19.5 18.7
ne 4 20.1 19.0 20.9 19.7 19.1 21.5
ae 5 21.0 21.0 20.5 20.4 20.7 20.8
Grado de des-

equilidbrio 4 2.4 2.9 1.9 1.40 1.6 2.8

Ensayos ulteriores, utilizabdo el mismo distribuidor
fueron efectuados habiendo cerrado uno, dos ¢ tres de los

conductos de salida -17-, ¥ la distridbucidn resuliante por
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- el resto de los conductos resultd ser tan bueno como cuan- |
do todos los conductos estaban sbiertos Y en uso. (Qira
éerie de ensayos mositrs que la cantidad de carbdn gue
cireculaba por cada coﬁducto ~17- era directamente propor-
5= cional al fluyo de aire del mismo. Esto significa que

el distribuidor proporciona una mezcla de densidad unifor-
me en las salidas -16-, y por tanto se confirms que cuando
la resistencia al flujo por cada uno de los conductos de
salida -17- es idéntico, la cantidad de carbdn que fluye

10, - por ellos de igual modo serd idéntico.

En una serie de ensayos, utilizando un modelo plds-
tico del distribuidor anteriormente descrito, se varid el
didmetro de le cdmara -10- para comprobar si pudiera en-
contrarse cualquier limitacidn de tamsfio. Como resulta-
15.- do de estos ensayos se determind que para la distribucida
satisfactoria de sd4lidos, el didmetro de la cémgra en re-
lacidn con el didmetro del tubo de entradsz ~l4- tenis que
ser conservado entre 3.5 y 8.0, ¥ que se obtenia funcions-
miento 4dptimo cuando esta relacidh se hallaba entre 4.0
20.- Yy 6.0. En los ensayos de modelo, el esquema de la corri-
ente del material dentro del distribuidor se podfa obser-
var gue éste correspondfe a los principios de funcionami-
ento anteriormente discutidos.

Al transporiar carbdn en relaciones inferiores de
25.~ aire/carbdn, tal como fueron descritas (inferior a 6 pies
cibicos stendard de aire por libra de carbdén), un ensayo
ulterior ha demostrado que el esquema de la corriente
cargeterisiica es un flujo variable o una forma de finjo
en dos fases comunmente denominado "slugging®, v.gz. sepa-

racién de los dos constituyentes en entidades "slugs”.
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-~ Si esta condicién se presenta en la entrada del distri-
buidor, éste serd eliminada sustancialmente cuando la
mezcla pase por el distribuidor debido g la recirculacidn
interna dentro de la cdmara de distribucida.

Durante el curso de llevar a cabo los precitados en-
sayos y observaciones, se hicieron aparentes varias limi-
taciones en el disefio del distribuidor. Con el propdsi-~
to de efectuar funcionsmiento Sptimo se debe colocar el
distribuidor en sentido vertical, las salidas -16- deben
hallarse en un plano horigzontal comdn ¥ el tubo de entra-
da -~15- debe situarse en sentido‘céntrico en el fondo de
la cdmars -10-. Tembién la vnica linea de entrada -15-
debe disponerse de modo que introduzce la corriente entran;
te axialmente dentro de la cdmara -10- para asi asegurar
flujo uniforme de entrada al distribuidor para producir
el modelo de recirculacidn simétrica anteriormente des-
crito. Para los mejores resultados la entrada -15- debe
estar constituida por una porcidn vertical recta de apro-
Ximadamente diez veces su didmetro interior.

El distribuidor ilustrado en las Pigs. 1 y 2, es del
tipo representativo de la realigzacidn preferida en virtud
de la simplicidad de su construccidn; sin embargo, ha
de hacerse notar que se pueden introducir variaciones en
el diseflo del distribuidor sin afectar su funcionamiento
ni salirse del principio de operacidn expuesto. Por
ejemplo, no es preciso que los conductos de salida -17-
se extiendan radialmente hacia el exterior de la cdmara
-10-, Ademds, la referida cdmars -10= no ha de ser for-
zosamente cipcular e n su seccidn transversal, pero en

cambio, podria ser hexagonal u octagonal; no obstante en
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L. estos casos se suglere que las salidas -i@ixdeben disponer~
se uniformemente en torno & la periferia de la cdmara.
Asimismo, se propone que la pléca superior plang -12- po-
dris ser sustituida por otra de forma distinta. Por ejem-
Plo, podria emdplearse una placa superior hemisférica o
cénica, en tanto que el caracteristico esquema de la corri-
ente no se altere dentro de la cdmara. En términos gene-
rales, la cdmara -10- deberfe ser simétrica, a2l menos, en
torno al eje vertical del distribuidor, y las salidas -16-
deberian hallarse a equidistancia de este eje vertical.

Un sistema de caldeo con caibdn pulverizado auxiliar
para su utilizacidn en combinacidn con un alto horno y
que incorpore distribuidores del tipo descrito anteriormen-
te, se ilustra en la Fig. 3. El alto horno -20- es del
tipo convencional en el gue se han practicado disposicio-
nes para la entrega de mineral de hierro, flujo y coque
por el extremo superior y para la saca de escorias y hierro
de fundicidn por aberturas apropiadas (no representadas)
en el fondo. Dado gue los altos hornos y su método de
operacidn son bien conocidos en la técnica, se describiré
en la presente exclusivamente detalles pertinentes direc-
tamente asociados con el sistema de combustible. pulveriza-
do suplementario.

Aire de soplado para el horno -20- es suministrado
por un compresor =2l=, y es calentado a aproximadamente
18000F. mediante una bateria de estufas con cdmaras de
regeneracidén -22-. El aire de soplado caliente se enire-
ga por el conducto -23- a un tubo colector en forma de
toro =24~ que rodea al alto horno -20- en aproximadamente

el nivel de los etalajes. El sire de soplado se intro-

ﬁ
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.. duce luego en el horno -20- a través de codos del porta-

viento -25- que penetran por las toberas o entradas de aire
-26-. En esté descripcidn se supondrd, para su mayor
simplicidad, que se disponen de diez toberas -25- espécia-
das a equidistancias en torno a la circunferencia'del

alto horno -20-; gin embargo, se debe tener Presente que
esta invencidn asimismo puede ser utilizada en combinacidn
con un alto horno provisto de menor o mayor mimero de
toberas. '

El carbén no lavado que ha de ser alimentado sl alto
horno -20- se introduce en una t&lva atmosférica -30-, a
partir de la cual'pasa por una.serie de tolvas de reten-
cidn presionizadas -31-, dotadas de v4lvulas de carbdn
herméticas a la presiédn -32-, y de alll dentro del pulve-
rizador =33, El aire transportador pars el combustible
preparado se suministra al pulverizador -33- desde el ven-
tilador de reciroculacidn -34- por el conducto 2=, El
combustible pulverizado en suspensidn dentro del aire
transportador, se'conduce mediante conducto =35~ al sepa-
rador -36- en donde se separs la mezcla de carbdn/aire,
cayendo el carbdn pulverizado dentro de la tolva inferior
-37=- mientras que el aire se quita de 1la parte superior
del separador =35- por el conducto de aire -38-., Ta ma-
yor parte del aire separado se devuelve al ventilador de
recirculacién -34- por el conducto «40-, utilizdndose el
resto como aire transportador para el desplazamiento del
carbdn pulverizado desde la tolva inferior =37- al slto
horno -20- segdn se describird a continuvacidn. Aire de
relleno para el circuito de aire transportador se suminis-

tra desde el compresor =21- por los conductos -4l- y el
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. calentador de aire de caldeo individugl =42-. El aire 7
de relleno para el ciclo de transporte se precalienta a
la temperatura deseada (aproximsdamente 4009F) en 21 ca-
lentador =42« y se introduce en el ciclo por el disposi-
5= tivo mezclador ~43-, DBe tal modo el aire transportador
se hace circular ininterrumpidamente mediante el ventila-
dor =34~ por un eielo que incluye el pulverizador =33 y
el separador -36-, ¥y la porcién menor del aire transporta-
dor gque se retira del ciclo corriente abajo del separador
10.- § =36- para los fines de transpotar el carbén pulverizado
hacia el alto horno -20- es sustituido por aire calentado
que entra en el ciclo por el dispositivo mezclador -34-.
El sire transportador que ha de ser utilizedo para
el tfansporte del carbdn pulverizado desde 1la fol?a in-
15.- ferior -37- hacie el alto horno -2Q-, se obtiene del con-
ducto de aire ~38- y pass por el conducto de aire trange
portador -44- al dispositive mezelador —45- que se en-
cuentra inmediatamente debajo de la tolva inferior -37-.
La corriente ée eire transportador se regula a la veloci-
20.~ dad deseada por al vdlvula -46- y la cantidad de carbdn
rulverizado que se dirige &l dispositivo mezclador =45-
es regulado por el control del alimentador =47 de suerte
que una mezcle de aire/carbdn de la densidad deseada se
forma continuamente en el dispositivo mezelador -45-.
25.- Esta mezcla de aire/ carbdn pasa por el conducto surtidor
del distribuidor primario ~48w y de allf dentro del dis—
tribuidor primario =-49-, el cual es de tipo general des-
crito anteriormente. El distribuidor primario =49-, en
este caso, se construye con solo dos conductos de salida

-50-, que sirven de conductos surtidor de los distribui-
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L. dores secundarios. Cada uno de los distribuidores se-

cundarios -51- de igual modo son del tipo general ya des-
erito y estdn construidos con cinco conducios de salida
-52- cade uno. Asi pues, la mezcla de aire/carbvén en
primer lugar se divide en dos corrientes en el distribui-
dor primario -49-, y cada una de esta corrientes se sub-
divide posteriormente en cinco corrientes cada una dentro
de los dos distribuidores secundarios -51-. Cada uno de
los conductos de salida =52- sme dispone para suministrar -
su corriente de aire/combustible a una toberas especifica
=26~ del alto horno. En los dibujos (Pig. 3), para su
mayor simplificacién, solo un conducto de salida -52- se
ilustra conectado con su correspondiente tobers. Por lo
que precede, se observard que los distfibuidores del
tipo descrito en la presente pueden ser montados a modo
de dividir una megzcla de aire y carbdn pulverizado en
prdcticamente eulaguier nimero deseao de corrientes.

Ha de observarse que la presidén dentro del ciclo de
aire transportador gque incluye el pulverizador -33= y el
separador =36~ es lo suficientemente elevéda para vencer
la presién estdtica cumulativa dentro del alto hormo -20-
y 1la caiﬁa de presidn por el conducto -42-, dispositivo
mezclador =45=-, conducto de entrada de disitribuidor -48-,
distribuidor -49~, conductos de salida =50-, distribui-
doress -51-, y conductos -52-, De esta manera la pre-
sidn en el ciclo de aire transportador es lo.suficiente-
mente elevada para hacer pasar el combustible pulverizado
desde el dispositivo mezclador -45- por todo el sistema
de distribuidores y dentro del altc horno -20- gin nece-

sidad de un elevador de presidn.
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Aun cuando el distribuidor se ha descrito en la pre-
sehte €n combinacién con la preparacidn Y el transporte
de carbdn pulverizado neumotransportado a un alto horno,
debe hacerse constar que el distribuidor de referencia
asimismo puede ser utilizado en combinacidn con otros sis-
temas para la distribucidn de cualquier materisl en forma
de particulas neumotransportado.

En la Pig. 4, la disposicidn del sistema de distri-
bucidn se iluétra esquendticamente en relacidn con el
Plto horno =20-, y las mismas referencias corresponden a
partes idénticas en las Pigs. 3 y 4. Segiun se describid
anteriormente, la mezcla de aire/carbén entra por el con-
ducto surtidor del distribuidor Primario -48- dentro del |
distribuidor primario -49-, y en éste se divide en dos
corrientes que pasan por via de los dos conductos surti-
doress del distribuidor secundario =50-, sirviende un con-
ducto surtidor a cada uno de los distribuidor secundarios
51w, Cade uno de los distribﬁidores secundarios -51-
se cbnstruye con cinco conductos de salida =52- gque lle-
van sus corrientes respectivas de mezels de aire/carbdén
8 una correspondiente tobera -26-. TLas vdlvulas ~53-

Se proveen para que cualquiera de los conductos -52- pue-
de ser separado del servicio para su mamutencién y tambidn
para compensar por trastornos en las condiciones normales
dentro del alto horno -20-.

Se debe hacer la observacidn que pare conseguir
idéntica distribucidn por todos los conductos -52-, 1la
caida de presidn por todas las tiayectorias de ecircula-

cidn de conducto debe ser idéntica; por consiguiente,

los conductos ~52- se deben disponer y comstruir de tal
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- Manera que se obiengan idénticas contrapresiones en todas
las salidas de los distrdbuidores secundarios -51- cuando
existe flujo idéntico por todas las salidas. Si es pre-
ciso se pueden montar restrictores del flujo en los con-

5e= ductos =52« para asegurar identicidad de caida de presidn
por todas partes.

Preferentemente, cada unc de los distribuidores se-
cundarios -51- suministra combustible a su tobera cercana
~26-, en lugar de tener las tuberias o conductos de sali-
10,- da =52-, de los diversos distribuidores secundarios, en
ung disposigidn complicada y escalonads en torno al horno.
La disposicidn ilustrada permite que el sistema de dis-
tribucidn de combustible sea proyectado e instalasdo uti-
lizando une minima cantidad de tuberia (conductos -52-),
15,= vy solo es posible en virtud de las caracteriIsticas de
funcionamiento Unicas de los distribuidores =49 y 51-.

Segin se indicd previamente, la cantidad de combus-
tible que sale por cadas tubo de salida de un distribuidor
es directamente proporcional al flujo de aire por agquella
20.- salida. Para ilustrar el funcionamiento de este sistema
de distribuecidn, se supone que el flujo total de carbdm
hacia el distribuidor primario -49- es de 9000 libras de
carbén por hora. Con el total de las 10 vdlvulas de
cierre ~53- abiertas, esto resultard en un flujo hacia
25 .- cada una de las toberas -26- de 900 libras de carbdén por
hora. Se supone ahora gque una de las vdlvulas -53- se
cierra en virtud de un trastorno funcional local dentro
del alto horno =20~ y que se desea conservar el total de
1é'relacidn de entrada de carbdn de 9000 libras por hora,

entonces en este caso la corriente de aire hacia el dis-
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- f=tribuidor secundario se volvers & prorratear para iguali

zar las presiones en las salidas del distribuidor prima-
rio -49- de suerte que la corriente de aire hacia el disg-
tribuidor secundarié ~51-, que tiene todas sus vdlvulas
asociadas -53- abiertas, recibird uns mayor porcidn del
aire que el otro distribuidor secundario =51~ gue azhoara
sirve solamente a cuatro toberas. Puesto que el distri-
buidor primario -49- distribuye el carbdn en uns base de
densidad? se entregard también una cantidad correspondien-
fe mayor de carbdn al distribuidor secundario que tiene
todas sus vdlvulas -53- gbiertas. Asi pues, las canti=-
dades de carbdn que circulan por todos los conductos -52-
que quedan abiertas todavia se igualardn sustancialmente,
Vegr, aproximédamenté 1000 libras de carbdn por hora.
Por esta_descripcién se entenderd que las caracterIsticas
de funcionamiento dnico del distribuidor proporcionsa éan-
tid ades iguales de carbdn a las toberas -26-~ que se man-
tienen en servicio incluso cuando una o varias de 4llas
no se utilizan. Por consiguiente, el sistema de distri-{
- bucién ofrece un amble grado de flexibilidad al sistema
de caldeo con carbdn suplementario de manera que puede ser
utilizado eficazmente sin interrumpcidn incluso durante
los periodos cuando las condiciones dentro del alto horno
-20~- quedan trastornadas.

Bn resumen la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

‘1. Un sistema para la preparacidn y entrega de mate-
rial en forma de particulas neumotransportado s miltiples

puntos de empleo, incluyendo dicho sistema ung fuente de
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. material en forma de partfculas neumotréﬂ%portéﬂd“;}ﬁn
sistema de distribucidn para dividir el material neumo-
transportado en una pluralidad de corrientes de densidad
sustancialmente idéntieca, caracterizado por un distribui-
dor provisto de una cdmara no obstructiva cerrada en su
extremo superior y determinando un espacio simétrico en
relacidn con su eje vertical, teniendo diche cdmare una
entrada de fondo en posicidn axial para la introducecidn
de una mezcla de gas y material en forma de particulas
dentro de dicha cdmara, y una pluralidad de saiidas late-
rales situadas en un plano comanhorizontal Y a equidis-
tancia del referido eje.

2. Un sistema, segin la reivindicacién 1, en el cual
dicha cdmara es de forma-circular en seceidn transversal.

3. Un sistema, segin las reivindicaciones 1 § 2, en
el cual dicha cdmars es de forma cilindrica recta.

4, Un sistema, segin cualguiers de las reivindicacio-
nes anteriores, en el cual la parte de fondo de la cdmara
es de didmetro menguante.

5. Un sistema, segin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en el cual las salidas se axXtienden ra-
dialmente hacia fuera desde la cdmara.

6. Un sistema, segin cualqueira de las reivindicacio-
nes anteriores, en el cual las salidas son de seccidn
transversal idéntice y la ceida de presidn por cada una
de las salidas es igual para efectuar distribucidn de
pésos sustancialmente iguales de material en forma de
particulas a cada una de dichas corrientes.

7. Un sistema, segdn cualquiera de las reivindicacio-

ness anteriores, en el cual, si el flujo a través de una




. j= 0 varias de las salidas se restringe, la distribueidh de
material en forma de particulas entre las restanées sali-
das no restringidas gquedard sustancialmente igual.

8. Un sistema, seguin cualquiera de las reivindicacio-
5= nes anteriores, en el cual el material en forme de partf-
culas es carbdn pulverizado, y el gas es aire.

9. Un sistema, segun la reivindicacién 8, en el cual
la mezcla posee una relacidn de aire/carbdén inferior a
seis (6) pies cudbicos standard de aire por libra de carbdn.
10.- 10, Un sistema, segidn las reivindicaciones 8 4§ 9, en
el cual las corrientes que salen por las sslidss son lle-
vadas a una cédmara de combustidn de un alto horno.

11. Un sistema, segdn la reivindicacidén 9, en el cual
ls fuente de carbdn pulverizade incluye una zona de pul-
154~ verizacidn dentro de la cual se introducen carbém no la-
vedo y aire transportador calentado, un separador para la
separacicn_del carbén pulverizado de su aire transportador,
ung carbonera para el almacenaje temporal del carbdén pul-
verigado separado, un alimentador para descargar carbdén
20.- de la carbonera, un suministro de aire transportador para
el desplagzamiento del carbdn pulvérizado hacia la cdmara
de combustidn de un alto horﬁo, un mezelador en el cual
el carbdn de la cerbonera se combina con el aire trans-
portador para formar una mezcla de aire/ carbdn, y un
25.~ circuito de flujo presionizado en el cual el carbén pul-
verizado se seca Yy s¢ envia desde la zona de pulverizacidn
a la gzona de separacidn mediante el aire itransportador y
siendo devuelto una poréidn del aire transportador a la
zona de pulverizaeidn.

12. Un sistema, segun la reivindicacidén 10, en el
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_cual‘la fuente de aire transportador es el circuito de
flujo presionizado, y en el cusl aire de relleno calenta-
do se entrega al circuito de flujo.‘

13. Un sistema, segin las reivindicaciones 10 & 11,
en el cual la presidn en el circuito de flujo es lo su-
ficientemente elevada para efectuar ls entregs de la
mezcla a la cdmara de combustidn de un aljo horno.

14, Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas
¥UN SISTEMA PARA LA PREPARACION Y ENTREGA DE MATERIAL EN
FORMA DE PARTICULAS NEUMOTRANSPORTADO A MULTIPLES PUNTOS
DE BEMPLEQY.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria que consta de veinte y dos pdginas meca-
nografiadas, ¥y dibujoé que se aéompﬁﬁan.
| i Madrid, a 4 de abril de 1963.

ALFONSO UNGRIA
P.p.
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