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la  presante patente de invención se refie­

re a un sistema de regla de calculo balístico, mediante cayo 
sistema pueden establecerse reglas de calculo, destinadas a j
la  preparación balística de los tiros de las booas de fuego }
de cualquier olase, en al doble aspecto da detenmlnar los d a - ! 
tos iniciales (alza, duración del trayecto, etc*) para ini -  j 
ciar el tiro , y la s  correcciones a tener en cuenta por la s  ¡
diferencias existentes entre la s consideradas como condioio -  }

¡
nes tipo, para l a  que tales datos han sido establecidos, y 
la s que realmente existen en el momento, por variaciones en 
la s  municiones, arma o atmosfera, principalmente*

tas reglas de calculo que se establezcan i 

o orno consecuencia de esta patente, complementan e l cometido } 
de la s amparadas p&r la  patente numero 285.558 del mi ano in -  j 

ventor y solicitante del presente registro. ¡
la s  reglas da uno y otro sistema permiten, 

para d  tiro terrestre, ana solución muy aceptable, presoin -  
Alendo de la s  "Direcciones de Tiro" que, indudablemente, re- ¡ 
suelven el problema de una manera perfeota y cuyo empleo, has-

-  2 -

j ta ahora, esta reservado a la  artille ría  antiaérea y de eos -

ta*
Asi como la s  reglas estab lecías con el s is­

tema objeto de la  primera patente, sirven para cualquier ar­
ma, aplicando e l sistema objeto de esta patente, se construi­
rá una regla diferente para eada arma. Seto, ademas de que es 
foaz*so, por ser diferentes las tablas de tiro (base de cada 
regla de este segundo tipo) de oada arma, es también convenien­

te porque permite simultaneidad de o al culos en la  preparación

del tiro .
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De un modo general, cada regla de calculo,

establecida de acuerdo con e l sistema que se reivindica, no es
mas que un equivalente de la s tablas de tiro , correspondientes

al arma a que se de atine, y de la s  de correcciones por la s  oir-

¡ constancias del momento, di puestos de modo qae los datos de ¡ 
¡: ¡ 

tiro  se obtienen (Man la  rapidez que convienen en la  prepara -  ¡
cion balística , no oontienen todos los datos qae normalmente
figuran en esa clase de tablas, sino lo s que fundamentalmente
son neoesarios para el tiro , como sent ángulos de elevación,
deriva tabular, zonas del 50 % longitudinales y la terales, an-

¡ guio que corrige una zona longitudinal, ángulo que corrige lo

i metros, Oraciones de t raye oto y graduaciones de espoleta,
Una regla de calculo del sistema que nos

o oupa, comprende* la  regla propiamente dicha, dos re g ü i la s

en el anverso, una superior estrecha y otra inferior mas an *-
- - <

ohay una regí i l l a  ancha en el reverso y un oursor a cada lado, 

Como elemento complementario esta dotada de unos inmovilizado- 

yes de la  re g lilla  mas ancha del anverso y de muelles da fre­

nado*
Todas las escalas de ambos lados de la  re- } 

gla y de la s  re g lilla s , tienen disposición especifica y carao -í 

teriatioa, de acuerdo con la  misión de l a  regla.
¡ En e l anverso de l a  regla, en e l borde su-
[iperior del alojamiento de l a  reg lilla  mas estrecha, va grabada 
j una esoala de distancias, an partes iguales, con graduaciones 
¡ oreoientes de extremo a extremo de l a  regla, y en el borde de 

¡ la  re g lilla , coincidente con el mencionado de l a  regla otiBí es­

cala, dividida igual, pero coa el cero en el oentro, a  partir

del cual crece hacia uno y otro lado, cuya escala permite hacer
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la  o urna o reata de distancias. En esta escala se tosan los 

incrementos de distancias, oón sus signos, que se suman a 3a¡ 

distancia de tiro .
En la  páyte da la  regla que lim ita por l a  

parta inferior e l alojamiento de la  reg lilla  estreoha, van di su­
puestas dos escalas de partes iguales, representativas; una 
da ángulos expresados en la  unidad m ilitar milésimas, y otra 
en unidades corrientes sexagesimales; lo s minutos de lo s an - 
gulos se encuentran eñ el cursor, ios valores angulares que

' 1
representan cada una de esqs ésoalsa se corresponden entre a i. ¡

En e l borde inferior de l a  re g lilla  otra 

escala dividida igual que la  de ángulos en milésimas, peur 
i con e l oero en el oentro y graduaciones crecientes haoia uno 

y otro extremo, deatinada a realizar mecánicamente la  suma o 

resta de ángulos expresados en milésimas. Ea d6oir, esta esca­

la  de incrementos da ángulos tiene objeto análogo a l a  de in­

crementos da distancia decorita.
Bd la  re g lilla  ancha del anverso, figuran 

varias escalas análogas, que corresponden a tablas gráficas 

elementales de tiro , para la s  distintas cargas de proyección 
g8ta utilice e l arma a que se destine l a  reglan ssgun e l numero 
de esas cargas, habra sit io  suficiente en di dio anverso de la, 

regla o sera necesario disponer otras esoslas en l a  parte la  -  

íerior de la  regla y en el reverso do la  oitada reglilla^
Si per e l contrario a l numero de oargaa de 

proyeocion ea pequeño (por ejemplo hasta cuatro), no sera pre­

ciso que el anverso de l a  regla, lleve re g lil la  ancha, ya que 
su único objeto es que en l a  segunda de sus caras, lleva la s

escalan correspondientes a aquellas cargas que exoedan de oua- !
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tro. Esas cuatro y uní oas cargas bastarla grabarías en e l an­
verso de la  regla, no siendo necesarios, por consiguiente, 

ios Inmovilizadorea de l a  re g lilla .
Todas estas escalas sen iguales en cuanto 

a su. disposición, su unios diferenoia es que corresponden a
las diferentes cargas del arma, cada una tiene dos ejes o so- } 

! i
portes: uno dividido en distancias (usualmente heotometros),

y el otro, en tiempos de duración de l a  trayectoria (usualmen- 
! te de dos en dos décimas de segundo) que corresponden a lo s 

alcanoes del primer eje.

En correspondencia con las distancias se 

tiene en la s escalas 4* 8 8* los ángulos de elevación;

la s  derivas tabulares en milésimas van in­

dicadas por números chocados en el ángulo que forman la s  di­

visiones heotometricas y e l eje o soporte de la  escala.
los pequeños números colocados a intervalos

í
ir is  guiares entre cada das divisiones del eje de tiempos ( d i ­

vidido de dos en dos décimas de segundo) indican las diferen -  
ciaa que existen entre las graduaciones de espoleta y la s  dura­

ciones de l a  trayectoria que representa l a  división inmediata 

de la  izquierda de donde se encuentra e l numero* Esta diferen­
cia es posible y se mantiene hasta encontrar el nnssus* alguien-,

4 ' ' '
te . Por e llo , para determinar la  graduación de espoleta, basta-¡ 

ra sumar e l valor que la  escala de duración de l a  trayectoria
proporciona; e l numero que se encuentra mas próximo y a su ia -

i
¡ quierda.

Algunas partes de ese eje de distancias l le ­

van doble trazo, con origen en los kilómetros o en los medios

kilómetros, la  longitud de ese doble trazo es, en una escala
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diez veo68 mayor que la  empleada para los alcances^ la  de una 

zona longitudinal del 50 %.
En foxma analoga, en el eje de tiempos, un 

doble trazo puede representar la  longitud de la  zona lateral 
¡ en metros tomando como unidad las divisiones que representan 
}} dos de cimas de segundo.

complemento de la s  indicadas escalas del;

. anverso es el correspondiente cursor que, aparte del trazo oen- 

tra l vertical, da enrase en la s lecturas en escalas u tiliza  - 
das simultáneamente, y de la  esoals Para apreoiar 5 minutos 

en la  escala angular sexagesimal, llavm tantas bandas de divi- 

siones, como juegos de e sc a la  para distintas cargas de pro - 

yeccion tenga la  regla, en cuyas bandas de divisiones lo s in ­
tervalos están numerados del 1 a l 16, y sirvan para hallar el 

ángulo que corrige una zona longitudinal del 50%; su esoala es 

diez veces mayor que la  empleada en l a  división dal soporte de 

i  ia  escala de ángulos de elevaoion, asi bastara leer e l  numera 

} de intervalos en lo s que esta comprendida la  representación 
grafios de la  zona del 50 % (doble trazo) y este sera el angu -

) io que corrige una zona. !! . . . .

! para estos efectos, l a  longitud de algunas
¡ de estas zanas del 50 % esta limitada por un trazo rojo. El 

ángulo que corrige lo  metros lo dan estas mismas bandas de di­
visiones del cursor, con solo ver entre las que e s ta  c emprendí - 

! do un hectometro del eje de distanciáis.
En a l reverso da la  regla, van dispuestas va­

rias esoalas y una regí i l l a ,  que proporciona con suma rapidez 

y sencillez la s  corre clones por las circunstancias del momento, 

para cualquier distancia? y carga.
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- en e l borde superior del alojamiento de , 

la  regí i l l a  en e l reverso da la  regla, sin abaroarle t  otalmen-} 
te , ana escala logarítmica que proporciona e l incremento dei [
aloanoe o de la  deriva, como consecuencia, respectivamente, del 

incremento de la  velocidad in icial o del valer de la  componen­
te transversal del viento, en el momento del disparo}

- en el borde inferior, de dicho alojamien­

to de l a  re g lilla  del reverso, otra escala logarítmica, que,
i

ademas de ser loa cuadrados de la  anterior, proporciona los 

j incrementos de aloanoe, por e l inoremento del coeficiente ba- 

i: iis tio o  y de la  componente longitudinal dal viento, y tampoco 

abaros todo e l borde.
ía decir s i  la  longitud de una es 15 oen - 

timetroa la  de l a  otra sera 7,5 centímetros? la  primera puede 

designarse N y la  segunda
{ En la  parte de l a  derecha de ambos bordea,

van dispuestas;
-  en el superior, una escala de partes igua­

le s  graduada en inore men toa de la  velocidad, en tantos por 

cien, positivos y negativos}
-  en e l inferior, otra análoga de incremen­

tos del coeficiente balietioo (o*), también positivos y nega- i

tivoa. . .}
I En l a  re g lilla  unioa del reverso, a partir!
! de l a  referencias que materializa en la  re g lilla  e l origen de

.
! la s escalas logarítmicas n y S de l a  re^La, van dispuestos 

o antro grupos de escalas, cada una con tantas escalas analogas 
como cargas de proyección utilice e l arma a que se destine la  ¡
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Las divisiones de esas escalas, en  l a  misma 

esoala logarítmica que la  empleada en la  escala del borde su -  
periar del reverso de l a  regla, aont

-  la  variación del alcance que corresponde

a un 1 % de inoremento de V, a la s  distancias que se indican ¡ 
en heotcmetros; !

-  la  variaoion de de^va en milésimas, que ¡
corresponde a una componente transversal del viento de un me -

tro, para la s  distancias igualmente indicadas.
En la  misma esoala logarítmica que l a  em -

2pleada en e l borde inferior de l a  regla (la  B )t

-  la  variación de alcance que corresponde a 

un 1 % de incremento de c* í
-  la  variación de aléanos que corresponde 

a una componente longitudinal del viento de 1 m¿i da intensi­

dad.
Es decir, en estos cuatro grupos de esoalas, 

eus divisiones representan los logaritmos del inoremento de 

aléanos o deriva, que, para la s di atañólas y cargas indicadas, i 
corresponden a una variaoion de un 1 % o de un metro, de la s  

causas perturbadoras de la  trayectoria conocidas, pudiéndose 

obtener em la s esoalas logarítmicas n y N da la  reglan
-  loa valores numéricos do dichos incremen­

tos, ouando l a  referenoia de la  re g lilla  ee hace coincidir con

el origen de la s  escalas N y N^í o
-  los productos de tales incrementos, por 

e l valer que en el momento del disparo tengan e l  inoremento

de 3s velocidad in ic ia l y del coefioienta balístico , expresa- ¡ 

dos en tantos por oían; y la s componentes longitudinal y trana-i
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versal del viento, expresadas en metros, por lo que,en defi -  
n itiva, dichos productos serán la s  oorreocionea a introducir 

según estas cansas perturbadoras, teniendo en cuenta e l signo 

de las mismas.
En las partes de cursor del reverse, sus 

ge deslizan sobre cada uno de esos grupos de e sca las , van la s 

respeotivas indicaoiones CV, C!^, co* y (M&, inioíales de las 
correcciones por variaciones de velocidad, viento transversal, 

coeficiente balístico y viento transversal, indicando también
¡

l a  carga a que corresponden.
En la  parte derecha de la  regliHa van dis- 

puestas la s escalas correspondientes a la s perturbaciones que 

dan lugar a la s  variaciones de velocidad y coeficiente balís­

tico . próximas a l a  escala de^^t la s  de peso (p) del pioyeo -  
t i l  y temperatura de la  polvera (tp)y y próximas a la  escala 

^  o 't otra de dicho peso p, temperatura de la  atmosfera (tao) 

y presión barométrica (bp/m). BU correspondencia con el valor 

ge cada perturbación, tomado sabré lar correspondiente escala, 

se leerá e l valor que resulte para incremento de la  velocidad 

y del ooefi cíente balístico.

tengan de la s  incrementos de 7 y C' en tantos por oien y la s  ¡ 

componentes del viento en metros, bastara desplazar la  reg li- 

l i a  hasta que su extremo marque sobre la  escala del borde es -  
tos valores, y en correspondencia con las distancias de tiro  
representadas en la  re g lilla , se tendrá, sobre la  misma esca­

la ,  la s  variaciones de alcance o deriva que corresponden a la s 

citadas causas perturbadoras, ya que con esta operación se muí-

Con los valores totalizados que a s i  sa ob­
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tip iloa a l tanto por oieh Re iberamente da T y C* poc qn* ^  
modifica un 1 %, y al valor da la  oomponente del Tiente por 
la  variación qu,e da un metro de intensidad*

Dentro de la a reivindicaciones que se esta- 
! ble can puaden fabrloarse reglas de calculo balistioo, de la s
í i¡ formas, tamaBos y materiales que se juzguen adecuados, según¡ . . . - . - ;
¡ la  aplicación concreta de que se ,trate, sin que tales varia -  i
! ' . í
¡ o iones, a si como las que puedan introducirse en detalles de i 
i . * j
j su presentación y organización afecten a la  esenoialidad rei^ ¡

¡ vindioada, por lo  que las re^.as de calcule balia tico^ que se j

fabriquen, dentro de la  idea general reseñada, con cualquiera i

! de esas modificaciones, no aeran sino variantes, igualmente

comprendidas y protegidas por el presente registre.
En esta idea, la s  adjuntas figuras corres - 

ponden únicamente a una forma de ejecución, sin carácter algu­

no limitativo, que se presenta a titulo de ejemplo de reallza*- 

eion, para canoratar cuanto se dice en esta memoria desoripti - 

va.
la s figuras 1, 2 y 3, respectivamente, en 

v ista  por su anverso, sección transversal y vista por e l re -
t

verso, representa la  armadura o regla propiamente dicha*
Ha figura 4 corresponde esquemáticamente a 

la s v istas longitudinal y transversal de la  re g lilla  mas es - 
i trecha del anverso.
i la  figura 5, de moda análogo, se refiere a
]j la  otra re g lilla  del mismo lado.
!!
¡j la  figura 6, también en analoga representa-

j} oían, presenta l a  reg lilla  unioa del reverso, 

i} la s figuras ? , 8, 1c y 11 ilustran diversos ¡
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aspectos del montaje de loa botonea fiadores de inmoviliza - 

oion de l a  re g ü ila  ancha del anverso.
ta figura 9 muestra esquemáticamente en 

planta y sección cualquiera de los dos cursares, ya que* cons­

tructivamente son iguales e l del anverso y e l del reverso.
Con referencia a dichas figuras y a la s  le ­

tras y números que sobre ellas designan la s partas y detalles 

de la  regla de osículo representada^, que interesan a loa f i  -  
nss de esta Memoria, la  descripción de la  misma es como s i  - 

gue:
la  regla se oompone de la s  siguientes pie - 

zaet la  armadura o regla propiamente dicha, dos reg lillae  pa­

ra el anverso y una para el reverso, un cursor para a l  anver­
so y otro para al reverso, dos inmóvilizad ores o botones-fia 
dores, y cuatro muelles que ejercen presión sobre dos reg li­

llae *

la  armadura -figuras 1 a 3- se Una pieza 
' ; i

reotangular 1, en la  cual se practioan los correspondientes

vaoiados 2-6 en e l anverso y 14 en e l reverso, país alojamien­

to y desplazamiento de las reg lillae , cursores, muelles y
- * - , .

botones-fiadores*
En a l  anverso de la  armadura lleva un va - 

ciado o cajera 2, para alojamiento de l a  re g lilla  16 -figura 

6-. igualmente lleva un segundo vaciado 6, para alojamiento 
; de la  reg lilla  19, representada en l a  f  i  guia 5# En su fonda 
) van dos vaoiados para alojamiento de los muelles 5, que ejer - 

I cen presión Cobre la  re g lilla  16.

I En la  parte superior derecha e inferior is -
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j quierda y enrasando con el vaciado praotioado para la  segunda 

re g lllla  19, lleva otros dos 8 y 7 -figura l-,para alojamiento! 

y desplazamiento de los botones-fiadores que inmovilizan, en ! 

una posición de te minada, la  citada r sg li l la  19. posterior -  ! 

mente, a l  describir el inmovilizador o boton-fiador, se vera { 

l a  disposición de estos alojamientos. t
En los bordes de mayor longitud 13ava la s 

canales 9 y 10 -figura 2-, para alojar la s guias de lo s ourao- 

rea.
¡ En e l reverso lleva un solo vaciado o caje­

ra 14, para alojar la  re g lilla  20. representada en la  figura 

6, y en su fonda los alojamientos de los muelles 17, que ejer­

cen presión sobre dicha re g lilla .
Cada boten-fiador o inmovilizador oansíate 

esencialmente -figuras 7, 8, lo y 11- en una espaoie de geme­

lo , de o aras circulares unidas por un nervio que se estrecha 

por un extremo para formar un diente.
Ha oara anterior, que ha de san espoleada 

(parte rayada en ouadrioula de la  figura 7) y la  inferior, 
sin espolear, es de la s mismas dimensiones, pero sin llegar 

a formar la  circunferencia completa, va cortada por una cueru­

da como indica l a  figura 10. la distancia de la  cuerda a l 
oentro es la  mitad del radio.

En l a  regla o armadura 1 van practicados 
lo s indicados vaciados 8 y 7, a partir de loa bordes Ínterin - 
res que deja e l practioado para alojar la  re g lilla  mas ancha 

19, que va en este anverso de la  regla, normales a su e je  lon­

gitudinal, uno en la  parte inferior izquierda, y otro en la

!
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superior derecha. Estos vaciados 5 y ? terminan en forma oir - 

odiara
En l a  figura 7 se representa a una parte 

de l a  regla con el inmovilizador 2L en posición normal. la  Ü -

!¡ nea de trazos y puntos corresponde a l  borde saliente de 3a re-¡
¡ ^

g ü i la ,  que queda al o jada en al correspondiente vaciado de la  
regla o armadura. ISL corte por A-B esta representado en la  
figura 8, en la  cual vemos a l  inmovilizador 21 que encasara 

una parte de su cara superior, y e l diente 22 del harvio 23 

en los correspondientes huecos de l a  regí i l l a ,  quedando tan - 

gente e l  borda inferior de dicha re g ü lla , con la  cara inte -  

rior del inmovilizador, en au parte cortada por 3a cuerda.
I Las tres lineas finas que se ven a l a  izquierda del inmóvil! -  

zador, indican la s tres partes del vaciado practioada en la  

armadura, para alojamiento y guia de dicho inmovilizador. En 

la  figura 11 esta representada esta misma sección por A-B, pe­

ro con e l inmovilizador retirado, es decir, dejando libre la  
reg lilla ,

La figura 10-a- representa e l corte según

t e l eje c-D de l a  figura 7. El imnovilizador presenta l a  parte i 
_ ' ! 

estrecha del nervio que constituye e l dienta, a cuyos oosta -

dos queda al nervio de la  reglilla# Encima y debajo quedan
la s  partes de 3a: regia que constituyen e l alojamiento del in —
movilizador. pn la  figura 10- t-  esta representada el oorta

¡ según e l eje E-F, viéndose e l nervio del iamotilizadcm por su
; parte mas ancha, y rodeando a todo e l inmovilizador la  parte

de l a  armadora donde se alo ja.
La r e g ü l l a  su p erio r d el anverso, c a t a  r e  - i
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¡ presentada, en 18 en l a  figura 4, y la  re g lilla  mas ancha 19 
del anverso en la .figura 5# En sns bordes de mayor longitud 

lleva la s  escotaduras o maesoas para los salientes del inmcvi- 

¡ iizador en la  posición de r e j i l l a  f i j a .  Esta es reversible, 

es decir, ^ue en en cajera podra ser invertida para presentar ¡ 
a l  exterior cualquiera de sos dos oaras.. )

la  re g lilla  20 del reverso sé representa
en la  figura 6.

Tanto e l cursor -figura 9- del anverso,

como e l del reverso, ¿en exactamente iguales# Lo constituyen
! - - . ¡ 
¡ una Placa transparente y la s guias, con sus tom illos, suple­

mentos clLindrioos y muelle.
tas e soales dispuestas en e l anverso de la  

regla -figura 12- son la s siguientes? l a  primera, coincide 

oon el borde superior del alojamiento de la  re g lilla  mas es -  

trecha, esta indicada con l a  letra x, y es una escala de dis -  

i tañólas, dividida en partes iguales y ore ole uta de izquierda 
I a derecha.

Ea segunda es una escala de incrementes de 

!} distancias, va dispuesta en el borde superior de l a  re g lilla  

jí mas estrecha, esta designada A iX #  sus divisiones son iguales 

I a leus de la  esoala anterior y sus graduaciones, a partir de un 
! cero oentral, son crecientes hacia uno y otro lado.

la  tercera escala va grabada en el borde in­

ferior de la  oitada re g lilla , es también una escala de partes
! iguales, representa incrementos angulares, en la  unidad mile-¡ ' ' -

sima mill&ar, y va designada4±°°í sus graduaciones se extien­
den, desde un cero central, crecientes hacia uno y otro extre-í

¿ - itmo¿ !
t



En el borde inferior,ddel alojamiento que 
la  reg&a preeenta en su anverso, para la  re g lilla  mas estes -  

cha, va dispea ata una cuarta escala en milésimas* designada ¡ 
^  que e s también una escala de partes iguales, cíe cien- j 
tes del extremo iaqtiierdo al dereohO: e inmediatamente debajo,! 
en esa parte del anverso de l a  regla, comprendida entre la  
re g lilla  mas estrecha y la  re g lilla  ancha, en el borde del a- 
lojamiento de áata, ast4 grabada otra escala angtdar (la  quin­
ta) en grados sexageá. males, también de partes iguales^ desig- 

nadas o¿
Bi la  reg lilla  mas ancha¡ están dispuestas 

varias escalas análogas, designadas 1^, 2*, e tc ., que repre - 

sentan las alzas y duraciones de trayecto que, a la s diversas 

distancia:a, corresponden, en cada una de la s  cargas de proyec­

ción utilizadas, por el material de que se trate; ea decir, 

cada una da esas escalas es una tabla grafios elemental de 

tiro,
Cada una de esas escalas oonsisRe en un do­

ble e je, e l superior, dividido en correspondencia con la s  4& 

y S* eso alas antes descritas de alzas o adulos de elevación, 

representando e l aunare de milésimas de ta l ángulo por cada 
heetometro de l a  distancia de tiro , siendo por consiguiente 
variable la  separación entre aus divisiones.

El eje inferior va graduado en décimas de 

dos en dos de segundo, según las duraciones de la s  trayectorias, 

correspondí ente a a cada una de la s  distancias de tiro  del eje 

superior, por lo que también es variable la  separación entre i

divisiones, ;
30 mi ano en uno que en otro de eaos ejes, ¡



da la  dobla escala correspondiente a dada ana de la s cargas, ¡ 
alguna da la s  divisiones se prolonga hacia el exterior* o orno 
origen de otros tantos trazos horizontales, de acuerdo oon lo } 
que se aprecia en la  figura 13. .!

En l a  parte inferior del anverso de la  re- ¡ 

g la , en la  parte que guia a l a  re g íilla  ancha, va dispuesta ! 
otra doble escala, perteneciente a l a  ultima de la s  oargas de j 

proye ocien, que utilice el material a que se aplique la  regla; 

en el case concreto que se presenta como ejemplo, para l a  4* {!
oarga. Su disposición es l a  dicha. ¡

El cursor del anverso -figura 15- lleva un ! 

trazo central vertical, de uno a otro borde de l a  plaoa que ) 

la  ioxma, y, perpendicular a & , hacia l a  izquierda, una pe -  

quaCa escala dividida en doce partes, dispuestas de modo que, 

colocado e l cursor en su posición normal en la  regla* el tra­
zo horizontal de tal eeoala enrasa oon la  parte superior da 
la s  divisiones de l a  escala en grados sexagesimales.

por debajo de ta l escala; van dis& estas 

series de dieciseis divisiones, simatrioamenta a uno y otro
- t

lado de la  linea vertical y central, alineadas de ntody que %o 
corresponde con la s dobles escalas de cada una de la s  cargas,
&e coyas bandas de divisiones la  superior lleva numeres del 1 

a l 16. la  parte inferior de la s divisiones de cada banda, que­
da, al montar a l cursor en l a  regla, a l a  altura del eje de 

distancias o aloanoes da la  correspondiente carga.
En el reverso da la  regla -figura 14- la  

primera, escala, grabada en el borde superior del alo jamienta ¡
i

de la  reg íilla , ea una escala logaritmloa, que no abarca toda i
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l a  longitud do l a  regla y llega solo hasta l a  división 30*

en la  forma de ejecución representada# como indicación lleva
' !

la  le tra  n, y en dos lineas paralelas cogidas por ana llave
¡ ' ' . . i
i,4X * 4 ?  y ^ A 3-3 derecha de la  escala descrita, en )
! e l mismo borde citado, va d isp^sta  otra segunda escala, ¿s- ¡

ta de partea iguales, designada en e l margan derecho ¿j V J%, 
que comprende divisiones a un lado y otra de un o central,

haRta + 10 y - lo , en la  figura*
¡ la  tercera escala del reverso de la. regla,

dispuesta en su parte inferior, en el borde quy haee cantan-
8

to con la  reg lilla , tiene la  indioaoion N y comprendidos en 

una llave en dos lineas Ax*\d<*' Y e s  ana escala lo­

garítmica, de los cuadrados de la  primera escala N, de la  
parte superior de l a  regla, y se extiende aproximadamente en 

la  misma longitud qpe dicha primera escala*
A la  dereoha de esa escala de cuadrados des­

c r i é ,  en l a  misma parte inferior de l a  regla, va otra de par-

! tes iguales marcada en el margen de la  r e g la d  <*\%* uue tiene
¡
I la  misma longitud que la  escala dispuesta en análogo sit io  en 

! la  parte superior de lar regLa, y a partir del oero central H e- 
va graduaciones hasta -  30 y hasta 4  30 a uno y otro lado*

En la  reg lilla  del reverso -figura 14- van 
cuatro grupos de escalas, en su parte izquierda, y, en l a  par-

} te dereoha, cinco escalas*!
! ios grupos de escalas citadas en primer lu-

} gar, tienen disposición analogá: sus diferencias estriban, úni­

camente, en e l  numero de divisiones y en l a  separaoion que exis-

te entre e llas, según se apreoia en l a  figura 14*
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quierda do la  regí i l la  del reverso, se compone a su vez de 
siete escalas, determinadas por ejes paralelos próximas, y 

lo s  valores consignados en ellas están referidos a la s saca - ;
i * '
¡ las logaritmloas que van en los bordes interiores del alo ja- 
} miento de la  re g lil la ; lo s dos grupos de arriba a la  desig -  
! nada N y lo s dos de abajo a l a  N .̂

Las cinco escalas de l a  parte derecha de 

la  re g lilla  del reverso, son, de arriba abajo, la s siguientes 
-figura 14-t la  primera lleva la  indicación p.gg l / lo  en su 

parte derecha, su origen es el centro o oero de la  escala 

Y %  de la  parte superior de l a  regla, y a un lado y otro
' i

de €1 lleva graduaciones de 155 a 145,
la  segunda de esas escalas está designada 

tpa, tambidn su origen es e l miaño que e l del anterior, es 

decir, l a  vertical de la  escala V que corresponde a l 

i cero, sus valores han de referirse a la  e so a la 4 v % .
!

la  tercera de la s escalas de l a  parte de -  ] 

reoha de la  re g lilla  del reverso, tiene la  misma de Agnación ] 

p. Kg 1/10 que la  primera, el mismo centro y las mismas divi­
siones, pero con numeración en orden inverso, el menor valor { 

a l a  izquierda y el mayor a la  aereaba y distinta separación.

la  cuarta de esas escalas esta designada 

taS, es analoga a l a  segunda designada tpa, paro con distinta 
separaoion entre la s  divisiones, según se aprecia en la  figura.

la  quinta escala esta indicada por b m/h, 
va grabada precisamente en el borde de la re g lilla , en partes j

iguales, numeradas de 7 5o a 600. Los valores de estas tres ul -¡
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timas escalas han de referirse a la  escala A c '.
El oorsor del reverso -figura 15- tiene 

on trozo central vertical y tres horizontales, que van de ano 

a otro lado da la  átaoa? asnalmente e l  vertical tiene au par-* 

te stqperior de distinto color que la¡ inferior.
Tos tres ejes o trazos horizontaie a di vi -  

gen é l cursor en onatro partes? en la s  dos superiores la s  mar­
cas van en el oolor que el trazo vertical; y en la s inferió - 
res ocurre lo miaño, cada ana de esas partes lleva la s indica­
ciones que se aprecia en l a  figura.

Colocado e l oureor en sn posición normal 

en la  regla, lo s  trazos horizontales quedan a la  altara oo -  

r respondí ente a la  mitad de la  separación que existe entre 

ios diferentes grupos de esoaias de l a  parte izquierda de la. 

re g lilla , y lo s cuadrados, con ñamaros en su interior, en que 

esta dividido cada rectángulo vertical, quedan a la. altura de 

cada una de las siete bandas que tienen lo s grupos de escalas 

de la  re g lilla .
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Este registro consta de la s siguientes re i­

vindicación es t
1 .- sistema de re^.a de cálcalo balístico, 

caracterizado porgas sa  oaerpo o apmdura comprende, en su an­

verso? ana escala en la  proximidad de cada ano de sns bordes 

longitudinales, ambas con la  disposición especifica correspon­

diente a l fin  a que se destina e l  conjunto del dispositivo, 

como todas las demas que contiene, y lo s alojamientos para dos 

regí i l la s ,  ana estrecha con escalas en ambos bordes, y otra 
maa ancha con escalas en su anverso y reverso, entre cuyas re 

g ü i la s ,  la  parte de armadura que hace de guia, He va otra 

esoala en cada uno de sus bordes; y, en su reverso, l s  regla 

presenta? e l alojamiento para ana ancha reg lilla , que contiene 

múltiples escalas, y l a  armadura, en oada uno de loa bar des 

de ese alojamiento, presenta sendas escalas, completando la  

regla de caloulo un cursor a oada uno de sns ledos y disposi -  

tivos inmovllizadores de l a  re g lilla  mas ancha del anverso.

2— Sistema según la  reivindicación ante- 

¡ r io r, caracterizado porque l a  escala próxima al borde superior 

; del anverso ae l a  regla es de partes iguales, con graduado - 
nes crecientes en distancias, de uno a otro extremo, y l a  del 

borde de la  regLilla, en contacto con la  anterior, dividida 
¡ igual que e lla , pero oon divisiones a partir de un oero cea - 

tval, crecientes a uno y otro lado, destinada a tomar sobre 

e lla  incrementos de distancias con sus signos, para sumarlos j

c restarlos con valores de l a  primera escala, ;
i

80

286 736
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¡i terlores, caracterizado porque en la  parte de la? regla oom - 

¡I prendida entre loe alojamientos de la s  dos regLillae del an -

¡ i  yerso, van dispuestas dos escalas de partes i  goales, repre -
¡j
!; gentativaa: una de ángulos expresados en la  unidad m ilitar 
: milésimas, y otra en unidades corrientes sexagesimales? los 
j minutos de los ángulos timados sobre esta esoala se aprecian 

i en el ourMr,
! 4 ,-  sistema según la s  reivindicaciones an-

i teriores, caracterizado porque en el borde inferior de 2a re- 

! g l i l la  citada, va dispuesta otra escala en milésimas, analoga 

! a l a  de l a  regla, pero con e l cero en el centro y graduado -  

nes oreoientes hacia uno y otro lado, deatinada a realizar
meoanioamante la suma o resta de ángulos expresados en míle -  [

. i
simas.

¡

t

i}
i

5 ,- Sistema según la s  reivindicaciones i 

anteriores, caracterizado porque distribuidas a ambos lados ! 

de la  re g lilla  mas anoha del anverso de la  regla e indusa j 
en l a  parte inferior de esta, figuran escalas analogaa, que 

otMRti&uyen tablas gráficas elementales de tiro , para la s  d ie -} 

tintas cargas de proyección que se ú til loen con el arma a que } 

se destine la  regla? cada una de ouyas escalas tiene dos ajes 

o soportes: uno dividido en distancias, y e l otro* en tiempos 

de duración de la s  trayectorias que correspondan a lo s alean - 
oes d<BL primer eje? yendo la s  graduaciones de distanola die - 

puestas de modo que, sobre la s  escalas de ángulos en milésimas 
y en grados sexagesimales^ se lé an la s correspondientes alzas 

o ángulos de elevación.
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6. -  gistema según 
caracterizado perqué en el ángulo que forman las divisiones 
heatometrioas y e l eje o soporte de l a  escala, van grabados 
los valores en milésimas de la s  derivas tubulares, oarrespon - 

dientes a la s  respectivas distanciase
7. -  Sistema según la  reivindicación S, 

caracterizado porque a partir de la s  divisiom s Kilométricas 

a otras del eje de distancia* este lleva un doble trazo; ouya 

longitud, en una escala múltiplo de la  empleada para los a l -
canees, representa en cada case la  correspondiente zona longi­

tudinal de impactos? y en el eje de los tiempos se represen - 

tan con un doble trazo las respectivas zonas laterales, em - 

picando como unidad la  utilizada en esa escala,
8 .- Sistema según la s  reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque e l cursor del anverso de la  

regla tiene un trazo central vertical, a partir de ^1 una es- 

oala horizontal, destinada a desplazarse sobre la  sexagesimal 

de l a  escala y que aprecia cinco minutos de la  miaña? y, deba- í 

jo  de esta escala, tantas bandas de divisiones como escalos 
para distintas cargas de proyección tenga la  re g lilla  mas an -  ! 

cha y l a  parte inferior de l a  regla, en cuyas bandas de divi­

siones la  escala es diez veces mayor que la  empleada en la  de 

ángulos: de elevación, lo s intervalos van numerados de ano a

dieciseis y están destinadas a hallar e l ángulo que corrige una
' !

zona longitudinal de impaotcs y e l que corrige diez metros,
9 .-  sistema según la s reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque en el reverso de la  regla van 

dispuestas y en el borde superior una esoala logarítmica, que !
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no lo abaron totalmente, y una 63oala de par 
cubro a l  resto de ese borda, lleva un oero oentral y gradua- 

o iones positivas y negativas haoia uno y otro lado; la  prime­

ra para proporcionar la s correcciones a introducir en e l  a l - 

canee o en la  deriva per el incremente de velocidad in ic ia l 
o componente transversal del viento, y l a  segunda graduada 
en incrementos de l a  velocidad, obtenidos por variación de la  

velocidad in icial como suma algsbrioa da la s debidas $1 des - 

gastó del arma, peso del proyectil ?  temperatura de la  polvo -

ra  en el momento del diaparo.
10*- Sistema según la s reivindicaciones 

anteriores^ caracterizado porque en e l borde inferior de di -  

cho re ve reo, va dispuesta otra es oala logarítmica, de cuadrado.? 

de la  que figura en el borde superior, representada tres ve - 

oes sucesivas y que tampoco abarca todo el borde, que se orna - 

pleta oon otra eeoala de partes iguales, con un oero central 

y graduaciones positivas y negativas haoia uno y otro lado? 
la  primera que proporciona la s correcciones en alcance por va­

riación del coeficiente balístico y de la  oomponents longitu­

dinal del viento^ y la  segunda graduada en lnoremeatos del coe­

ficiente balístico por temperatura sabiente, pese de proyectil 

y presión barométrica.
11.- Sistema según la s  reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque l a  reglilla. única del reverso 

presenta, a partir de l a  referencia: de su parte izquierda cua­
tro grupos de escalas, oada uno oon tantas analogas, como car­

gas de proyección utiUce e l ama a que se destina la  regla,

o*W*a divisiones en la  misma escala logaritmioa que la  empleada;

-  23 -  *
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en l a  escala del borde superior del reverso de la  regla, co­

rresponden en cada ano de los dos prloaros grupos, a :  la  va­
riación de alcance, para uno por ciento de Incremento de ve­

locidad; y a la  variación de deriva en milésimas, para una ¡ 

componente transversal del viento de un metro, expresadas en 

distanciara de medio en medio kilómetro, para oada oarga de 

proyección; y referidas a la  eaoala logarítmica de la  par­

te inferior de l a  regla las de lo s otros dos grupos que se 

refieren a la  variación de alcance, para un incremento de un 

uno por ciento del coeficiente balistioo ; y la  variación de 

alcance, Para una oomponente longitudinal del viento de un 

metro de intensidad, expresadas de Im misma forma#
12*- Sistema según la s  reivindicad; one a 

anteriores, caracterizado porque en la  parte derecha de 3a 

regí i l l a  ddE reverso, van dispuestas lea escalas en que se 

ttman lo s valores de la s perturbaciones, que dan lugar a la s  

variaciones de velooldad y coeficiente balístico ; próximas 
a la  escala de incrementos de velocidad y con un soporte co­

mún, una de pesos del proyeotil, y otra de temperaturas de 

la  polvera; y próximas a l a  escala de incrementos del coeficien­

te balistioo, en un soporte oomun otra de pesos del pmyec - 

t i l  y una de temperaturas del ambiente, y en el borde infe - 

r io r de 2a re g lllla  una de presiones barométricas.
13.- sistema según la s  reivindicadones 

anteriores, caracterizado porque e l cursor del reverso tiene ¡ 

un trazo central vertical y tres horizontales, qua van de 
ano a otro lado de la  plaoa, dividiendo di cursor en cuatro

partes, que al deslizar e l mi amo quedan sobre loe cuatro gru-

¡
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pos de escalas de l a  parte izquierda de l a  oarreapondienla re- 

i! g l i l la ,  en cada una de cuyas partea, ademas de 2a indicación 
;} del objeto del correspondiente grupo de escalas, van superpues* 

tas verticalmente indicaciones de la s cargas de proyección a 
que corresponde cada una de las respectivas escalas, quedando 

loa trazos horizontales de separación entre esas divisiones^
i

en medio de l a  separación existente entre las diferentes esca­
la s , a l desplazar e l  cursor sobre l a  r e g la , ^

14**. sistema según la s  reivindioaoiones 

anteriores, caracterizado parque l a  regla propiamente aicha; ! 

a uno y otro lado de la cajera que presenta para la  regU lla 

mas ancha de en anverso, tiene alojamientos para unes lmmovi - 

lizadores de l a  mima, cada une de lo s cuales consiste en dos 
¡idisoos, unidos entre ai por un nervio diametral, que en uno 

de lo s 2a;dos eata cor hado en forma de dienta, hasta una sección 

transversal y perpendicular a ^1 qae interrumpe e l disco in -  
ferior.

15*- sistema de regla de caladlo balístico* 

Según se describa y reivindica en asta  me -

moría descriptiva:*
Se detalla e ilu stra  q^n les} piarnos que a 

la  misma se aoompaSan.
Y cuya memoria descriptiva/consta da 25 ho­

ja s ,  foliadas y escritas & maquina por una s%la de sus caras*

Madrid a % Abril 1963*

tCÁRLos Rbea

Bat.^
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