
MEMORIA PESCHTPirva

DE UNA PATEíTE DE INVENCION, POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A PA­

VOR DE JOMS-M&NVHLB CORPORATION, DE NACIQNÁDÍDAD NORTEAMERI­

CANA, RESIDSTE EN M&NVILLB (NEW JERSEY) U. S. A.

s o b r e :

RETOBO Y APARATO PARA DESPRENDES UN TUBO HUMEDO.DE^UN BMNDRHgf

Esta invención se re fiere a la  fabricación de artículos 

que se forman en un mandril con una pulpa de material p lásti­

co, y más an particular se d irige  a los métodos y aparatos para 

desprender dichos artículos de los mandriles en los que se han 

formado. Un ejemplo eepecífico de un procedimiento general a l  

que se puede aplicar la  presente invención es la  fabricación  

de tubos de cemento de amianto; pero aunque la  invención se va 

a describir cón referencia a dichos tubos, se puede aplicar tam­

bién en principio a la  fabricación de otros artículos semejantes 

moldeados en húmedo.

El mátodo convencional de fabricación de tubos de cemento 

de amianto supone a rro lla r una láüina húmeda de pulpa de cemen-
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to de amianto en un mandril giratorio y hueco mientras se le  

aplica una á-evada presión. Una vez formado un tuto con un espe­

sor de pared adecuado se re tira  e l mandril del instrumento que 

aplicaba la  presión y después se quita e l tubo formado del man­

d r i l  para curarlo o vulcanizarlo. Debido a la elevada presión 

a que se somete e l material laminar durante e l arrollamiento en 

torno a l mandril, aquel llega  a adherirse o pegarse a éste y 

es necesario romper esta adherencia para poder quitar e l tubo 

de cemento de amianto húmedo del mandril sin estropear e l  aca­

bado del tubo.

Los métodos que se usan en la  actualidad en e l comercio 

paia desprender un tubo húmedo de un mandril suponen e l poner en 

contacto una pantalla o una pluralidad de conductores de tipo  

de rod illos y hacer pasar una corriente eléctrica por la  pantalla, 

c conductores de tipo de ro d illo , por e l  tubo húmedo y por e l  man 

d r i l .  En estos sistemas se ha tropezado con varios problemas, a 

saber* existe la  tendencia de que los electrodos estropeen la s  

superficies periféricas del tubo, la  disminución de voltaje por 

e l  tubo y la  densidad del f lu jo  de corriente por e l mismo re­

sulta algo d i f í c i l  de d istribu ir uniformemente por toda la  super­

fic ie  del tubo, y, por último, los sistemas anteriores no se 

prestan para trabajar con un sistema continuo de hacer tubos.

Un objetivo primordial de la  presente invención es ofrecer 

un método y un aparato para desprender o despegar e l tubo húme­

do del mandril utilizando un electrodo anticorrosivo en contacto 

con e l tubo húmedo.

Otro objeto de la  invención es ofrecer un método y un apa­

rato para desprender un tubo de un mandril utilizando un electro­

do anticorrosivo en contacto con e l tubo húmedo y en un siste ­

ma de movimiento continuo.

Otro f in  de esta invención es presentar un método y un

30
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aparato para desprender tubos húmedos de un mandril por un s is -  

tama electrolítico que u tiliza  e l voltaje o tensión imprimida 

a través de la zona de desprendimiento de suerte que la densi­

dad de la corriente sea la máxima.

Todavía otro objeto de la presente invención es presentar 

un método y un aparato para soltar tubos húmedos de un mandril 

en un sistema electrolítico d& desprender de modo qué se ejerza 

la  mínima fuerza fís ica  posible en las superficies del tubo hú­

medo.

Otro fin  de esta inveneiún es ofrecer pn método y un apara­

to para desprender un tubo húmedo de un mandril en un sistema 

electrolítico de despegar de manera que nc se produzca una des­

composición electrolítica del electrodo que pudiera depositar

IBQnchSLS 033L 1& SUpOi7Í^OÍ3 (SLOÜL

En pocas palabras; la  invención comprende un método y un 

aparate para llevar a la práctica e l método de desprender un ttb- 

bo húmedo, por ejemplo un tubo de cemento de amianto, de un man­

d r i l  buen conductor de la  electricidad a l que se le  ha adherido 

e l tubo, utilizando una corriente eléctrica, caracterizado po i­

que el tubo húmedo está conectado con un electrolito y la  co­

rriente eléctrica pasa per e l electro lito , e l tubo húmedo y e l 

mandril.

En la  versión preferida, la fuente de corriente es conti­

núa, e l electrolito es de tipo semi-líquidb o líquido, por ejem­

plo una solución de hidróxido sódico, y el mandril y e l tubo hú­

medo giran de suerte que secciones arqueadas sucesivas del tubo 

entren en contacto íntimo con e l electrolito , por ejemplo movien­

do el tubo y el mandril en dirección lineal sobre* un recipiente 

que contenga e l electrolito, al mismo tiempo que se hace girar 

a l tubo y a l  mandril para que e l tubo húmedo esté continuamente 

en contacto de rodadura con e l electrolito.

30
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La Invención se comprenderá más fácilmente y con más deta­

l l e  en la  siguiente descripción de una versión preferida en la 

que se hace referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1& es una vista la te ra l en sección transversal de 

un dibuje que representa esquemáticamente un tipo de aparato 

construido de acuerdo con la  invenoión de la  presente solicitud; 

La figura 23, es una v ista  tomada sobre la  línea 2— 2 de la

figura 1*;

La figu ra  33, es una vista en sección transversal que re­

presenta esquemáticamente otro tipo de aparato dentro de los con­

ceptos inventivos de la  presente so licitud;

La figura 43 es una vista en sección transversal tomada.a 

lo  largo de la línea 4— 4 de la  figura 33;-s ' - - '
La figura 53 es una proyección la te ra l de un aparato cons­

truido de acuerdo con esta invención;

La figura 63 es una proyección horizontal superior deí apa­

rato de la  figu ra  56; y

La figura 7* es una vista fragmentaria en sección transver­

sa l del aparato tomada a lo  largo de la  línea 7— 7 de la  figura

20 5* *

En la s  figuras 13 y 23 se ilu stra  pn mandril'(2 ) de ace­

re  hueco que lleva pegado un tubo (4 ) de cemento de amianto hú­

medo. Dicho mandril (2 ) está soportado en un par de r ie le s  guías 

(6 ) preferentemente de un material buen conductor de la  e le c t r i-  

25 cidad o por lo  menos que tengan úna superficie de un material buen 

conductor de la electricidad para hacer con-^tacto con e l  mandril 

(2 ) .  Adyacente a los r ie le s  guías va colocado un recipiente (8 ),  

y en los caeos en que e l  recipiente tiene que i r  protegido contra 

una acción corrosiva u otra acción perjud icia l, irá  forrado con 

30 una goma adecuada u otro tipo de material deseado (10 ). Ri el

fondo del recipiente (8 ) va un ánodo ( 12) de gra fito  o de otro



material buen conductor de la  ̂ electricidad. Una lámina (14) de un 

material e lástico , t a l  como una espuma de cloruro de poliv in ilo  

de células o alveolos abiertos que es flex ib le  y plegable y tiene 

buena accién capilar y e lástica , va colocada sobre la  placa ( 12) .  

5 El recipiente ( 6 ) se llena de un e lectro lito  (16) de suerte que 

la  lsmina (14) queda sumergida en é l,  pero e l n ivel ( 18) de d i­

cho e lectro lito  queda por debajo de la  superficie ( 20) lib re  y 

a l  descubierto de la lámina (14 ), de manera que dicha lámina ( 14) ,  

de material e lástico, gracias a su accián o atracción oap ila r .

10 proporcionará electrolito. (16) que se ponga en contacto con la  

superficie del tubo (4 ) de cemento de amianto húmedo. Como se 

ilu stra  en la s  figuras 1* y 2* ,  e l n ivel ( 18) del e lectro lito  ( 16) 

queda aproximadamente a la  mitad del espesor de la  lámina (14) .Los 

r ie le s  guías ( 6 ) se colocan con relacién a l recipiente (8 ) de mo— 

15 do que e l tubo ( 4 )  de cemento de amianto húmedo haga más que un 

contacto lin ea l con la  superficie lib re  ( 20) de la  lámina e lá st i­

ca (14 ). Los r ie le s  guías ( 6 ) están conectados eléctricamente 

con e l  terminal negativo de una fuente de corriente continua (que 

no se ilu stra  mediante un conductor eléctrico (15) y la  placa.

20 ( 12) ( é ánodo) está conectada eléctricamente a l terminal positi­

vo de la  misma fuente de corriente continua mediante e l conductor 

eléctrico (17 ).

Para e l  funcionamiento del aparato ilustrado en las figurass 

( 1* y 2&), inicialmente se coloca un mandril (2 ),  que lleva  adha- 

25 rido un tubo (4) de cemento de amianto húmedo, en un extremo (22) 

de los r ie le s  (6 ) y se le mueve sobre dichos r ie le s  (6 ) haciéndole 

rodar sobre e llos en e l sentido indicado por las flechas hacia. 

e l extremo (24 ). Si se quiere e l tubo (4) de cemento de amianto 

húmedo puede estar soportado por completo sqbre la  lámina (14), en 

30 cuyo caso se colocan en contacto con e l mandril otrOs elementos

eléctricos distintos a los r ie le s  (6 ) .  Este movimiento de rodadura 

se puede conseguir por el propio peso del mandril pero en la  ver-
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sión preferida de la  presente :

(2 ) sobre los r ie le s  (6 ) se consigne mediante la  aplicación de 

una fuerza positiva a l mandril* Mientras se está movimiendo el man­

d r i l  ( 2) sobre los r ie le s  (6 ), se desprende o despega e l  tubo de 

cemento de amianto húmedo del mandril mediante e l fin jo  de una co­

rriente eléctrica continua de una intensidad relativamente elevada 

procedente del ánddo (12) y que pasa por e l e lectro lito  ( 16) que 

hay en la  lamina (14 )y por e l tubo de cemento de amianto húmedo 

(4 ) y llega  hasta e l mandril (2 ).  Debido a l contacto intimo entre 

la  lámina (14) y e l tubo (4 ) de cemento de amianto húmedo, e l apa­

rato de la  naturaleza descrita en las figuras y 26 ofrece una 

caída de voltaje uniforme en toda la  superficie del tubo.de cemen­

to de amianto húmedo que este en contacto con el e lectro lito  ( 16) 

que hay en la  lámina (14), y hace pasar la  corriente eléctrica  

continua uniformemente a través del sistema con un calentamiento 

mínimo del tubo y de los contactos eléctricos. De este modo, la  

caída de voltaje es mínima mientras la  utilización o aprovechamien­

to de la densidad de corriente es máximo con lo  que se reducen las  

necesidades medias de energía. Estas características combinadas 

con las particularidades convenientes de contacto anticorrosivo 

entre e l tubo de cemento de amianto húmedo y e l e lec tro lito , y 

e l movimiento continuo del tubo y e l mandril dtrante la  operaci&n 

de despegue o separación produce.los resultados ventajosos enumera­

dos en la  presenté invención! -

EL e lectro lito  (16) utilizad# en las figuras 18 y 28 puede 

comprender xcnchas soluciones dé.sales o dé bases, ta les como hidré- 

xido cálcico, hidróxido sódico, u otros tipos similares de los ya 

conocidos. En lugar de la  lámina (14). se pueden usar otips tipos de 

electrodos y el electrolito  (16) puede ser semi-líquidó, por ejemplo 

mercurio que llegue hasta e l n ivel desead# en e l recipiente (8 ) para 

entrar en contacté con e l  tubo ( 4 ) de cemento de amianto, u otro



tipo que no dependa de la humedad, ta l como sustancias de tipo ge­

latinoso o granalla de carbón ligada mediante una sustancia aglu­

tinante adecuada y o sustancias elásticas buenas conductoras de la  

electricidad#

En las figuras y 4& se representa otra versión del apara­

to también de acuerdo con la  invención. En esta versión hay un 

mandril ( 32) hueco de acero que lleva pegado un tubo ( 34) de ce­

mento de amianto húmedo, dicho mandril está soportado en un par 

de rie les guías ( 36) preferentemente de un material buen conductor 

de 3a electricidad, s i  no todos e llos, por lo menos la  superficie 

que se pone en cohtacto con e l mandril (32)# Adyacente a los r ie ­

les guias ( 36) va colocado un recipiente ( 38) que, en los casos 

en que deba protegerse contra la  corrosión u otra aoción nociva, 

estará forrado con un caucho adecuado u otro tipo de material con­

veniente (40 ). En e l recipiente ( 38) se echa un electrolito ( 42) 

hasta un nivel (44) de suerte que el tubo ( 34) de cemento de amian-< 

to húmedo soportado por e l  mandril en los rie les  ( 36) se sumerja 

en el electrolito (42) por debajo del nivel (44). Pero, es eviden­

te que los rieleás ( 36) tienen que soportar a í  mandril ( 32) de medi­

que ninguna parte de éste se introduzca en e l electrolito (42 ).En 

e l recipiente (38 ) se coloca un ánodo (46) de carbono u otro mate­

r ia l  buen conductor de la electricidad, de modo que la  superficie 

superior (48) del ánodo ( 46) quede paralela pero separada del ni­

vel (44) del electrolito (32). El ánodo (46) va provisto de una plu­

ralidad de orificios ( 50) para evacuar todas las partículas dé ce­

mento que se puedan depositar en é l a l pasar e l tubo ( 34) de cemen­

to de amianto, húmedo á través del sistema eléctrico para su despren­

dimiento del mandril. El ánodo (46) montado cerda del nivel (44) 

del electrolito (42) sirve para reducir la  resistencia a l flu jo  de 

corriente en el electrolito y evita la  tendencia que. tiene e l  re­

cipiente ( 38) a enviar corriente a l e lectrolito .E l recipiente /38/ 

tiene unas paredes (52) inclinadas hacia una boca de desagüe (54)



para re t ira r  las  partículas de cemento de amianto que se puedan de­

positar en e l recipiente (38 ). Los r ie ls s  guias (36) están conecta­

dos eléctricamente con e l terminal negativo de una fuente de corrient 

eléctrica continua -no ilustrada- y e l ánodo ( 46) está conectado 

5 eléctricamente con e l terminal positivo de la  ¡guente de corriente 

eléctrica continua.

El aparato representado en las  figuras 3  ̂ y 4* funciona de un 

modo semejante a l ilustrado en la s  figuras ts y 2S. Un mandril (32) 

que lleva  adherido un tubo ( 34) de cemento de amianto húmedo se colo- 

10 ca en un principio en un extremo (56) de los r ie le s  guías ( 36) sobre 

los que rueda en la  direeción indicada por las  fleohas hacia e l ex­

tremo ( 58)  de los r ie le s  guías (36 ). EL movimiento de rodadura se 

puede conseguir aprovechando e l peso del mandril y tubo colocando 

los r ie le s  guías (36) debidamente inclinados, pero preferentemente ' 

15 se consigue aplicando una fuerza positiva exterior d irig ida a l  man­

d r i l  (32 ). Mientras se mueve e l mandril (32) sobré los r ie le s  ( 36) '

rodando sobre e llo s , se consigue desprender e l  tubo (34) de cemento 

de amianto húmedo del mandril ( 32) mediante un f lu jo  de corriente 

eléctrica continua de intensidad relativamente elevada procedente 

20 del ánodo (46) y que pasa por e l e lectro lito  (42), por e l  tuba de 

cemento de amianto húmedo ( 34) y llega  a l mandril ( 32) .  Cómo se ha 

indicado más arriba, se desarrolla un contacto íntimo, anticorrosivo 

no perjudicia l entre e l tubo húmedo y e l e lectro lito  de suerte que la  

caída de. voltaje es mínima mientras la  densidad de corriente es máxi- 

25 ma; con lo  que se reducen sustancialmente las exigencias de energía* 

para desprender e l tubo del mandril, en comparacién con los métodos 

anteriores utilizados a l  mismo efecto.

En las  figuras 5*-7* se ilustra un aparato que funciona de acuer­

de con e l método antes descrito relativamente en cuanto a  las i lu s -  

30 trac iones esquemáticas de das figuras 1̂  ^ 4^, ambas inclusive.

un par de brazos de alimentación (56) montados a pivote en e l



elemento (58) depositan un tubo (54) de cemento de amianto, reciente­

mente formado en e l mandril (52) y en un par de estaciones de espera 

(60) cada una de las cuales comprende una base (6 l) con una porcián 

rebajada (62) para rec ib ir  las  porciones terminales del mandril (52 ). 

$ Entonces se hace pasar a l tubo de cemento de amianto (54) y a l man­

d r i l  (52) a travos del sistema e lectro lítico  destinado a so ltar al 

tubo, generalmente indicado en (64) soportados por una pluralidad 

de elementos estructurales convencícnales (66).

Un \recipiente (68 ), forrrado s i se quiere, como se ha explíca­

lo do más arriba con referencia a la s  ilustraciones esquemáticas de las  

figuras a 4&, ambas inclusive, con un caucho adecuado (70) u otro 

material anticorrosivo, va montado en una base (72 ), que está soporta­

da por unos elementos estructurales adecuados (73) cada uno de los  

cuales está asegurado a una placa (74 ). Como es conveniente que e l 

15 recipiente (68) está montado de modo regulable para acomodarse a tu ­

bos de cemento de amianto dé diversos tamaños, de diferente diámetro 

y diverso espesor de pared, las placas (74) están conectadas a un 

par de émbolos (76) máviles en los que también van soportadas; e l mo­

vimiento de éstos émbolos está controlado por una rueda de mano (78)

20 soportada en e l bloque (80) y conectada a unos mecanismos operatorios 

(82) mediante una barra (83 )  ̂ EL movimiento de los émbolos (76) está 

sincronizado por conectar cada uno dé los mecanismos operatorios ( 82 ) 

medíante una correa sin f in  (84) de suerte que cada mecanismo opera­

torio (82) se acciona prácticamente lo  mismo mediante e l giro de la  

25 rueda de mano (78 ). Cada uno de los émbolos (76) está alojado en un 

recipiente (86) debidamente soportado por elementos estru ctu ra l^

(88).
En e l  recipiente (68) vá un anádo ( 92 ) de g ra fito  o de otro ma­

te r ia l buen conductor de la electricidad soportado por una pluralidad  

30 de elementos de soporte (94) un tanto separado pero prácticamente

paralelo a l  fondo ( 96)  del recipiente (6 8 )¿ EL ánodo (92) está conec-
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tado a l  terminal positivo de una fu^ite de corriente eláotrioa con­

tinua -no ilustradas. Una lámina (98) de material e lástico , ta l 

como una espuma de cloruro de po liv in ilo  de células abiertas, que 

es plegable, flex ib le  y qué tiene una buena acción elástica y 

atracción cap ilar, va colocada sobre e l ánodo (92 ). Se echa electre- 

l i t o  ( 100) en e l recipiente (68) de suerte que la  lámina (98) quede 

sumergida en e l e lectro lito , pero e l  n ivel de este se mantiene por 

debajo de la  oara lib re  y a l descubierto de la  lámina (98) de modo 

que dicha l ámina (98) gracias a su atracción capilar ofrezca un 

suministro de e lectro lito  (100) que se ponga en contacto con e l  

tubo húmedo (54 ). Como se muestra en la  figura 73, e l n ivel del 

e lectro lito  ( 10Ó) llega  aproximad amente a la  mitad del espesor de 

la  lámina (98 ).

E l n ivel del e lectro lito  (100) en e l  recipiente (68) se mantie­

ne ai la  posición deseada mediante una disposición convencional 

de válvula de fletador (102) que regula e l f lu jo  del e lectro lito  

a través del recipiente (68) y del depósito (104) que está conecta­

do a un dispositivo convencional de bomba -no ilustrado-. Este de­

pósito (104) es un lugar muy adecuado para compiobar la  concentra­

ción de la  solución de e lectro lito  y para añadir cualquier produc­

to químico que haga fa lta  para mantener la  concentración adecuada 

de dicho e lectro lito .

Cada extremo del mandril (52) está soportado por unos r ie le s  

guías (106) para rodar sobre e llo s . Este movimiento de rodadura 

lo  puede hacer impulsado por su propio péso, pero ah la  versión 

preferida del presente invento, e l movimiento del mandril (52) sobre 

lo s  r ie le s  (106) se consigue mediante la  aplicación de una fuerza 

positiva a l mandril directamente. Como se muestra en la s  figuras 53 

a 73, ambas inclusive, esta fuerza positiva para cada mandril se 

aplica por medio de un par de p a tilla s  (108) sujetas a un par de 

cadenas (110) sin fin  móviles, cada una de las cuales es arrastrada



en torno a un piñón de transmisión (112) y a un rod illo  tensor 

(114)* Cada cadena (110) se mantiene debidamente tensa gracias a 

unos rod illos tensores ( 114) .  Como se representa en la  figura 5&, 

e l eje (116) sobre e l que va montado cada rod illo  tensor ( 114) ,  va 

5 montado en unos soportes ( 118) cada uno de los cuales está sujeto 

de modo regulable y colocado de una manera convencional mediante 

un torn illo  sin fin  (120). Cada uno de los piñones de transmisión 

(112) está montado en un eje (122) que va a su vez montado en unos 

soportes (124)* E l eje (122) está dotado dé un engranaje (126) cerca 

10 de uno de sus extremos, que mediante una cadena (128) está conecta­

do con el engranaje de marcha principal ( 13O) y gira movido por en­

granajes adecuados que hay en la  caja ( 132) ,  accionados por un mo­

to# variable (134)*

Cada pa tilla  (108) consta de un par de placas (140 y  142) uni- 

15 das entre s í .  Cada placa (142) se f i j a  en una posición deseada a la  

cadena (106) mediante unos dispositivos de fijación  adecuados (144), 

pero de modo que pueda desmontarse. Cada placa (140) lleva un par 

de rodillos ( 146) ,  preferentemente de material mal conductor de la  

electricidad, por ejemplo de nylon, soportados de modo que puedan 

20 girar sobre unos espárragos ( 148)  asegurados a la  placa ( 14O ). Las 

patilla s  (108) están sujetas a las cadenas de manera que se pueden 

separar de e lla , para poder cambiarlas fácilmente para acomodarlas 

a los diferentes tamaños de mandriles y para colocar debidamente 

la s  patilla s  (108) en las  cadenas ( 110) de suerte que Las p a tilla s  

25 muevan a l mandril desde las estaciones de espera (60) en e l momento 

oportuno, a través del sistema electro lítico  de despegue ( 64) debida­

mente separado, del mandril y tubo anteriores. . .

Caída r ie l  guía ( 106) consta de tres secciones; un r i e l  conduc­

tor (150), un espaciador (152) y uha base (154). EL r i e l  conductor 

30 (150) está conectado a l terminal  negativo de una fuente de corriente

eléctrica continua -no ilustrada- a través de una pluralidad de tiras



- 12-

1 - ^

iZ E E S y  j

'"l"

de alambre aisladas y cubiertas ( 15 6 ) La base (154) está montada 

en un elemento de soporte ( 158) asegurado a los elementos básicos 

estructurales de soporte ( 66) .

Unas cuantas barras (160) montadas a pivote están dispuestas 

5 para entrar en contacto con los extremos de cada mandril (52) cuán­

do éste pasa por e l sistema e lectro lítico  de despegue (64) y cada 

barra ofrece un medio adicional de contacto eléctrico para el paso 

eficaz de la  corriente eléctrica continua. Cada barra (160) está 

montada a pivote mediante unos brazos ( 161) conectados por la  

1 e placa ( 163) en un par de elementos ( 162) separados dotados de 

ranuras alineadas ( 164) para recib ir los pivotes ( 166) para la  

barra (160) y está dispuesta para ponerse en contacto con el ex­

tremo ( 168) del mandril (52) como se ilustra  particularmente en 

la  figura 7^. Cada barra (160) es de una longitud predeterminada '

<¡t) de suerte que durante e l paso de les mandriles a través del sis­

tema electro lítico  de deapegue ( 64 )  no haya más de un mandril (52) 

en contacto con cualquier de las barras ( 160) en cualquier momento 

dado. Si se quiere, para un tipo de operacién particular, cada* 

placa (163) puede soportar más de uha barra ( 16O ). También se 

20 pueden colocar barras adicionales (160) para entrar en contacto

con e l otro extremo del mandril (52). Cada barra ( 16O) está monta­

da en las ranuras (164) para ponerse en contacto por su propio peso 

con los extremos (168) del mandril (52). Un tope (170) limita e l 

movimiento de las barras (160) hacia la  porcién del sistema elec-¡- 

25 trá lítico  de despegue (64) ocupada por e l recipiente (68). Cada

barra (160) está provista de una porcién (159) de forma arqueada * 

que se pone en contacto primero con e l extremo del mandril (52) 

para mover gradualmente la  barra (160) y re tira ría  hasta que se 

apoye en e l  tope (170). De éste modo, e l movimiento del mandril 

in ic ia l a través del sistema e lectro lítico  (64) no se verá impedi­

do en modo alguno por las barias (160). Si se quiere se puede esta-

30
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blecer una relación elástica para forzar la s  barras ( 160) y 

ponerlas en contacto con e l extremo ( 168) del mandril (52 ). Cae 

da barra (160) está conectada eléctricamente a l  terminal ne­

gativo de la  misma fuente de corriente eléctrica continua an- 

5 tes descrita, mediante una t ir a  (172) de alambre buena conduc­

tora de la  electricidad, debidamente aislada, y un elemento 

de conexión (174)* Se puede u tiliz a r  una cubierta (176),como 

la  ilustrada en la  figura 6S, para proteger lo s  diversos me­

canismos asociados con e l sistema e lectro lít ico  de despegue.

10 Una boca (178) de evacuación en comunicación con e l recipien­

te ( 68 ) por medio del alojamiento ( 180) se u t iliz a  para lim­

piar periódicamente e l recipiente ( 68) y la  lámina ( 98 ) de 

material e lástico.

Aunque en las figuras a 7&, e l mandril y e l  tubo es- 

15 tán soportados en los r ie le s  (106) para moverse a travás del 

sistema electro lítico  de despegue (64), también se podrían 

soportar en la  lámina (98) de material e lástico . En estas con­

diciones, e l  contacto eléctrico entre e l  mandril (52) y e l  

terminal negativo de la  fuente de corriente eléctrica continua 

20 se hace por medio de la s  barras (160).

EL funcionamiento del aparato ilustrado en las  figuras 59 

a 7 -, ambas inclusive, es semejante a l del aparato representa­

do esquemáticamente en la s  figuras 19 g 49 , que se ha descrito 

más arriba . Se echa una solución e lectro lít ica  en e l recipien— 

25 te ( 68 )  hasta un nivel deseado. EL e lectro lito  (100) puede 

comprender muchas de la s  conocidas soluciones de bases o sa­

le s ,  ta les como e l hidróxido cálcico, e l  cloruro sódico, hidró- 

xido sódico y otras análogas que sean compatibles con tubos 

de cemento de amianto. También, como se ha descrito anterior­

mente, se pueden emplear otros tipos de electrodos tales como 

semi-líquid o s , como por ejemplo mercurio o de tipo gelatinoso 

# granalla de carbón ligada mediante un aglutinante adeouado.

30
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Bn la  versión psferida de esta invención, e l e lectro lito  (100) 

consiste en una solución de hidróxido sódico con una concen­

tración comprendida entre e l  1 y e l  3%. EL hidróxido de sodio 

se u t iliz a  en la  versión preferida de la  invención porque no 

desprende ningún gas tóxico; a la  temperatura ambiente es 

buen conductor de la  electricidad; es buen conductor de la  

electricidad aun en concentraciones relativamente bajas; y  

tiene una reacción de empuje muy pequeña con la s  placas de 

carbono. La solución del e lec tro lito  en e l recipiente (68) se 

mantiene a la  concentración adecuada colocando tabletas de hi­

dróxido sódico en e l depósito (104) para que pásen a l  recipien­

te (68) gracias a l  sistema de bomba.

EL número de p a tilla s  (108) necesario para e l periodo 

particular de despegue, se f i j a  a la s  cadenas (110) a unas dis­

tancias determinadas reguladas por e l número de mandriles que 

se van a colocar én cualquier momento en e l  sistema electro­

l í t ic o  de despegue (64 ). EL número de barras (160) en ceda 

lado del aparato viene determinado por la  cantidad de tiempo 

necesario para que cada mandril se sumerja en la  solución elec­

t ro lít ic a  para despegar e l tubo (54) de cemento de amianto de 

dicho mandril (52 ). En la  mayoría de los casos; e l recipiente 

(68) es de 2,4 a 4,25 m. de ancho y de 1,2 a 4,25 m. de Largo, 

siendo e l largo e l que se extiende en dirección paralela a l  

movimiento de las  cadenas (110). Las cadenas (110) están ac­

cionadas por los piñones de transmisión (112) a velocidades que 

oscilan entre los 0,61 a 7,3 m. por minuto; dichas velocida­

des están controladas por e l motor variable (134).

Para que funcione e l sistema ilustrado en las figu ras 5* 

a 7 -, ambas inclusive, se llena e l  recipiente (68) de un elec­

t ro lito , se colocan las barras deseadas (160) para e l aparato 

y el número de p a tilla s  (108) que se desee se aseguran a la
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cadena ( 110) .  El ánodo (92) se conecta eléctricamente a l terminal posi­

tivo de la fuente de corriente eléctrica continua y loe r ie le s  ( 106) 

y la s  barras ( 160) se conectan electricamente a l  terminal negativo 

de dicha fuente de corriente. La experiencia ha demostrado que debido 

a muchos factores, incluyendo particularmente la s  características f í ­

sicas de los mandriles^ en los que se forman los tubos de cemento de 

amianto, una corriente eléctrica continua que fluye como se ha descri­

to más arriba en las versiones preferidas de la  invención es esencial 

para despegar e l tubo de cemento de amianto húmedo del mandril en la  

producción comercial de estos tubos usando e l aparato preferido antes 

descrito. El movimiento de los diversos componentes se in ic ia  después* 

Se coloca un mandril (52) que tiene formado en tomo suyo un tubo (54) 

de cemento de amianto con e l  que está pejgado, en la s  estaciones de es­

pera (60) mediante los brazos (56 ). Un par de p a tilla s  (108) mediante 

los rodillos de nylon ( 146) se ponen en contaeto ooael mandril (56) 

adyacentes a cada extremo del mismo para llevarlo  desde la s  estaciones 

de espera (60) a los r ie le s  guías (106) para rodar sobre ellos.Según 

va rodando e l  mandril (52) sobre los r ie les  guías (106), e l tubo de 

cemento de amianto (54) entra én contacto con la  lámina ( 98 ) de mate­

r ia l  elástico* BL recipiente ( 68 ) se ajusta mediante la  rueda de mano 

(134) y los émbolos (76) para ofrecer, e l grado de contacto deseado en­

tre e l  tubo (54) de cemento de amianto y la  lámina (98) de material 

elástico de suerte que e l  tubo de cemento de amianto apriete y haga 

bajar un poco la  lámina (98 ) en la  zona de contacto. Cuando e l  nandriA 

(52) sale de la s  estaciones de espera (60) para moverse a través del 

sistema e lectro lítico  de despegue (64)* los extremos ( 168) del man­

d r i l  (52) entran en contacto con e l  borde anterior arqueado (159) de 

cada una de la s  dos primeras barras (160) para re tira r a la  barra (160) 

y apoyarla en el tope ( 170) de suerte que la  barra (160) por su propio 

pese tiende a apoyarse contra los extremos ( 168) del mandril.

Según pasa e l mandril (52) con e l  tubo de cemento de amianto ( 54)
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a través del sistema electrolítico de despegue (64) con el man­

d r il (54) en contacto con la  lámina elástica (93), se hace pasar 

una corriente eléctrica continua procedente de una fuente de ener 

gía eléctrica -no ilustrada-, a través del ánodo de gráfite (92), 

5 del electrolito (100), suministrado por atraecién capilar por la  

lámina elástica (98), a través del tubo (54) de ciento  de amian­

to húmedo, a través del mandril (52), de los rie les (150) y de 

las barras (160) para volver a la fuente de corriente eléctrica 

continua, la  corriente que pasa a través de cada tubo de cemen- 

1Ó to de amianto y del mandril en e l sistema electrolítico de des­

pegue (64) de la  presente invencida, varia entre 25 y 60 amperios, 

pero en la  mayoría de los casos es aproximadamente de 40 amperios 

y tiene una caída de voltaje entre 35 y 50 Voltios, que en la ma­

yoría de los casos es de unos 40 voltios. Como la  accién de des- 

15 pegar e l tubo de cemento de amianto del mandril depende de la

cantidad de corriente aplicada a l tubo húmedo y a l mandril mien­

tras pasan éstos par e l sistema; la cantidad de corriente u t i l i ­

zada en cualquier caso depende del tiempo que cada mandril per­

manezca en e l sistema. Por consiguiente, para cualquier tipo par- 

20 ticular de tubo de cemento de amianto, la  corriente total u t i l i ­

zada dependerás de la  longitud del recipiente (68) y de 3a veloci­

dad a que se muevan laa cadenas transportadoras (110). Una vez 

que e l mandril ha pasado por e l sistema electrolítico (64), es; 

conducido por cualquier mecanismo convencional, ta l como unos r ie -  

25 les (180), a una estaclén donde se retiran los mandriles de los 

tubos.
Durent@ una operacién del aparato ilustrado en las figuras 

5$ a ya, ambas inclusive, se despegaron unos tubos de cemento 

de amianto de unos 8,89 om. de diámetro y una pared de 0,95 cm de 

30 espesor aproximadamente; e l recipiente (68) se llené.hasta e l ni­

vel adecuado de un electrolito (100) que consistía en uña solu- 

cién de hidréxido sádico a l 2,5% aproximadamente. Los rie les (150)



y

5

10

* 15

20

25

30

y las barras (160) sa conectaron a l terminal negativo de una fuente 

de corriente eléctrica continua y e l ánodo (92) se coneoté a l ter­

minal positivo de la  misma fuente de energía eléctrica, de suerte 

que se hizo pasar una corriente de unos 40 Amperios a través de 

cada tubo en todo momento mientras pasaba por e l sistema e lec tro lí­

tico de despegue (64)* y la  caída de voltaje a través de cada tu­

bo en todo momento fue de unos 40 Voltios. Las p a tilla s  transpor­

tadoras (108) movían a cada mandril (52) y a l  tubo que éste u lt i ­

mo llevaba en tomo suyo, a través del sistema electro lítico  de 

despegue (64) a una velocidad de unos dos metros por minuto, de 

modo que cada mandril (52) y e l tubo (54) de cemento de amianto 

asociado pasaba a través del sistema e lectro lítico  (64) en unos 

45 segundos. E3L aparato de la s  figuras 5& a 7^ se construyó para 

llevar tres juegos de paree de barras (160), de modo que en cual­

quier momento dado había tres mandriles, con otros tantos tubos de 

cemento de amianto formados en e llo s , sometidos a la  accién elec­

t ro lít ic a  de despegue del sistema (64 )- Para está funcién, se colo­

caron suficientes p a tilla s  (108) en.la cadena (110) para mover Un 

mandril (52) con un tubo (54) de cemento de amianto, desde la  esta­

ción de espera (60) hasta e l sistema e lectro lítico  de despegue (64) 

para pasar a través de éste ultimo aproximadamente cada 15 segundes. 

En todos los casos e l sistema e lectro lítico  de despegue (64) fun­

cioné eficazmente para despegar el tubo (54) de cemento de amianto 

del mandril (52) de suerte que cada mandril (52) s a llé  del tubo 

(54) de cemento de amianto sin deteriorarse los extremos del tubo 

(54) de cemento de amianto.

Aunque la  construcción ilustrada en las  figuras 53 a 7&, ambas 

inclusive, es solamente semejante a la  ilustrada esquemáticamente 

en las  figuras 13 y 23, debe entenderse que e l recipiente (68) y 

los elementos asociados con é l se pueden modificar y construir de 

acuerdo con la  estructura representada esquemáticamente en las f i ­

guras 33 y 43.
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Bh resumen; la  presente solicitud recaerá sobre las  siguientes 

reiyindicaciones:

16. -Método y aparato para desprender un tubo húmedo de un man- 

$ d r i l ,  caracterizado e l método porque se u t iliz a  una corriente 

eléctrica y e l tubo húmedo entra en contacto con un electro lito  

y la  corriente e léctrica fluye a través del e lec tro lito , del tubo 

húmedo y del mandril.

26 .-Método y aparato para desprender un tubo húmedo de un man­

ió d r i l ,  según la  reivindicacién anterior, caracterizado porque la

corriente eléctrica es ccntinua y e l terminal positivo de la  fuen­

te de energía se conecta con e l e lectro lito  y e l terminal negati­

vo está conectado con é l  mandril.

36 .-Método y aparato para desprender un tubo húmedo de un man- 

15 d r i l ,  según las  rpivindicaciones anteriores, caracterizado porque 

la s  secciones arqueadas sucesivas de la  superficie periférica del 

tubo húmedo entran en contacto una tras otra con e l e lectro lito .

46 .—Método y aparato para desprender un tubo húmedo de un man­

d r i l ,  según las  reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 

20 e l aparato consta de unos elementos de soporte sobre los cuales rue­

da e l mandril, de' suerte que e l mandril y e l tubo se mueven gene­

ralmente en sentido perpendicular con relacién a l  eje longitudinal 

dsl tubo# .

5B.-Método y aparato para desprender un tubo húmedo de un man- 

25 d r i l ,  según la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 

e l tubo es de cemento de amianto, e l e lectro lito  es de tipo líquido  

o semi-líquido, y e l mandril y e l tubo giran para completar por lo  

menos una revolución completa en conexién con e l e lec tro lito .

66.-METODO Y APARATO PARA DESPRENDER UN TUBO HUMEDO BE UN 

30 MANDRIL.- Según se describe en la  prewente memoria que consta de 

diez y ocho hojas escritas a máquina y dibujos.

Madrid, 3 de abrll,d€
p, P
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