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HEMORIA DESCRIPTIVA
que 88 presents pars unir a ia soiioitud .
| : | a6 .. i ,
PATENTE DE INVENCIONW
formulada o1 3 de Abril de 1963, con ol numero 286.703
. ‘ | 8!1. ~ |
EsPANA
_ ) _ por VEIHi'E afios
a nombre ds ROGER KALTENBACH, de nacionalidad francesa,
residenta en 3 Avenue Erlanger, Parfs, Francia, por:

*PROCEDILIENTO DE TRATAMIZNTO DE MINERALES"

El preecenta invento s2 refiers a un procadimiento pa~

ta 61 tretamiento por sedimentacion megnética de minezales

diversos.
La solicitud de pstente espafiola mim. 286,702 preosen-

tads este mismo dfs, describe un procedimiento que permits
entrs otros, Tscupesar, con vistes a una utilizacidn in-

dustrial, uns greji parte dz los metaies contenidos en cisr-

tos mi:ie:a;eé o residuos, por sjemplo, hierro contenlde

sn los lodos rojos que Tesultan doi tratamiento de les

vauxitas, En dicho prosedimisnto se somete a unz sedimen-
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tacidn magnética una solucidn sddica de un mineral, o de
un residue tai como los lodos rojos, despuds de haber sem-
brado allf iones ferroses,

En le puesta en sréctica de este procedimiento, se ha

: co;zipz'obado que la siembra por los ilones ferrosos no es

siempre posible ni de un rendimiento industrial favorable:
os as{ por ejemplo como en el caso del tratamiento de la
bauxita, de los iodos T0jo8 © ds los minsrales compléjbs
que contienen un eléemento magnético o magnetizsble, se ma-
z;ifiesta como 11dglco em:iqﬁecer de hierro un xﬁroducté de
donda, an c¢lertos casos, Be trata de eiiminar el hiexro,
Y aumentar por esté hecho imitilmente las centidades de
materigs a trater,

Es vien conccldo que en 1l¢s minerales naturales, las
bauxitas © 1lo8 residuos 1ndustriales, los Oxides de hierro
8a encuentran generaimente sn foma de sesqui-oxido rom-
boddrico (I"aagci3 aifa), En'cié:tos minerales naturales, es-
te sesquidxido puede presentarse tampién en foma hidra-
tada o encontrarse, como en las bauxitas por ejempio, en
forma de soiucidn sdlida con eiumina. Como quiera que sea,
asts sesquidxido se encuentra en su mayer parte bajo la
forma Fe 0, alfa, es decir, por consiguiente practicamente
an forma no ferromagnética. o '

‘Teniendo en cuenta essas diversas comprobeciones o
ensefiangas, sl solicitanté ha tenido la idea ds recurrir
a la propiedad que tienen los dxidos o sales de clertos

metaies de sdquirir ung gran susceptibilidsd megnétioa pa~

-z éuprimir'la siembra en el proce&imiento deserito oi: ia

solicitud de patents espafiole mim, 386.703 citada y para'

paliar por esfa hecho 1as diftcultades vy 1los8 laconvenlientses
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de dicha siemdra ror iones ferrosos,

El solicitente ha comprobade, y esto ¢s lo que cons-
tituye La hase del presente invento, gque es posibleﬁcmeu
tiendo los mineraies a una reduccidn seguida eventualmente
de una oxidacidn -dando as{ directamente a los elementos
ne originaimente magnetizados una gran susceptibviiidad meg-
nética qua rermite uns separacidn magnética rentsble- po-
ner en practice en condiciones particulammente ventajosas
8l procédimiento de {ratamiento que ha sido ¢itado ‘2l COm.
mienzo de la presente descripcién. Dicho de otro modo, el
presente imvento aonsiste fundamentsimente sn scmeter a
un tratamiente de sedimentacidn magnética., con vis'tas a
1a recuperacidn de los subproductos y/o de la obtencidn
de meterias prinas metalirgicas, minszales no brutos sino
pzevismenﬁe lievedos a2 un esté.d_.o cristalino para el cuzl
‘ima pérte poz 1o menos presenta uns suséep‘sibilidad mag}
nética,

Por mineraies se entiende anuf no scio los productos
orutos extrafdos del suelo o de otro origen tales como mi-

nerales que oontienen hierrc y/o¢ aluminio, manganeso, nf-

quel, cobalto, cobre, magnesic o cinc, sino tembidn todos

los rosiduoe metdlicos oomo por ejemplo los polvos de al-
toe hormos, ias piritas tostadas, los lodes rojo§ que re-
Bultan del atague de 1as bauxitas segin el procedimiento
Bayer o ds otro modo, asf{ como productos de un tipo dife-
sente $ales como el coqus matzivrgico y otvos. '
En una de sus formes de reelizecidn, el procedimiento
sagin el invento de tretamiento de mineraies por ssdimen-

tacidn magnétics, se caracteriza porqus los minsrales son

sometidos a una reduccidn y luego eventualmsnte a uns

- 8- 286703
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oxidzcidn, ds manera que sé haga megnéticamente suSoepiidie™

por 1o menos uns parte, y que estos minerales magnetizados

.gon luego tratados an las condiciones de lea solicitud de pa~

tente cepafiois nim, 285,703 citada, En otra foma de reg~
lizacidn, los minersles son magnetizados en el curso de
su ataque por la solucidn scdice concentrada.

" En el primer case, la reduccidn se efectda sobre los
minerales molidos por medio de un reductoy tal por ejenplo
como el hidrdgeno, el dxido de carbone, 61 gas natural,
los geses de gasdgeno o de eltos hornos o cualquier otro

producto susceptibdie de desarrollar em 6l seno del minsral

‘1a accidn reductora deseada; se opera de preferencia g

una temperaturs comprendida entre 300 y 500°, duranfe un
tiempo comprendido entre 10 y 30 mimtos arroximadsmente,
Cuando se procede a una oxidacién, se efectia sobre los
productos raducidos, utilizands aire a una temperatura
ventajosaments comprendida entre 300° y 400° durante unm
periodo de 5 @ 20 mimitos aproximadénenté.
" En el sagun do caso, 1a reduccidn se efectia por adi~
cidn, inyecc:.on, burbujes u otro de un raductor enm lg so-
lucidn de satequs, . '

En el primer caso, las operaciones de reduceida (y de
oxidecidn ei ha lugaz) son realizedas de preforencia, poxr
ejemplo en un hormo, tunel o giratorio, sguas arribs del

ouel so.introducen los minersles e tratar; el ges reduce

tor circula 2 contracorriente de los minsrales, a partir

del centro del horno; los minsrsles raducidos aleanzan

luego 1a zong ds oxidacidén donde vuelven g encontzar el
elre caliente, a contracorrziente igualmsnte, La velocidad

de rotacion dsl horno girstorio estd rsgula.da de mannra‘

_4-._ f‘ifm _{Uﬂ@
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que asegurs lss duraciones de permanencia necesarias del

mineral en las seccionss rsspectives de reduccidn y do oxi-

dacidn, A la salida del horno, lcs mimereles magmetizados
en su totaiicia.i o en parte son tratados directmmente por
el licor de “w‘uc,’ sosa concentrada caliente, .

© El caldo ds staque cotenido en uns uw otro 6ase s 80-
metido a iz acoidn de un campo megnético que ssegura la
sedimentecidn, Despuds del lavado y sventualmente secado,
los dxidos separados como se hg indicado en dicha solici-
tud de patente, son enviados z la utilizacidn (tratamien-
tos metaltrglieos por ejemplo). Los licores de ataque pue-
den ser entonces reciclados o tratados con vistas a la
recuperacion de los subproductos que contiensn,

'Se han tratedo segin el presente procedimisnto 108
iodos rojos que contienen 56 % de dxido férrico Fejy0s {ali-
fa). La reduccidn ha eido efectuads &n un horno POTr me-
dio de gas ds hornos de cogus durante 30 minutes g una
temperature préxima & 430°, Le oxidssidn ha sido efsctuas-
da por una corriente da alre & una temperatura ds 300°
durents un perfodo de 10 minutos, En estas condicionss,
le transfomacidn del Fo 0, (21fa) en Fea'oz (gomma) ha
sido cesi completa. El lodd 200 as{ "mé,gnatizad.oﬁ ha
sido vertido en un recipiente con sgitador que contiene
una lejfa de sosa a 43 %, e le temperatura de 130°, tel
qué los silicoaluminatos no precipitan; el recipiente es-
taba sometido & ia accidn de un campo magndético de 1.000
gauss, creado por un electroimin colocado debazjo del re-
cirienta. Sz ha producideo 2n alguncs minutos unsa sedi-
nentacidn magnética y 61 iicor resultante ha sido tratado

& ia manera conocida para eliminar del mismo todos los
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decentados han sido lavedos y secados para utilizacidn,

siendo enviadas de nuevo iss aguas de lavedo ai Teciviente
de lejfa. eddice, La misma 6pera,ci.6_n iia. sido efectuada Gie
rectamente sobrs bauxitas y piritas caicinadas, en condi-
ciones semejantes, ' ' '

En una foms particulaimonte ventajosa de instalacidn
industria.l'par& estas opeéé.ciones, se {wili.za.'una. bénda
megndtios que permite efectuar de modo continuo ia sepa-
racidn vy el lavado de los déxidos magnéticos del iicor de
atague, Esta banda esté constitufds por ung correa sin
£in de seccidn epropieds y de inclinacidn regulabls, de
un material resistente a ls scsa concentrada y caliente,
La imantacién nooeua.-..'ia.'e&propo.:cionada., o bien por un
cierto mimero de electroimanes de potensia apropiada dis-
puestos dsbajo del ramal superior de la corres, ¢ bien
por imenes ﬁer_manentes ‘alejados en el exterior o en is
masa de la correa. EL licor a tratar se introduce scbre la
banda en le proximicad de su tercic inferior, y circula
por gravedad hasta el extremo inferior donde es recogido,
En cuanto a los Sxidos megnétices, la corres 1o erras-
tra hacie &rribe donde pueden ser lavedos con S08a ¢ con
ague antes de ser separsdos de la banda por cualesquiers
medios Apropisdos, Waturslments se pueds utiiizar una ©
varias vendas de esta clase montadas en serie, '

Hey que sefislar que ls magnetizacidn puede estar 1i-
mitads & la recucoidn totel o percial de los minsrsles,
cuyo sesquidxido rombodirico es entonces transfoimado
totalmente ¢ en parte en msgnetita, porqus se comprueba

qua'no es neceserie traneformar 1z totglidad del sesqui-
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éxido romboddrice alfes presente en el minersl o 13 ‘rasr=
duos, en megnetite o en sesquidxido odblce game pare ob-
tenex une buena sedimentecidn magndtica de los dxidos en
el licor de stague. Uns Fequefia cantidad de mzgnetite bas-
ta en efecto para errastrer ei'Fez'os (elfe) en la sedimen~.
tacidn provecads por aplicacidn del campo megnético.

Existe sin embarge interds, en general, en proseguir
1e reducoidn de los minersles y en hacerls segulr de une
oxidacidn, porque asf se disocian mas compietamente las
soluciones sdlidas de los dxidos contenidos en los miners-
les. En el caso ds minéra.les o residuoe sluminoesos, la,' '
reduccidn continuada mmenta, pues, el {ndice de extrac-
cion de 53.203,. Lo mismo sucede cuando se tratan minerales
que contiensn une soiucidn sdiida de Fe0, con otros oxi-
dos metalicos.

AdenZs de lg ventaje debida a le supresidn de la ope-
regoidn a vecas dificil o ineficasz de la siembre por medio
de iones ferrosoB, el presente procedimiento permite evi-
tar une dilucoidn de 1a scsa en el ciclo de atagus; en
efeoto, la reduccidén, com o sin oxidacidn, elimina el
agua contenida en los minergies, El procsdimiento permite
igualmente descomponer los carbonatos o suifuros conteni-
dos eventualmente en 1os minerales © residuos, 1o que tie-
ne por consecuencia mejorer las condiciones en ias cueles
se ha.ce el atsqus éon sosé,. Fina:l.mente s 81 procéc'limieﬁ%o
segun el invento permite el tratamiento por sedimentacidn
megndtice de minerales pers 108 ocuales la siembre POT me-—
dic de idn ferrosc em el licor de ataque mo es posible.

Una verisnte interssante del procedimiento segin el

invento consiste en someter & una oxidacidn mineraies que

-r- 2887ud
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contienen elementos suscertivles de megnetizarse por oXi-
decidn; este puede ser el ocaso, entre otros, pars el wol-
frem (mimersl de tungstens) ouvo FeO puede, por cxidasicn,

pasar el estado de Fep0, gemms cuya susceptibilidad meg-

netice elevada permite :e. aprlicecidn del tratemiento des-
crito mds arridva, '

Esta solicitud que corresponde & la presentada én
Frencie, el dfs ¢ de gbril de 1963, dgjo sl mumerc
893,251 » se acbge; a‘léa vereficios del artfculo 51 del

vigetité Estatutc sobre .?rd?iedad Industriel,.

-« NOTA =~

Los puntos de invencidn propia y nueva que 88 pre-
sentar pars que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEIHTE afics, son los siguiense

tes: .
" 1.- Procedimiento de tratamiento de o8 minerales,

cerecterizado porque se magnetizan por lo menos perciel-

.mente los minerales por une reduceidn seguids eventuel-

mente de una oxidacidn y porque seé separan For sedimanta-
cidn megndtice er el Licor sddico de ataque 108 oxidos
metsiloos asf{ macretizados, o

3.- Procedimiento segin le reivindicacidn 1, carac-
terizedo porque 8¢ confiere = 1os mineraies una suscepti-
bilidad magnética suficiente pare arrastrar después del
atagque sddico el oxide correspo_nciiénte bejo le aceidn
magnstice. 286703

3.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
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‘osrgoterizedo porgue la reduccidn scbre los mineralies bru-

tos entes Gel ateque es sfsctuada a ung temperatura com-
. N . c B . . . .

prendida entre 300° y 500 apuoximadesmente, cursnte 10 a

30 minutos, ‘ ' -

4, Procedimiento segun una por lo menos de las rei-

»vind.iéaciones precedsntes, caraétérizé,do rorque leg oxide~

cidn es efectuszda & una temperatura comprendida entre 300
y 400° aproximsdamente durante 5 a 30 minutos.

" 5.- Procedimiento segun una bo_é 1o menos de la® rei-
vindicaciones precedentes, caracterizade porque.lka'redtic-

cidn es efectuads con los minersles brutos en el sens cal

licor sodico en curso de atague.

8.~ Frocedimiento éeé;d:i uﬁa Por lo menos de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado roTque, €A el Caso
de minerales q{xe contienen elementos niagnetizables po.i'

oxidacidn, B someten dichos minersies a una oxidacicn an-

tes o duvente el stague sddico.

7.- Procedimiento Ge tratamiento de minerales.

Tal y como se ha desorito en le Memoria que anteceds,
y con los fines que ee han espscificedo,

Ests Memoris conste de nueve hojas escritas a mtquing
per una sole cers, ‘ -

vaarid, ©4 JUN 1889
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