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~ MENORIA DESCRIPTIVA
que se presentz para unir a la solicitud
de

PATENTE DE INVERCION
formulada €l 5 de Abril de 1963, con el Ne 286:702
en
ESPafNa
por VEINTE afios
& nombre de ROGER KALTENBACH, de nacionalidad francesa,
regidente en 3 Avenue Erlanger, Paris, Francis, p;;;

"PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DE MINERALES"

El presente invento se refiere a perfeccionamian-—

%08 en el tratamiento de minerales que contienen un ele-

. mento magnético o magnetizable; en la descripcidn que

sigue, se ha designado por minerales tanto a productos
de procedencia directa del suelo'como a productos que
constituyen en su totalidad o en parte residuos o des-
echos de tratamiento fisicogh quimicos de lo que se ha
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convenido generalmente en denominar "minerales® compren-
diende en esta denominacidn el coque, y especialmente el
coque metal&rgico; ¥és especialmente, el procedimiento se-
gin el inientn se refiere al tratamiento de las bauxitaas

o de lpx minerales de aluminio queé contienen hierroe y/o
mangeneso, as{ como al de los coques. Se refiere igualmente
a los productos industriales obtenidos segin dichos trata-
mienﬁosl | )

Se conoce desde hace tiempo un procgdimiento (1lame-
do "procedimiento Bayer®) de tratamiento de la bauxita que
consiste en atacar, generalmente en autoclave, la bauxita
por la sosa cdustics a 23%, ed separar y en filtrar los
lodos Tojosy en degcohponer los aluminates del licotr de
atague por medio de gérmenes (de aldmina fina casi siempre)
en Gecentar y luego lavar y en filtrar ls aldmine hidra-
tada antes de calcinarla,'y finalmenﬁe en descarbonatar y
raconcentrar el licor de ataque residual antes de enviar-
lo al ciélo de ataquel Se recordard que los lodos rojo
son residuos que contienen 6xidos de hierro'con una can-
tidad no despreciable de aluminato de sosa y sosa resi-
dual. En los procesos corrientes, estos lodos rejos son
enviados al vertedero y son perdidos por este hechpl Bho-
ra bien, a 100 toneladas de aldmina a partir de bauxita
roja brute correspenden 75 toneladas de lodos rojo®s que
contienen 43 toneladas de productos secos y 32 toneladas
de agua sédicaj en estas 43 toneladas de productos Secos
estén contenidas entre otros tres toneladas aproximada-
mente de‘&1203 ¥ 35 toneladas de hierro;

Existfa por consiguiente un cierto interés en tra-

tar de recuperar, ademés de la pequefia cantidad de sosa
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actualmente recogida, pror lo menos una parte de estos pro-
ductos mecos.
FPor otra parte, trabajos recientes (CR. 1961-F 252

4

p.2716-2717) han mostrado que era posible enriquecer los

-minerales siliciosos de Lorena (por término medio 31% de

Fo, 12% de $S10,: 1,358 do Py0; ¥ 2,75% de 4150,) por un
tratamiento qufmico que consiste en disolverlos en la so-
sa clustica concentrasda entre 30% y 50% a la temperatura

de ebullicién de 125 a 1358C aproiimadamente y en someter
luego el producto asi enriguecido a una separacién magné-
tica, y luego aglomerarlo, lo que proporciona un compuesto
cuyo contenido de hierro es de 45 & 508 (en seco); los mis-
mos autores han observado que la accién de la sosa Be tra-
duce por le disolucién de F@Ost 810, ¥ 1,05+ y Por la
transformacifn de una parte de los éxidos de hierro no mag-
néticoe en bxidos megnéticos. Partiendo de estos resulia-
dos, se ha puesto a punto reéientemente un piocedimiento‘
de frotamiento de los minerales silicioscs loreneses en el
cuéi la sclucién de dichos minerales en la sosa cdustica,
sembrada por medié de iones ferrosos, €9 sometida luego a
una separacién magnética de los &xidos de hierro que son
finalmente recogidos como se ha indicédo mis arriba con
vistas a su utilizacidn en siderurgia.

Se sabe por otra parte gue desde hace muchos afios,
para un misme éxido 0 sal de un metal dado tal como ¥e, Mn,
¥i, Co, Cu, Mg, Z2m entre otroc, ciertas formas de estruc-
turas eristalinas van acompafiadas de una gran susceptibi-
1idad _magnética que permite una aepaiacién magnética ren—
table, mientras que los mismog 8xidos ¢ sales no tienen més

que une pequefia susceptibilidad magnética insuficiente para
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tal separacidn, cuende se presentan bajo estructuras cris-
talinss diferentes: 8¢ ha llegado as{ a comprobar que la
susceptibilidad megnética esté unida, para ciertos éxidos,
als existencia o a la no existencia de ciertas propieda-
des fisicas y quimicas. Es asi como en el caso del &xido
de hierro, la magnetita Fh30 solucién s6lida de Pe 07 y
FeO- es magnética por naturaleza; 81 se sustituyen los iones
ferrosos por los iones pivalentes de un metal de rodio
atémico préximo al del‘ion ferroso (lo que 88 el camo de
los metales citados), se pueden optener coﬁplejos que cont-

servan les propiedades megnéticas, Esta sustitucién puede

ser parcial ¢ total y permite explicar el comportamiento

de ciertas ferritas complejas. Ests sustitucldn permite

por otra parte magnetizar eiertos $xides met4licos -en

particalar Ebaoj(alfa) no magnético - por a@igi&n de un
éxido divalente de uno de los metales citados,
Teniendo en cuenta los datos citados mds arriba, el
solicitante ha tenido la idea, que constituye la base del
presente invento, §e tratar por medio de la sosa cfustica
en ebullicién los lodos rojos, residuqs actuales del pro-
cedimiento clésico de oblencién de aldmina a partir de
bauxita, y de someter la splucién sédica resultante a una
separacién magnética: Se ha comprobado con sorpresa que
se obtenfa as{ una cantided apreciable de dxido de hierro
puro)y de alimina -que se perdfan hasta ahora en los ver-
#edaros g falta de §oder'utilizarlos- ¥ que los licores

residuales del tratamiento podian ser reutilizados, dismi-

_ nuyendo sensiblemente o incluso suprimiends totalmente la

pér&ida de sosa, en el ciclo de ataque de las bauxitas o

minerales de aluminio segfn el proceso clésico. El solici-
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tante ha comprobado ademés en el curso de su trabajo,

que un tratamiento andloge podfa ser aplicado a minera-
les de aluminio que contenfan ‘elementos ferromanganife—~
Tos con vistas a la obtencién de manganeso y de otros me-

tales presentes en estos minerales. Bl spglicitante ha com-~

- probado que se pueden obtener resultados anflogos con

otres minerales (en el sentido del invento); en el caso
del coque metaldrgico, es posible as{ obtener directamen=-
te, ademé&s del hierro recuperado, carbono suficientemente
purc pera servir para la fabricacifn de electrodos e in-
cluso de grafito nucleari

Tos gerfecoionam;entos introducidos en el tratamien-
to de los minerales que contienen por lo .menos un elemen-
to megnético o megnetizable por utilizacidn de sosa cdus-
tica y de un campo magnético eonéisten, fundamentalmente,
segin ei‘pfesente invento, en trater los minerales por me-
dio de une solucidn de sosa de concentracién superior a
35% y a una temperatura por lo menos igual a 1109C1. de
preierencia comprendida entre 1152 y 1502C, en sémbrar
luego la splucién por medio de una cantidad "determinada
sobre muestra) de iones ferrosos o de iones &ivalentes de
un metal de radio atémico prérximo al del hierro, en sepa~
rar o sedimenter los 6xidos met4lices magnetizadoes, o mag=
néticos por aplicacién de un campo magnético, en lavar los
éxidos separados por medio de una lejia de sosa y luego
con agua, en secar los 6x1dos metdlicos lavados y en tra-
tar el licor resultante de la separacidén magnética con
vistas a devolverlop al ataque de los~minerale§. Ia rege-
neracibn del licor de sosa puede ser facilitada por adi-
cién de una fraccidn de licor de potasa en el primer reac-

I 9 ,Z :

-5 -



10

15

20

25

3Q

tor.-de ataque del mineral;

Los iones ferrosos de siembra pueden estar por ejem-
plo‘coéftituidos por ferrostos, carbonatos de hierrc, crim,
eﬁc._l..‘ Bntre los metales de radio egtos licores pueden
ser tratados de cualquier manera usual apropiada para ser
sgparados de ciertas impurezas de tal manera que se puede
enviar &e nuevo al ¢iclo de ataque clésico de las bauxi-
tas una sochién que no contiene ya més que sosa y alumina-
toé de sosa.

Segin una variante, las bauxitas o los minerales mo-
1lidos pueden ser tratados por una solucidn de sosa ciusti-
ce a une concentracidn superior a 35% (de preferencia de
4066 y 45%) e una te?peratura minima de 1159C¢ (de preferen-
cia de léo'a 1509eC). ‘

- pespués Gel tratamiento magnético, me lavan los éxi-
dos separados magnéticamente, ya sea con la sosa concen-
trada, ya sea con sgue (ya sea sucesivamente con la sosa
¥y con agua, con o sin adicién de tensioactivos): Bl licor
resultante dec le sedimentacidn magnética es tratado por
cualesquiera medios conocidos de manera que no hay ya nmés
éue aluminato de sosa en la solucién de sosa, Finalmente,
las aguas de lavado de los éxidos recuperados son trata-
das como en la primera forms de realizacién para separar

de ellass lg alimina y son luego devueltas para el ataque

4e los minerales de aluminio o de las bauxitas,

Bn el caso en que se tratan otros minerales, porl
ejemplo ferromanganesos, las conceniraciones particula-
res de la solucidn de sosa cdustica, las caracteristicas
de los campos magnéticos, as{ como las solncicnes de la~
vado preferidas, estédn determinadas experimentalmente
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~ Por una pruebs efectuada en el marco general de indicacio-

nes que preceden.

~ Se ven inmediatamente las ventajas industriales pric-
ticas que permite obtener el tratamiento de los minerales
de aluminio megdn el invento y que son expuestas sucinta-
mente a continuacién; ‘

En primer lugar, ¢l nuevo procedimieﬁtolse integra
sin ninguna dificultad en los modos clisicos de tratamien~
to de las bauxitas; Permite aunentar sensiblemente los in-
dices de extraccidén de la aldmina en las bauxitas; recupe-
rar la sosa (1l0of aproximadamente, actuélmente perdida en
los lodos rojos, suprimir las instalaciones necesitadas ac-
tualmente para la evacuacién y el almacenaje de los lodos
réjos, Y proporcicnar las cantidades importantes de 4xido

de hierre concentrado y puro. Este §ltimo punto es impor-

‘tante para las salidas ofrecidas por tales 4xidos de hierro

tanto en siderurgia como en fundicidn de hierro fundido més
¢ menos especiales, lo mismo'qua para ciertas aplicaciones
electrénicas o farmacéuticas.

k 1guaida& de condiciones por lo demés, el presente
procedimiento ofrece ventajas comparables cuando €S emplea~
do con minerales que no son aquel}os para los cuales ha si-
do descrite én detalle el invento.

tota solicitud, que corresponde a la presentada en
Francia el 18 de Abril de 1962, bajo el n® 894,939, se aco-
ge o los bemeficios del artfculo 51 del vigente Estatuto
sobre Propiedad Industriall

;-f'.g
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Los puntos de invencién propia y nueva que ée pre-
sentan para que sean objeto de esta Fatente de Invencidn
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1e, ~ Procedimiento de tratamiento de los minerales
gue contienen Por lo menos un elemento magnético o magne-
tizable, por utilizacidén de sosa cdustica y de un campo
magnético, ceracterizado por el hecho de que se tratan
los minerales por una solucidn de sosa de concentracidn
superior & 35% y a una temperatura por lo menos igual a
;1oac, de preferencia comprendida entre 1152 y 1502C, por-
que se slembra luego la solucién por una cantidad, detor—
minade sobre muestira, de iones ferrosos o de iones diva-
lentes de un metal de radio atdémico préximo al del hierro,
perque se sepafan o sedimentan los éxidos metdlicos mag-
netizados o megnéticos por aplicacidn de un campe magné~
tico, porque se lavan los 4x1dos separados por medio de
una lejfa de sosa y luego con agua, porque se secan los
6xidoa metélicos lavados y finalmente porgue se trata el
licor resultante de la separacifn magnética con vistas a
devolverlo al ataque de los miheralesl

22; - Procedimiento segin la reivindicacibn 1, ca-
racterizado porque como iones ferrosos s? utilizan fe-
rroatos, carbonatos de hierro, orin, etc.

391 - Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque come lonmes divalentes se utilizan lps
del mangeneso, niéuel, cobalto, cobre, magnesic y cinc.

42, - Procedimiento segin les reivindicaciones 1

2867602
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a 3, caracterizado porque en una o varias de ].a':!."e’ca.;iee's:;*”““‘z“r“’“E
se afigden agentes tensiocactivos (o de Superficia)l
59;"— Procedimiento segdn una por lg¢ menos de las

reivindicaciénes érece&entes, caracterizado porque el cam-
po magnético es aplicado por medio de imanes permanentes
o de electroimapes, ¢ de campos giratorios creados en la
aoluaién’sédica. N

| 62. - Procedimiento segin una por lo menos de las
reivin&icaciqnes precedentes, caracterizado porgque el cam-
po magnético empleado tiene caracteristicas veriables fi-
jadas en fuPcién de la sﬁaceptibili&ad_magnética del Gxi-
do-separfdo.

72, - Procedimiento segin una por lo menos de las

_reivindicaciones rrecedentes, caracterizado porque se uti-

lize una solucién de sosa 8 més del 35§ (de preferencia
comprendida entre 40 y 45%) a una temperatura superior a
1202 ¢ (de preferencia de 1252 a 1352 Cf. |

89; - Procedimiento segdn una por lo menos de las
reivindicaciones prece&gntes, caracterizado porque se'laf
ven los éxidos separados por una solucidn de sosa coneen-
trada o no, a una temperatura funcién de la concentracidn.

SQL'- Procedimiento segfn une por lo mencs de las
reivindica&iones precedéntes, caracterizado porque des-
pués de dicho lavado con la sosa, se lavan los éxidos
con oiras aoluciones tales como el agua con o sin tensio-
activos, para eliminar otros ciertos &xidos constituyen-
tes, ’

100; - Procedimiento segdin una de las reivindica-
ciones 1 a 6y caracterizado porque se ytiliza una solu-

¢idn de sosa cdustica & una concentracidn superior a 353
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(de preferencie comprendids entre 407 y 45%) a una tempe-
rature minima de 1152 ¢ (de preferencia de 120 a 1502C).

119: - Procedimiento segln una por lo mencs de les
reivindiéaciones precedentes, caracterizado porque el la-
vado de los &xidos es efectuado de medo contfnuo o perid-
dicamente, con ¢ sin decantacién magnética;

129; - Procedimiento segin una por lo menos de las
reivindicaciones precedentes, caracteérizado porque se re-
envfan las aguas de lavado de los 6xidos a los {icores sa~
lidos de la separacidn de los lodos rojos;

139; - FProcedimiento segin una por 1o menos de las
feivindiéaciones Precedentes, caracterizado porque Se tra-
tan dichos licores para purificarlos de cualquier manera
usual apropiada para aet separados de ciertaa impurezas
de tal maners que se pueden reenviar al ciclo de étaque
cldsico de las bauxitas uns solug}én que no contiene ya
més que sose y aluminafos de sosa.

1421 - Procedimiento segin une por lo menos de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se la-
van los 6xidos separados magnéticamente, o bien con la so-
se concentrada o diluids, o bien con asgua, o bien sucesi-
vemente con la sosa concentrada y agua;

159: - Procedimiento segin una por lo menos de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se eli-
minen de dichos licores, de la manera conocida todas las
impurezas presentes para no retener en ellos més que el
aluminato de sosa:

159: - Procedimiento segdn una por lo menos de las
reivindicaciones yrecedentes, caracterizado porque se fa-

cilita la iegeneracién del licor de sosa por adicidn de
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una fraccién de lejia de potasa en el primer reactor de

ataque del minersl,
1791 - Procedimiento de tratamiento de mineraleé;
Tal y como se ha descrito en la Memofia que antece-
de y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria conste de once hojas escritas por yng

- gola cara.
vearid, =& JUN. 1963
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