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que se presenta para unir a la solicitud
de
- PATENTE DB  INVENCION
formulada el 3 de Abril de 1963, con el Fime 2864699
on
- Bspafa
por VEINIE afios N
a nombre de UNIOF CARBIDE CORPORATION, entidad norteamericana, et
tablecida en 270 Park Avenus, Fueva York, N.Y., Bstados Unides de
América, por:

"UN METODO DE INFLUIR EN EL CRECIMIENTO DE LAS FLANTAS"

VEI presente invento se refiere a mStodos y composioiones pa=-
ra modificar y :egulai: ol creocimiento de plantas mediante el em——

' rleo de clertos compuestos I=haloacr{licos.

Los compuestos ds ocuyo empleo se trata;"en este invento se ha
enoonirade que presentan propiedades modificadoras del crecimiento
vegetal extraordinarias y de smplios l{mites y 56n capaces de indu
éir una veriedad de respuestas fitoiSxicas en plantas y semillas ~
vegetales. Bn un aspecto del invento, se consigue la _extirpecién -
fotal de la planta tratada, mientras que en otros aspsctos, se ha

observado unasorgrendente selectividad en la aotividad de los come
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puestos en cusnto se refiere a su efooto sobre varios tejidos vege
tales. Por ejemplo, 10os compuestos usadom en este invento pusden -
emplearse pare oconseguir la desfoliacién de plantas, en ls qus 18
seleotivided quimica favorece la formmaoién de células de absaisién
on.lou peciolos de las hojes de le plants, origimdo la cafda de
le hoja uienires el resto'de la pleants queda intacta. En otras aply
caciones, los compuestos presentan accidén desecants, en lg que la
totalided de la hoja de la planta se deshidrata y se adhiere al -
talic y de este modo no es separada, mientras que el restc de la -
planta queda inalterada. En otras spliocaciones adicionales, como =
se ha mencionado arride, pueds oconseguirse una extirpacién o muer—-
te no selectiva de la totalidad de la planta, bien sea por aplica-
cién de pre emergencis o bien de post emergencia, exigiendo normal
mente la prizers técnica mayor cantidad de producte quimico. Aum -
cuando las diversas actividades de estos oompuestos czen dentrc del
epfgrafe gensral de accién reguladora del crecimiento vegetal, hay
que advertir que uns de las sctividedes no puede predecirse de nin
&in modo @ bass de la otre y que cada ectividad de valor a los oom
puestos de diferentes aplidaciones. Entre las variedades de plan-w
tas que pueden tratarse figuren el algodéus plantas :I.asminosas, ta
los como judfes, guisantes, cacabuetes y sojaj ¥ plantas perennes
lefiosas, tsles como albefia 0 plantas de vivero, tales como agaleas
© TOsaE, que pusden desfoliarse o dmcario, y maleza, tal ocomo —
por ejemplo garranchuslo, que pusden destruirse seleciivamentes
Cuando se quiers destruir uma planta completamente, por ejeg
plo matar la malesa, combatir el garranchuslo, stce, la cantidad y

" 1e forma de aplicacién del producto quimico seré, como es 16gico,

de tal naturslesa que determinen la accién destructora indisorimie

‘nede de los compuestose Por otra parte, frecuentemente suelo ser =

oonveniente una socién més seleotiva. Por ejemplo, cuando hay que
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alﬁnconaz- durante largos perfodos al mafz recolectado, es muy cop
venienie seocmrle pars que ses menos susceptible al atague por los
hitgose Cuando se recolecta algoedédn "'stuppc;r“‘i en ol gue me sepa~
Ton del tallo tanto las hojas como las cdpsulas, la desecacidn de
las plantes antes de le recoleccidén facilita el tratamiento de la
cosechy Tecogida y evita las manchas de clorofila en la u&m. En
otras aplicaciones, eonviono ws desfoliacién purs, es decir, se=
paracién de hojs, perticularmente en la recoleccién mecanisada de
coseches, en le qus se ha hacho esencial el encontrar productos -
quimicos capeces de desfoliar plantas tales oomoalgo’d&:,' ¥ logumi
nodss, por ejemplo, guisentes, judfas y cacabuetes, de manera que
les plan'hs no interfieran oon 1la recolecoidn eficaz. Cuando se -
trensportan capss de viveros, susle ser conveniente bacer el nang
Jo de las planias menos dificultoso doetolhndo las plantas antes
del trenaportes Al hacer wn trasplente, conviens también eliminar
las bojas sin matar la plentas, reduciendo a-ai la trenspipracién ¢
le périida de agua. Bsto, & su vez, reduce el choque normal por -
trasplante. . )

Los compuestos cspaces de producir umo o mfs de las variedg
des de efectos arriba desoritos de acuerdo oon nuestro descubrie=
miento son clextos compuestos 3-haloacy{licos.

Modsiante el término “"oompussto Jehaloacrflico” segin se emples
en toda esta Memoria descriptiva, se alude a un oomimosto carbox{
1100 alfe-beta~insaturedo que tiene un ftcmos de cloro, brome, Yo
do © fluor en el &tomo de carbono terminal de enlace doble; y oa=
paz de formar al oorrespondiente anién 3~halomcrflato por hidréli
sis, Bn general, los compuestos uti{lizados en easte inventc compren
den, pues, la estmofuz;a,
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donde X ea cloro, bromo, yodé o fluor, y R es hidrdgenc o alcohi=
10 bajo, por ejemplo sleobilo desde 1 & 4 &tonos de carbono, cuya
estruotura puede FToporeionerse en forma del doido I~haloacrfl10o

‘1ibre o de otros compuestos carbox{licos tales como los que mon of

paces de formar el correspondiente enién 3-baloacrilato, HXC:CRCOO0™,
habiéndose encontrado que los derivsdos del grupe foido oardox{ii-
oo retiensn la activided ssociada don la estruoture uauctor!s'tim
do nuestros oompmtog, Qunque pueden slterarse propiedades secun~
darias que hacen a olertos materiales més précticos para el uso.
Como 1lustrativos de los compuestos _}ghalotc@ﬂioos utilisa
bles en este invento pueden mencionarse, ademis de los Loidos li-
bresy por ejemplo, fcido Imoclorcacr{lico, #cido B-hromouuzﬂioo;

“ﬁcido 3=-fluoroscrilico, y fcido 3=yodomor{lico, foido 2-metile3~
: cloroacrilico, Soido 2-etil-I-cloroacr{lioco, lqida 2-propileds «

cloroacrilico, £61d0 2-4sopmopiled-clorcacrflico, Scido 2-butil=3
~clorcacr{lico, fcido 2-metil {0 etil o propil o butil)=3I=tamomos=
orfl1c0, etc.§ sales inopghinicas de dichos doidos, por ejemplo las
sales de metal aloalino tales como las. de 13t50, 80dio y potasio,
qua'dan derivados de gran solubilidad en agus, y las ssles de low
metalee alcalinotérrecs, por ejemplo, magnesio, caloio, estroncio
¥ bvario. Andlogaments, para ciertas apliosciones preferimcs las -
sales de motal pesado, tal como, pOr ejemplo, las sales de nfiquel,
oromo, cocbre, oino, plata, merourio, mlﬁdeﬁo, entomonio, biemu-
1o, estafio, sluminio, mangsneso, hierro y plomo.

Otras sales de nuestros ﬁmtorulu que pueden ’camm.é;x formey
se con, por ejemplo, las salei Muoas, lss gales do hidrezonio y

1
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otres sales que contienen nitrégenc, por ejemplo, las formadas
con bases nitrogensdas sustituidas oom radicales aloohilo, ari
lo y otros radicales orgénicos, y sales amfnicas formadss con
compuestos oxgénicos que tienen un giupo NH,. Batre los ejen—
plos de tales grupos conteniendo niw que forman ssles com
nuestros compuestos ostint las sales trimetilamonio, trietilamo
nio, fenilamonio, monoetanol-, dietancle, y tr:lehnol-amnios‘ :

sales de dimetilpropilaminio y tribencilamonio y amino-hererg
‘clolicos. Ademfs, la formacién de sales amdnicas con radicales

orgénicos de alto pesc molecular, tal como por ejemplo, el gru °
pé metil~etil-ocotadecil-amonio, pueden proporcionar materiales
que't:am relaciones importantes de solubilidad y aotividad -
superfioial. ’ ' ’

En generel, las sales nftrogensdas de nuesiros reguladéd=
res del orecimiento contienen los grupos ‘

[~ O e -
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donds X 7 B tienen la nfess siguificecién dads arvide I B Ry

83 ¥y B abarcan hidrégeno, alcohilo, cicloaloohilo, aralcohilo,

4
arilo o combinaciones de los mismo en las que el mémero total
de &tomos de carbono en R:, 82, 33 ¥ 34_03 menor de 30, aproxi

madamente, as{ comf sus productos de sustitucién. Asf, pues, =
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dichos grupos R,y Ry 513 ¥ B, pueden ser hidrégenc, metilo, 8
tilo, propile, isopropile, butile, bButilo secundario, mobuti=

10y btutilo terciario, los grupos isdmeros amilo, hexilo, hepti
1o, °°ﬁ1§. nonilo y decilo, y enélogos, incluyendo grupos al-
ookilo mfs altos oomo estearilo, lsurilo, cleilo, cotadecilo y
anflogos; o1cloalookilo al como ciclobutilo, ciclopententlo,
ciclohexilo, y anélogos y oicloaloobilo sustituids, tel ocomo -
wetiloiclopentilo, metiloiolohexilo, dimetiléiclohexilo, 4sopre
pileioloherilo y andlogos; srelochilo tel como benoilo,  -feme
11 A-fono'éilo, d - fenil-/A =cloroetilo, ar.-clorobencilo, ar.
~nitrobenceno; grupos arilo, tal como fenilo, o -mt"l;ilo, B~
naftido, p=difenilo, o-tolilo, m=tolilo, p-tolilo, o-xililo, 4~
etilfenilo, ¢ - (2-metilnafiilo), o-clorofenilo, p-oloro-feri-
10, 2,4~d1clorogenilo, njtrofenilo, acetofenilo y andlogos. En

general, los grupos tales oomo 31, R,y R

s yR 4 pueden ocontener

3

vsustit\ventu negativos tales como haldgeno, hidroxilo, hidro-

ocarboxi, carbonilo, nitro, nitroso, nitiremino, smino, amino - -
sustituido, hidroxilemino sulidrilo, sulfuro, imdno y grupos -
sndlogos .para modtficar adicicnalmente las uucﬁ:{nﬁc& de -
respuesta primaria al oxecimiento en lo que se refiere a toxicf
dad, volatilidad, faoilidsd de formulaoién, o para producir efeg
tos secundarios, tales como penstracién y snflogos. Bn .las sales
sminicas representadas por ol ‘smpo (A) arriba oitade, donde B,
7 B, eon hidrégeno, R, puede representar también un heterocfolo-
tal como radicales oxadiazol y triagol, como sucsdey por ejemplo
oon la sal de &cildo 3ihalosorflico y 3=amino-1,2,4=triazol.

Otros derivados de nuestros nuevos reguladores del creci=-
miento comprenden las sales de ticuronic de los dcidos 3~haloa~
erflcos. .

Una clase andloga de derivados de nuestros reguladores del
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crecimiento de ocmpuesto 3~halomer{lico comprende las sales ore

ganomotflicas. Entre los ejemplos tipicos de tales grupos forma
@oros de .a!.. que podemos imcirporar ern nuestra estructure Tegu=

ladors del orecimiento se incluyen los grupos alcohil=, aril-, y
aloohilaril-metélicos. Bn genoral, tales realizaciones se adap—
tan & la estructure © |

]
<«
L]
Q=
]

donde X y R siél&:tican 1o mismo que formard compuestios organomg
tﬂ}oos .da estabilidad counveniente; n es un nimerc entero que es
mon&a que 1la velenoia del metal, y R' es uno o més grupos hidré~
geno, alcohilo, cicloalcohilo, arilo, aralochilo, alcarilo, alce
xt o arilc_\xi 0 Bus éerivados mﬁtﬁdoa ¥y combinaciones de los

mismos, y donde R' contiens, en general, ‘menos ds 15 &tomos de =
carbono. Como ejemplos t{pioos deo dichos motales figurant mercu=
rio, sstafio, plom,- aptimonioc, bismito, arsénico, germanio, alu-
mingo, boro, galio, silicio, cinc, téluro y anflogos. Asf, por

' sjemplo, pueden prepararse l-halcaorilatos de metilmercurio, fe-

nilmercurio, etilmercurio, didvencilestafio, .difenilostaﬁo, distil
estafio, trietilestefio, trifenilestafic, difenilgermanio, dibenoil
germanio, trietilgermanio, dimetilfenilgemmanio, etiltalio, die-
tilsilicio, dmetilstilicio, difenilbismuto, stilcadmio, dimetil-
sminofenilmercurio, etilmercapiomercurio, tolilmercuxio, furfuri)
mercurio, metiltelurio, etiltslurio, feniltelurio, trlmtil{telp-
rio, dimetilfeniltelurio, dimetilboro, metilfenilboro, diciclohe=
x11boro, borohidro, borosterato, dimetilep-anisilboro, dimetil-



10

15

25

aluninio, metilfenilaluminio, etileino, isopropileinoe y metileins,

y andlogos y retienen las carscterfsticas reguladoras del oreoi=
mientos o . k
Ademds de los derivados de tipo salino de nuesiros compues
108, podm;_ ompleailoc en foyma de ésteres. Entre los Ssteres -
orgénioos qrio podemos emplear estdn los ésteres aloohflicos, tal
por ejemplo, los ésteres met{lico, otﬂico,' n=prop{lico, isopro=
piiiod, but{lico y butflioo fedmero, amflico, hex{lico, hept{li~-
oo, oot{lico, nonflico y deoflico, as{ como los esteres alifdii-
008 supsriopes tales como los ésteres -osteﬁrilicb. laurflico y -
olefco; esterss cicloalcohfiicos, tales cowo los Ssteres ciclow
butfl100, ciclopentflico y ciclohexflico de los poliéteres y po-
1ielocholes, tal oomo por oﬁomp‘lo, ésteres de pentaeritritol, -
et4lanoglicol, metoxistano}, stoxietanol, butoxietancl, butoxie-
toxipropancl, polietilenoc glicoles y polipropileno glicoles y ww
los diveracs carbitoles y Cellosolves, tal como butilcellosole y
andlogos. Del mismo modo, pueden emplearse ésterea arflicos y, en
slgunos casos, 8stos son los preferidos. Gomo ejenplos de tales
esteres estén los ésteres de fenilo, tolilo, xililo, p-difenilo,
ie;\-feni.lo, o=difenilo, d -maftilo, A -mf‘tno v anflogos. Hemos
enoontrado también que sustituyendo otros érupos o radicales en
dichos Soteres orgénicos, pueden oonseguirgo mejoramientos impoxr
tantes en la aplioabilidad de muestros materiales. Asf, por ejem
pLo, en 1os ésteres aloohflico y arflicos de nuestros compuestos
arriba enunerados, podemos proporcionar 109 correspondientes §9=
teres donde se ihoorpom grupos negativos, tales oomo un halége
no, {nmoluyendo cloro, bromo, fluor y yodo,.o varios radicales -
que contiensn nitrégeno, por ejeaplo, grupos nitrGgeno, por sjem
plo, grupos nitro, nitroso, amino, amino sustituido, © radicales
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conteniendo agzufre, tal como; por ejemplo, radicales meroaptilo,

mercaptilo sustituido, sulfure, sulfénico, sulfonilo y sulfonamie
day ¥ las mezolas de los mismos. Asf, por ejemplo, podemos formar

los 3-~haloscrilatos de f -clorcetilo, A ~bromoetilo, 2=flucropro=

Pilo, 2-hidroxiojalobexilo, /A-ticotancetilo, A-mercaptoetilo, 4
~aminobutilo, dietilaminoetilo, 4 ~dimetilaminoetilo, A ~sulfoety
10, ¥ andlogose Del niemo modoy ‘loais 3=haloaorilatos de p=tolilo,
peenisilo, 2-ndtrofenilo, 2,4-dicloro fenilo, pentaclorofenilo, =
2,4,5-triclorofent 10, p-aminofenilo, o-(H,N-dimetilaminotentl) d
=(4-nitronaftilo) y anflogos producen nuows'gfoctps de -resw;sfé
vegetal. Anélogsnente, algunos ésteres aulo;ohﬂicos y araloxialco
bflicos t{picos proporcionsn estos efectos, por ejemplo, los &ste
res 3 -fenstflico, d ~fenetflico, d =(A -naftiletflico), benofli- .
00, p-nitrobencﬂioo, p-olombengil_ico; 2A,4-daclorobendlioo, 2,4
~diclorofenoxiet{lico, 2y4,5~triclorobenc{lico, 2,4y5-triclorofe~
nono;bilioo. 294y 5=triclorobenc{lico, 2,4, Setrs clorofenoxiet{11co
¥y anélogon_, son sfectivos, lo mismo que los ésteres hetercofclicos,
tales oom§ los ésteres furfurf{lico, tiofenilioo, quimlif!.oo ¥y mox
£0lin{lioco. Otros ésteres adicionales que se pusden utiligar en nueg
tro invento comprenden los ésteres fosfato tales como los ésteres
trisloohilfosfato, trialoohilifofosfato, por ejemplo, tritilfosfa
to, tri-p~butiltiofosfate, de &cido 3—haloaoﬂlioo, donde ol &to-
mo de fésforo esté unido al &tomo de carbono carbonflico del fcide
3=haloacr{lico y donde los grupos alcobilo ﬁe la prooidm fosfato

pueden esvar sustituidos por otros grupos como se ha sefialado arxzl

ba, para los ésteres alcohflicos y arflicos de foido 3~haloacrfli~-
cos | . _ '

Otros derivados de la funcién oarboxﬂ;.loa de las composicig
nes reguladoras del crecimiento de nuestro i_nvento oonprondm ague
noq en que grupos ma@ando nitrégeno veemplagan al hidroxilo-
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del &cido ocarbox{lico. Como ejemplos tipicos de tales realizacio
nes de ‘los compuestos ae muestro iavento fiéuran ‘-loa grupos amida
v amida sustituida. As{, por ejemplo, podemos proporecionar las 3
~haloacrilamides de N-metilo, MN-etilo, N,N-dimetilo, N,F-dietilo,
Nemo$12-B~propilo, §-a11l0, NoB-dialilo, B-fenilo, B-p~tolflo, N
~xt1110, F-uetil-S-fenilo, N-stil-li-fentlo, H-benoilo, N~butilo,
N~hexilo, N-p-clorofenilo, N-2,4~diclorofenilo, N-2,4,5=tricloxg
fenilo, B-pentaclorofenilo, N-p~difenilo, Beo-difenilo, Feowntje
trofenilo, Nep- aminofenilo, Ewo-dimetilaminofenilo, Nep=tolile—-
sulfonilo, N-p-dimetilamincetilfenilo, ¥~p-anistli, N-d -naftilo,
¥-/3 =naftilo, n-o( (2-eminonaftilo), N~(p-olorcbenoilo), ¥={/ =
fenstilo), N,N-dibencilo, B-no t41-F-benoi 1o, B-(/ ~bidroxietsl )~
N-benoilo, N-(2,4,5~tricloroferoxietilo), N,H-di(2,4-diclorofens
xietile) y andlogos, gs{ cono las aorilamidas no sustituidas y ~

:N=(3=halosorilil) morfolina y smidas heterocfclicss anflogas, as}

como las acrilamidas de Ne(d =pirtdilo), F=(/ -piridilo), ¥= ( ¥ -
piridilo), N~(d =tiofenilo), N=(/3 ~quinolinc), Fe=(d -piridi)-m-
bencilo y aorilamidas anélogas de nuestro invento. '

Adenfs, los compusstos de nuestro invento comprende los de-
rivados tioldoido de Scido 3-haloacrflico, tal como

; cacC-C
(» x/ g

donde R'! es hidrégeno, como en los tiolécidos de alcohilo, oie—
oloalcohilo, arilo, aloohiarilo, aralochilo, y andlogos como en

los Yiolésteres. As{, pues, nuestros compuestos comprenden §cido
J=balotiolacrflico, tal como por ejemplo, sus esteres de metilo,
etilo, propilo, 1s0propilo, butilo, butilo sscundario, isobutilo,
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butilo terciaric, amilo isémeio, hexilo, heptilo, octilo, nonilo,

decilo, estearilo, laurilo, oletlo, cotadecilo, dfclobutilo, oi-
clopentilo, ciclohexilo, metiloiclopeniilo, metiloiclohexilo, di
metilofclohexilo, isopropilotoloberilo, benoilo, A ~fenetilo, d=
fenstilo,  ~fenil~ A =clorcetilo, ar-clorobencilo, ar-nitroben—
oilo, Tenilo, { =naftilo, A-nnftuo; p—dif;wulo, o=tolilo, m~
tolilo, p-tolilo, o=xil1lo, 4~stilfentlo,  {/3-oetilnaftilo), o-
clorofenilo, p~olerofenilo, 2,4—d£olomfeniio, ni trofenilo, . sce=
tofenilo y anflogos. Por otre parte, otra dsxivados toléoido de
nuestros compuesto posesn caracter{sticas de; respuesta sl creci-
miento, tales como por ejemplo, la sales motiilioas, ds amonio, de
hidresonio y orgencmetdlicass . . _
Otros dorlvadou més de la estructura de respuesta al crect

‘nientoc 3:haloscr{lica de nuestro invento que son Vfitiles pars pro=

poroionar respuestas fitotéxicas y puede servir como produotos in-
termedios en una nueva modifiomcidn qufmics inoluyen los heluros
de §0180, entre los cuales los ms utiles son los oloruros.y,los
bromuros. _

‘Como se observard foilmentes los compuestos de que se tra=-
ta en este invento son capaces de existir en dos formas isdmerss,
es deciTy la forma 9ig y la forma igans. En general, los compuee~
tos cis presentan una gotividad mfs promumoiade y un mayor grado
de selesotividad y, por tgnto, 8¢ prefieren pars 6l uso en nuestro
invento, particularmente en ls desfoliacién. 7

Los compuestos empleados en este invento son conocidos, o
relacionados con compuestos concoidos, y pueden fabricarse pox ~
procedimientos conocidos en esta téoniocs, por ejemplo, segin des
eriben Bac_ka.r ¥ cole on "Les Acides /S-Ohlozoemliques”, Race Trave
Cheme 54 167 (1935), por ls adicién de un baluro-doido a foido pro-
pidnico en presencia de agus y separacién subsiguiente de los {8

- 1l -
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®eros o8 y treng por ocristalisacién frecoionada.

Una caractexfstica motable de este invento Teside en 91 be=
cho de que, mientras el £oido 3~haloacrflico libtre y sus sales,
por ejemplo, ¢l J~halcacrilato ds sodio, poﬁuio o amonio, pusden
aplicarss directamente a la superfiocie de li planta, eus deriva=
dog, tales como los ésteres y amidas, no son tan eficaces cuando
se splican de e¢ste modo, si no que se aplican preferiblemente al
termmo en el quo esté desarrolléndose la phnta oon el fin de pro
duocir los diversos efectos biolégicos arriba mencionados. En geng
raly, las concentraciones sfectivas aplicadas de los Sstdres y —
amidas son sustencialmente Bayores que las (}o los &cidos 3mclomo
aor{licos, libres o de sus sales metflicas. Se ha encontrado que

la desfbliuciéu, la desecacién, © la sccién mortffera puede indu
" cirse en las plantas por dicha aplicacién al terrenc, 'sogﬁn sen

la-cantidad de producto qufmico empleado. _

Aungue no fundamos an ninguna teoria ﬁarttcuhr el éxito de
nuestro invento pue;io postularse. de nodooonﬁinoonto que la activi
dad de los compuestos usados en este invento es debida a su capa
cided para dar aniones J-haloacrilato en medio acuoso, cuyo anién
pueds hacerse disponible para la planta en el punto de splicacién

.en el caso de compuestos fécilmente hidroligados, tales como el -

dc¢ido 1ibre o sus sales metdlicas, formmlando dichos compusstos
en un inedlo aouoso, o splicando los oompuuitoa ods dificilmente
hidrolisados al suelo alrededor de la bass de la planta, con leo
cusl se forma dicho aniém, por degradacién qufnica en el suelo -
durante el transporte a través del suelo y/6 en la absorcién sud
siguiente yor el sistema vasoular de la planta. Asf, pues, los.
Ssteres y amidas, que son més difibsilmente hidrolizables que las
sales de motal alcalino de fcido 3-1:.1000:'11100, Tequieren usual
mente la aplioccién en ol terrenc donde dicho éster o amida pue-

¢

-12—



10

15

25

(}0 escindirse por hidrslisis, por la accién del agua del terrenoc
o por los Jugos acuosos de las piantaa, ¥ pusden suministrar los
aniones 3-haloscrilato ocon los gfectos biolégioos concomitantes.

Aunque la actividad bioldgica de los sompuestos empleados

. on este invento no es, puses, atribuible a la presencia de ningin

oation, o porcién éster o amida partiocular, s avidents que hay
formes pweferidas de mamejo que dictarén o indfcarén oomo yprefe-

‘rible el empleo de ociertas formas de los compuestos.

En una realizacién del invento partioulsrmente preferida,
se emplean formulaoiones acucsae de &cido gig =3~olorosorflico o
sus sales, por ejemplo gis =3~clorcacrilato sédico, ofs=3=cloro=
acrilate potésico, vis-clorcacrilato :n&uico,_,oto., on cantidades
eficaces para la desfoliacifn, para conseguir la desfolimcién de
plentas, particularmente algodén. Batos compuestos, ademés de ser
extraordinariements eficaces como desfoliantes de algoddm, poseen
varias caracteristicas convenientes que no tenfan los desfolian=
tes conoocidos hasta ahora_,. incluyeado los que .se emplean comeroial
mente. Los compuestos empleados en este 1nvonio no son inflamadbles,
¥ por tanto no presentan peligro de incendio3 su toxicidad para
los mem{feros puede compararse favorablemente con la de compuse-
tos comerciales ocnocidosj no poseen olor desagradable y se forwm
lan fécilments en composiciones pars desfolinocidén. Ademés, la efi-
cacia de.los rresenie compuestos en la desfoliacién no depende tan
%o de temperaturas ambientales relativamente altas como la de los
desfoliantes conocidos. Mientras los materiales comerciales, tales
oomo s,s,s-mwulfosfototritioato; por ejemplo, pueden emplear-
s'e.;ficamnte s6lo a temperaturas de 609C o ufe, los compuestos
présentes son eficsces a temparaturas v.i_a 500(!‘., o incluso menores.

Bn la préctica de los varios aspectos de este invento, los
compuestos activos se mezclardn en general con un vehfculo insrte,
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- que puede ser 1fquido o s6lido. Ademés, pueden incorporarse tame
"bién ofertos egentes soondicicnadores bien conoccidos en la for=e
- mulecién para dar, por ejemplo, un efecto mojante o dispexsante.

Como agentes de acondicionamjento adecuados conocidos pueden oi-
tarse Steres de a1h11-f§n11-po119ﬁiengiiooi; jabones corrientes,
tal como las sales acuosolubles de cidos carbox{ljcos de cadena
larga; los jabones eminicos, tal como las ssles emfnioas de 50;1-
dos carboxflicos de cadena largas alcohil-aril-sulfonatos de soé
dios los aceites amimales, vegetales y mine_rales sulfonadosy se=
les cuaternarias de dcidos de peso moleculsr elevados jabones re
sfnicos‘, tal como las sales de £cido abiético; sales del édido -
sulfirioco de compusstos Qrgénacos de slto. éeso molecular; Jabones
de algim, éxido de etileno oondensado con &cidos grasos; alcobdl
fenoles y mexrcaptanos, y otras oomposioionés esimples y polfmexocs
que tienen & la veg .tunciones hidréfilss e:hidréfobas de forma =
que permite el 'm_ezclado de ingredientes que, en otro caso, serfan
inmiscibless Generalmente, los agentes tensoactivos representan
gdlo una proporein secundaria de la formulacién tal como se uss,
por ejemplo, menos de 101 y frecusntemente serd tan baja como de
0,05%. En general, las conoentracicnes &ptimas sersn las comprep
didas entre 0,5 y 5,0%. Pueden afiadirse también agentes esparci-
dores y sdhesivoa, tal como glicerine o pol;.iotilonogliooles ofly
doe no volétiles para asegurar la adherencia de la formulecién a
1a planta después del roctado. 7 :

Como vehfculos l{quidos adecuados pu;den citarse el agum y
djsolventes orgénicos tales como acetona, étano y andlogos. Como
1z mayorfa de los compuestos aotivos de qué aqui se trata son sy
ficientemente acuosolubles pare poder obtener formulaciones acug
solubles pare que lleven disuslto bastante compuesto para produ=
oir la variedad de efectos bioldgicos arribe mencicnedos, las so
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.luciones souosas ocon o sin agentes de acondictionamiento, Pros-

porcimﬁ el modo mfs ventajoso de fom]taoién- GCeneralmente,
la concentraocién de compuestc yhaloacrilico active en la formy
lacién final estt;r& comprendida entre 0y1% aproximademente, y
25%, aproumdaitente, ’y; con nfs frecuencia estéré comprendids
entre 0,2 % y 10,0 %o

Bn una préotice preferida de este invento, se preparan so
luciones acuosas de compuesto sotivo Pécilmente hidrolisado y
se rocfan sobre la planta qus se quiere tjratar. Se ha encontra~

4o que la cantidad de oompuesto aotivo aplicado a la planta pue

de variar en oierto grado, segin sea el Gm de la hoja ¥ la mo
Jabilided de la superfiocie de la hoja. En &goneral, estahcantidad
sexd de iproximadamnte 0,045 kg» a 9,071 kae por 0,4047 Ha.,

¥ preferiblemente 0,226 kg. @ 2,268 kg. por 0,3047 Ha. Son soly
ciones y formulaciones dtiles las qus contienen entre 0,05 y 5%
del ingrediente activo, perc pueden emplearse conoentracicnes -
mayores o mis diluidas, segiin sea la capacidad del follaje para
retensr la formulacidn. Se oomprondo;i evidentenente qus las «
concentraciones que dan el resultedo 6pt1§o para coste minimo
_son aguellas que alcanzan el punto .de goteo cuando la cantidad
depositada sobre la hoje es ls cantidad concoida requerida pare
‘producir el graé.q de desfoliacién deseada. ‘

En aigmcu casos, la natureleza f{sica de la superficie
de la hoja o la natureleza del compuesto particular emplesdo es
.tal que las operaciones de rocisdo liquido no resultan factibles
© son inconvenientes. En taios casos; pueden emplearse formule~
olones sSlidas pulverilentas secas. Ento‘:tipo de aplicactidén re~ -
quiers generalmente la formulacién con vehfoulos sélidos, que
Aneluyen las aroillas naturalea, por ojeﬁplo, molixiou, las bep
tonitas y las attapulgitasy otros minerales en estado netuxrel,
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por ejemplo, talco, pirofilita, cuarzo, tierra de distomeas, =
tierra decolorante, oreta, fosfato minerel y agufre; y los ming
rales quidicamente modificados, tal como la bentomits lavada -
con foido fosfato oflcico precipitade, carbonato ofleico preci
pitado y sflice coloidel. Bstos vehfculos sélidos pueden repre
sentar un poroidn sustancial, por ejemplo, 50 a 90%, en peso,
de 18 forwulacién splicada & la planta. Tamdién mA““ cuBOy
la proporcidn exacta que baya de emplearse dependerén de 1a -

‘cantidad de componente active que serd reterino en la superfie

ois de 1a hoja, de menera que proporciom; una cantidad que 48
el Tesultado Sptimo. |

Se sobrentenderin que, en la ipl:lcqci&n el terrenc, la :
concentracién exacta de compuesto activo en la formulaoidn no

"es tan importants como en la apliceaciéa en la hoja, en el sent}

do de que 1a cantided total de producte quimico aplicado por -
unidad de superficie es més importante que el grado de dilucién '
&c la formulaoién aplicads. Se ha encontrado g_ifio las proporcio-
nes comprendidas entre, aproximadamente, 5944 kg. y 20,41 kge.
yor cada 0,4047 Hae, influyen en el doaa%-:ono de la planta. Se
oonsigue generelmente acoidn herbicids con proporciones de, aprg
ximsdamente, 9,07 kg. por cada 0,4047 Ba., mientras que le accidn
desfoliants se efectia & proporciocnes algo menores, por sjemplo
¢ unos 5,44 kge por cads 0,4047 Ba. Como es natursl, esias pro=-
olones pueden rebajarse si la fomulaciép se dirige & la base
de la planta sn ves de esparcirse para cubriy de modo unifor-
me todo el campo. A i

Lon siguientes ejemplos son ilustrativos.

A menos que se indiqusn otre cosa, los cdmpuestos de ensa=
yo ge fozmlam‘disolviando_ 1 gramo de compuesto en 50 milili-
tros de acetona en la que habfa disuelto 0,1 gramos (10% del pg



10

15

20

25

)

e

¢
1\

G
¢

:

@ Q) (R T - %
80 del compuesto) de "Priton X-155", que es un surfacta%te“z‘;i“
oohi1fenoripolietbxietanal, como égenf,_a, enmulei ficants o disper=-
unto.. e solucién resultante se megolé en 200 mililitros de agus
para dar aproximadsmente.250 mililitros de una suspensién que —
contenfa el compuesto en forma finamenie dividida. La suspsnsidn
de reserva as{ preparada conterda 0,4% en feso de compuesto. lLas

concentracionss de ensayo que se desoriben més adelants se obtue

" vieron dﬂmndo la suspensidn de Teserva con agum, & menos que

Be -indiqﬁe otra cosa.

EIRMPIO T

?" plantas de ‘angayo enpleadas fueron dos plantss de alg
dén jéwnoa (Gossypjum hiosutum L. var. Coker 100) con dos hojes
Qecmdar;aa comple tamente expandidas y las bhojas tercera y om:-
ta préximas a aparecer. |

- I-c;e plantas de ensayo se colooa:oﬁ en una plataforme gire- -
toria y se rociaron durafite 30 segundos, eimpleando una. pistola de
rociado DeVilbiss fijads & é,B; kg./on® mafn.; con formulaciones
de compuesto de ensayo que contenfan 2,500, 1,250 y 625 pems‘ -
de compussto de ens;yo que contenfan 2.500, 1.250 y 625 partes de
compuesto por millém de ﬁr%s de forumlaocionse, respectivapemts.
Las plantas zooiadu se llevaron luegoe ol iuvemdero y 8o mentu-
vieron a 269 C. durante 10 dfas. Después del periodo de 10 dfas,
se observaron los resultados, chsif.ioando; el grado da desfolia~
o1én causada por cada compuestoc de scuexdo com el sisuimte B

quena

-1 -
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) . 91-100 | 5
65-78 4
39-52 3

5 13-26 2
0 -1

Le intensidad de la desecacidn o del ‘qum:do se clasificd de -

acuerdo con las siguientes desegnacioness

10 BEfscto observedo . Slasifiocacién

Deéobaoién completa
Desecacién in_tensg
Desecacién moderada

‘ Quemado iigaro
15

- A W e W

Sin dafics

La tabla I que se da a oontinuacién, desoribe los resultados de

estos ensayos.

.- 18. -



AL

10

15

25

TABLA Y

Compuesto  Concentracién Clasificacién  Claeificacién
— do desfoljacidn de
Acidd ois =3=cloro 2500 ©3 5
aocrflico :
- 1250 4 3
o - 625 5 -
C§g=3=clorcaorila 2500 3 4
to sbdico = .
1250 3 3
o 625 1 3
s=3=clorcacrilato 2500 4 3
apdnico
1250 4 3
628 1 3
Cig=3=cloroacrilato 2500 4 . 5.
. potésico
1250 4 4
625 2 3
SIBLO 11

Se rociarcn soluciones acuosas de dcido gis~3I=oloroacrili-
0o quo contenfsn 0,1f de wn sufactante oomerei al (Triton X=100) -
¥ conteniendo 1,23 1,85 y 2,4% en peso de éocido, mpectivamn-
te, a. las dosis que sze indioan, en kilogremos por cada 0,4047 Ha.,
sobre parcelas de soja de 0,65 m2. contentendo garranchuelo. Las
plantas de soja tenfan una altuxe de 7,62 cm a 10,16 cme ¥ o1 ga
rrancuelo tenfs una aliura comprendida entve 1,27 cm ¥y 2,54 aun.
Ls aplicacién se hizo empleando rociadores de mano y la formulaw
¢ién de snsayo se dirigi6 sobre le base de las plentas de acje.
La aplicacidn de &cido g;g-%loroaorﬂi&o 446 como resultado un
control regular de la malega, & Tazdn de'2,26 kge (solucién al
1,28) v 3,40 kg (solucién 81 1,8%) por cada 0,404‘? Haey y 416 -
- 19 -
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'J = J
buen control & razén de 4,53 kg. por cad 0,4047 Ha. (solucién
al 2,4%) son efectos fitotéxicos para la soja a hinguna de lag
tves dosis empleadan,

EJEMPLO IIX

Se realizaron los siguientes msayo§ e campo para demose
trar la activided desfoliante de los compuesto empleados en ss~
te fuvento bajc condiciones de campo realss. Se rociaren plantas

ae algod&x maduras, oon més de 80%4 de sus cépsulas sbiertas des~

arroliindose bajo oqmucim- do qampo.nomlu en ol Surests de
los Betados Unidos, oon soluciones aocuoses de dcido ois~3~ clom-
roacr{lico y gig-I~cloroacrilato. sédico, para dar las dosis in-
diéadss en kilogramos por cada 0,4047 Hae Se deternin$ la desfow
liacién por ciento mediente recusnto real de hojas eu los tiem-

h pos gue se indican desp\iéa de aplicacidén del compuesto. Los ro=

sultedos de este enseyo se dan en la Tabla I a continuacidns

_ IABIA 1T
Cancentrecién de Dos ' -
compuesto en so~- 13 de aplica Desfol
Compueste lucién (peso %) czsn(ke/0.4o47 Ba) 9 afss 14
Acido glg=3~ 0,91 0,68 88,1 90
olorom oo ; :
i 1,04 0,79 93,0 94
Cis~3~clorcaori~ ,a ' 0,90
1ato sédico Y i T
0,91 0,68 90 93
1,2 j°:9° 89,7 92

$ Cada cifre representa un promedic de poz 10 menos 3 repetioto~

nes, estando conatitmlda cada repeticién por una fila ds 3 me-
4r08. :
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- Pa_m {lustrar la aceidén herbicida si:ﬂ&ioﬂ de ocompuestos
repressutativo de este invento, se trats de la menera siguiente
una planta de orissntemo (_w) de 15424 om. de aliura
creciendo en un tiesto de barro de 10,16 ome (una ganta por cada
produofo quimico ensayado). La tierra de cada tiesto se empapS ocon
50 mililitros de la formulacidn de compues to de ensayo ob'bentd;
diluyendo la suspensién de reserﬁ &rﬁh desorita con agua has-

- ta 2,500 partes por millén. Se llevaron 10;! t1estos al invernads

r0 y se ouidaron las plantas de la manera usual durante 7-9 dfas
después de aplicacién del producto quimico, en ouyo' mcmento se =

obssrvaron los resultados fitotéxicos y se: designaron comd sigues

5 = planta muerta

4 = daiio intenso

3 = daiio moderado

2 = dafio ligero

1 = ningin dafio {16 mismo quo plantas de con-
trol sin tratar). .

‘ Lt_:s reaultados de estus eneayos se dan en la Tabdla II & continua=- -

cibn

Acido gis ~3=-cloroacrilico . 5
Acido treng -3~cloroscrilico , 5
Cig~3~clorosorilamida 5
ZIrans-3-cloroacrilamida v s
ZTrans-3-cloroacrilato de metilo . 4 88
Cis -3~cloromorildto de metilo 5
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8§ la planta se quemd
88 La planta se marchité

EEHIOV

, Se ensayaron compusstos repreaontati'voq de este invento en
1o referente a la actividad hérbioida de pre~emsrgencia, es deoir,
su capacidad para inhidbir la gérminacidn de semillas, poi- ol si~
guiénts ensayo.

Se preparswn dos mezclas de tierra-s;emillas, la primers -
mezélando 53 centimetros cibicos de semilh. de rye grass pereuns
(Soliws perenne) y 27 centimetros cibicos de semilla de mostass .
de Boje ancha de Floridad (Brassica pinces 'var.folg’osa) con 6.100
centimetros ocibicos de tlerra but'cmte seca, tamizada, y la segun~
da mesclando 31 centimetros cibicos de semillas de mijo dorado (Se
lexia ;ﬁlioa var stremineofructa) y 12 cent{metros cibicos de se~

millss de Amapenthus petroflexus con 6,100 :.éentimetms odbicos de
tierra bastante seoa, tamizada. Estas dos n%esclaa se voltearon e

parademente en un molino de bolas dm'an'ts-media hora, aproximada=
mente, pars asegurar el mezola;lo uniforme de arena ¥ tiom; s
para cada coupuesto quimioo a ensayar, se ;loné un tiesto de 7,62
cm, con cada una de las mezclas, y los tieﬁtoa se llevaron al in~
vornadero y se mejorsn ligeramente,

Al ca§o de unas dos horss después de dichs plantacién, se
afiadieron 25 uililitros de soluoién de ensayo obtenida por dtlu~-
cién de la anspex{aién de reserva erribe menoionada 1.000 partes
por millén con sgua, sobre cada uno de dos fti;etoa que contenfan
las dos meszclas separadase Se realizé también un ensayo de con=
trol, igual que se ha dicho anteriommente perc sin afiadir compueg
40 de ensayo. lLos tieston. se mantuvieron en el invernaderc y se

humedecieron ligeramente durante 3'smna:, en cuyo momento 8o ~
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hictercn observaciones solye la amplitud del dafio de cada espa-
cio vegetal y se 'claéifie& oada compuesto ;de ensayo de acuerdo

con las 'deaigmcionea siguientent

5 = No salieron plaa‘hl.

4 = salieron pocas plantss

3 = redueoidn moderada on el follaje

2 = reduccisn 1igers en sl follaje
. 1= sin dailoi; las plantas no se menifesten
“ diferentes, con respecto al follaje o al

orecimisnto qus ‘o1 controle

" Los resultados de estos snsayos se dan en la Tabla IV a oconti-~

nuscidas

ZABIA IV
Compuestos . w
' . Bre Mije fmerentiue  Mostage
}cido _c_;g-}-oloroaorm&o - =0 3 3
Aotdo frame-3-oloroscrfloto e da 5 in
€48 =3=cloroacrilamida - > - =
Prans-Y-oloroacrilanida 3 n 3n 5
3,5, ~dtal4l-cis-3cloroacrs - - 3 -
%ﬁ?}dor?a?ﬂlato do ud - - 3 -

s En estos ensayos, las plantas que salieron eran desmedradas.
EEPL0 V]
Se colocarou plantas de elbafia (&m Yulgare) como re~

presentativas de madera dura, sobre una plataforma giratoria y ae

rociaron hasta gotesr con una solucién acuosa que contenfa 5,000

- 23 =
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partes en peso de gip-3~cloroacrilato sédico por millén de par~
tos do aclucibn. luego se llevaron las plantas nl‘inve'madero ¥y
so mantuvieron & 262C, Al cabo de un mes, aproximadamente, de ~
baber asplicado el producto quimico, se examinaron las plantas,

encontrdndose que las hojas de las plantas estaban moderadamen-
to desfoliadas y desecadas. Pero las plantas no murieron, segin
se puso de manifiesto por el hecho de 'que' las yemas terminales

permaneciercn verdes y comengaron & desaz;roliarse aﬁrénmdamp_

te dos weses despuds del tratamjento.

BIEMPLO VII

Se aplicaron soluciones acucsas de.foido gjg-}clomcri;'
1100 ¥ gis=-3I-clorcacrilato de 2-butoxietilo.sobre el terrenc en
el quo estaban creotendo plantas de algocfwn, variedad Coker 100,
en la fase de 4 & 6 bojas (dos plantas por compueato, por concen
tracién euplesda) para dar las dosis que se indican en kilogramos
por osd 0,404; Ha. Se examinaron las plantas dos semanas después
del tratamientc en lo que se refiere a 1os efectos £itotdxicos
de acuardo con ell esquema del Ejemplo IV. Ios resultados se dan

en la Tabla V, a continuacidne.
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TABLS V 2@@3@@

Clasificacibfn de

Sompuesto . Dosta(ke:/0,4041 fia.) Qs fa Litotoxiojded .

Acido dis~3~cloroacrflico 22467 Kg
11,33
J944
2,72

[ o BN SRS ]

Cis~3=cloroacrilato de 2- 22,671
butoxtietilo : :
. 11,33

59_4_4
2,72

- N WV W

© EJRMPLO VIII f
-Se Toclaren soluciones acuosas de &oido 2-metil-gis=3~clorg
acrflico pars cudbrir de modo uniforme un £rea de 0,83 metros cua=
drados en el que estaban creciendo. ;!uds.an 'i'ondormon ocon su prie

ner tntoli.ado oomnsmdo 3ustmento a expnuds.ru. ¥ plantas de
algod6n en la fase de 4~6 hojas, pava o-da una de las dosis 1nd;l-

- oadas en kilogramos por cada 0,4047 Ha. (tzu plantas por tratas—

miento)s A los 7 dfas despuds del tratemiento, se xaminaron les -
Plantas y se observé que, a las dosis de 0,22 kge 0,90 kge y 1,81
kgey po¥ cada 0,404"1 Haey las plantas de aigddén estaban moderada~
mente desecadas y desfoliadas, y que, a las dosis de 0,90 kg y
1,81 por cada 0,4047 Ha., las plantas de Judia estaban moderadamep
te densfoliadas y deseoades. A 1los 13 dfas ‘dospués Q§ la apifcacién
se encontrs que las plantas de algodén estaben desfoliadas en un
83%, a la dosis do 1,81 kg, por cadn0,4047 Ha.

Para demostrar la accién de nuestros materiales como herbi-
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oidas eficaces en las matas de patata, se realizaron los slguien

tor ensayos.

Se rociaxon petates Katahdin plantadas en 11 de Abwil, con
solucianes acuosas de gis =3I~oloroacrilato s8dfco de varias conosn

_traciones. Se hizo el tratamiento el 7 do Agosto ¥ los pesultados

se observazomn el 17 de Agosto. Ia upliaci& ds 0445 kg. por osda

-054047 Bas del ocompuesto de ensayo di6 por resultado 100 por oten

de wuertes deo las hojas de patata, y la nplicucién de 0,9 Kg. por

por 40 dreas’ a16 el 1008 do muerte de 1as hojas a 50 por oien de
mrtos de los tallos; Las mtu de phnta- do control no t:ratadn
no acusarcn sefiales de atague fitotéxicos

. omaooaeohasquoudueoandomn_era anflogn mhu@e
£rijol enano, sojs, guisantes de campo y otres variedades de pata—
ta, tal como patatas irlandesas y moniatos.

A Esu aolidtud que corresponde a la ;prountadn ‘on Eatados
Unidos de Amérioa, con fecha 18 de Abril de 1.962. bajo el M
188,523, se acoge & los bmeﬁo:oa del art{culo 51 dsl vigents Bs
tatuto sobre Propiedad Indusirial.

HOoTA

los puntos de invencisn propia y nueva que Se preseutan pem
ra que sean cbjeto de la presente solioitud de Patente de Inven~

cién en Bepaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:
1%,= El1 méiodo de influir en el orecimiento de las plantas,

que comprende pomer en asooigcién con las plantes, en cantidad sy

ficiente para influir en el orecimiento dc 8stas, aniones de J~hg

losar{lato o un compussto 3-haloacrflicc capas de formar por hidné
lisis el anién de 3-haloacrilato correspondfente.
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20,~ E1 pftodo del punto 1, que comprends apii.car & lag -
plantas en brote ficido 3~haloacr{lico o wune sal hidrolizable del

mieno,

3%,- E1 método del punto 1, que comprends aplicar el suelo

en el cual esté creciendo la planta, &cido 3-haloaorflico o un &g

fer o amida del mismo.

48~ Bl método del punto 2, on sl cual dicha ssl es de un
metal alcalino o sal amfnica.

58y~ E1 método del mnto 1, que comprende desfoliar las plan
tas aplicéndose oido cie~3~haloacr{lioo o una sal hidroligzable .
del mismoe .

600~ E1 método del punto 5, que comprends la aplicacién de
&otdo cis=}=cloroacr{lico.

T%.= E1 método del punto 5, que comprende la aplicecién de
una sal de metal aloalino o la sel eménica del &cido ois~3~cloro=
acrilico. .

89,« B1 método del punto 7, que comprends la desfoliscién
de plantas de slgodén apliofindoles cise3=claroscrilato de sodic.

90,~ El método del punto 7, que comprends la desfoliacidn
de plantas de algodén splichndoles ois-3-cloroacrilato potéstoo.

10¢.~ Bl método del ﬁmﬂo 2, que comprende la desecacién
de las plantas splicéndoles £0ido I=halcsorflico o uns ssl hidro~
1izadle del miemo, _ ‘

110,=~ E1 método del punto 10, que comprende la desecaoién
de las plantes aplicéndoles €01d0 3=cloroaorilico o una sal del
mismo con un metal alcalinoc. ‘

120,~ Bl método del punto 11, que comprende la destrucoiée
o dosooaéi&n de hojas y tallos de las pluntss de la patats por
aplicacidn a estas plantas de 019-3-0102&01‘11:@0 de so8o.
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13¢,~ Un método de influir en el orecimiento de las plan-
tas.

-

Tal y como se ha democrito en la Memorie que anteceds y pa-
ra los fines que se han especificado. '

5 Le pr¢sente Memoria ccusta de veintfocko hojas, escritas
8 miquina por una sola de sus cara.

MADRID,
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