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s m m a n  DESCRIPTIVA
q w  B$ presenta para unir a la solicitud 

d a
PATENTE D B INVENCION 

formulada al 3 da Abril da 1963, con el Núm. 286.699
a u

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de UNION CAwnrnE CORPORATION, entidad norteamericana, es­
tablecida en 270 Park Avenue, Nueva York, N.Y., Batados Unidoa de 
Amórioa, por*
"UN METODO DB INFLUIR EN EL CRECIMIENTO DE LAS HARTAS"

El presante invento sa refiera a md todos y composiciones pa­
ra modificar y regular al crecimiento da plantas mediante el em­
pleo de ciertos compuestos 3—haloacrílicos.

Los compuestos de ouyoempleo se trata, en este invento se ha 
5 enoontrado que presentan pr^iedadea modificadoras del crecimiento

vegetal extraordinarias y de amplios límites y son capaces de in<tn 
dir una variedad de respuestaa fitotóxieaa en plantas y semillas - 
vegetales. En un aspecto del invento, se consigue la extirpación - 
total de la planta tratada, mientras que en otros aspectos, se ha 

10 observado una sorprendente selectividad en la actividad de los oon**

-  1



9

5

10
?

15

20

25

30

puestos en cuanto se refiere s su efeoto sobre varios tejidos vega 
talos* Por ejemplo, los compuestos usados en este invento pueden — 
emplearse para conseguir la desfoliación de plantas, en la que ls 
selectividad química fawreoe la formaoión da células de abad si ón 
en los peciolos de las hojas de la planta, originando la caída de 
la hoja mientras el resto de la planta queda intacta. En otras ap!¡i 
oaoiones, los compuestos presentan acción desecante, en la que la 
totalidad de la hoja de la plante se deshidrate y ee adhiere al - 
tallo y de este modo no es separada, mientra a que el resto de la - 
planta queda inalterada. En otras aplicaciones adicionales, ocao - 
se ha mencionado arriba, puede conseguirse una extirpación o muére­
te no selectiva de la totalidad de la planta, Mea sea por aplica­
ción de pre emergencia o bien de poet emergencia, exigiendo normal 
mente la primera tácnica mayor cantidad de producto químico. Aun - 
cuando las diversas actividades de estos compuestos caen dentro del 
epígrafe general de acción reguladora del crecimiento vegetal, hay 
que advertir que una de las actividades no puede predecirse de nig 
gún modo a base de la otra y que cada actividad de valor a los ocaq 
puestos de diferentes aplicaciones. Entre las variedades de plan­
tas que pueden tratarse figuran el algodón; plantas leguminosas, tg 
les como judías, guisantes, cacahuetes y soja; y plantas perennes 
leñosas, teles como alheña o plantaa de vivero, teles como asálese 
o rosas, que pueden d*efollares o deseoarse, y maleza, tal como - 
por ejemplo garranohuelo, que pueden deatruirae selectivamente.

Cuando se quiere destruir una planta completamente, por ejeg 
pío matar la maleza, oombatir el garrenchuelo, etc., la cantidad y 
la forma de aplicación del producto químico será, como es lógico, 
de tal naturaleza que determinen la acción destructora indiscrimi­
nada de los compuestos. Por otra parte, frecuentemente suelo ser — 
ocuveniente una acción más selectiva. Por ejemplo, cuando hay que
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almaoenar durante largos períodos al maíz recolectado, aa muy cq& 
veniente secarle para que aaa menos euseeptible al ataque pop lea 
Mgoa. Cuando ea recolecta algodón "stripper" en al que aa aspa­
ran del talle tanto laa bojea como laa cápsulas, la desecación da 
lea plantas antea da la recolección faoilita el tratamiento de la 
eoaacha recogida y evita laa manohaa de clorofila en la adama. En 
otraa aplicaci<nes, conviene una desfdiadón pura, ea decir, ae- 
paración da hoja, particularmente en la recolección mecanizada de 
coaechaa, en la que ae ha hecho eaanoial al encontrar productos - 
químioos capaces da deefoliar plantee talee como algodón, y legum^ 
noéaa, por ejsstplc, guieantea, judia# y cacahuetes, de manaré que 
lee plantee no interfieren con la recolección eficaz. Cuando ee - 
transportan capas da vivaros, suela aar conveniente hacer el mane 
jo de laa plantas manos dificultoso desfoliando las plantas antes 
del transporte. Al hacer un trasplante, conviene también eliminar 
laé hojas sin matar la planta, reduciendo así la transpiración e 
le pórdida da agua. Bato, a au vez, reduce el choque normal por - 
trasplante.

Los compuestos capaces de producir uno o más da las variada 
das da afectos arriba descritos de acuerdo oon nuestro descubri­
miento son ciertos compuestos 3-haloaorilleos.

Mediante el término "compuesto 3*haloaorillco" segdn ae emplea 
en toda esta Memoria descriptiva, ee alude e un compuesto carbol 
lioo alfa-beta-ineaturado que tiene un átomos de cloro, bromo, yg 
do o flúor en el átomo de carbono terminal de enlace doble, y ca­
paz de formar al correspondiente anión 3-haloacrilato por hidróli 
sis. En general, los compuestos utilizados en este Invento compren 
den, puse, la estructura,
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2 donde X es cloro, bromo, yodo o flúor, y R es hidrógeno o alcoM- 
lo bajo, por ejemplo aleohilo desdo 1 a 4 átomos de carbono, cuya 
estructura puede proporcionarse en forma del ácido 3-baloaerilloo 
libre o de otros oompuestos oarboxilieos tales como los que son ce, 
pacas de formar el correspondiente anidn 3-heloecrilato, HXCtCRCOO*, 

10 habiándoee encontrado que los derivados del grupo ácido oarboacili- 
oo retienen la actividad asociada con la estruoturs oaractarístioa 
da nuaatros coa^uastoa, aunque puedan alterarse propiedades secun­
darias que hacen a oiertos materiales más prácticos para el uso.

Como ilustrativos da loe oompuestos 3-&aloacrílicos utili^
1$ bles an este invento j^edan menoionarse, además da loa ácidos li­

brea, por ejemplo, ácido 3-cloroacrilioo, ácido 3-bzomoaorílioo, 
ácido 3-fluoroacríÜeo, y ácido 3-yodoacrílico, ácido 2-metíl-3- 
cloroaorilioo, ácido 2-etil-3-cloroacrílioo, ácido 2-propil-3- - 
cloroacrílico,áoido 2-isopropil-3-oloroecrílico, ácido 2-butil-3 

20 -clorosoriHoo, ácido 3-metil (o etil o propil o butil )-3-broaoe-
orílioo, eto*¡i ealee inorgánicas de dichos ácidos, por ejemplo las 
salas de metal alcalino tales como lee de litio, sodio y potasio, 
que dan derivados de gran solubilidad en agua, y les seles de loa 
metales aloalinotárreos, por ejemplo, magnesio, caldo, eetrono!o 

25 y bario* Análogamente, pera ciertas aplicaciones preferimos les -
salas de metal pasado, tal como, por ejemplo, las salas de níquel, 
oromo, cobre, cine, plata, mercurio, mollbdano, entomoaio, bismu­
to, estaSo, aluminio, manganeso, hierro y plomo*

Otras sales de nuestros materiales que pueden también formas 
30 se con, por ejemplo, las sales amónicas, las sales de hidrazonio y
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otra* sales que contienan nitrógeno, por ejemplo, lab formsdae 
con beses nitrogenadas sustituidas con radicales aloohilo, ar^ 
lo y otros radicales orgánicos, y aalea amínioas formadas con 
compuestos orgánicos que tienen un grupo HHg. &*tre los e j w —  

píos de tales grupea oonteniendo nitrógeno que forman salea con 
nuestros oompueatos están* las sales trimetilam<mio, trietilama 
nio, fsoilamonio, monostanol-, dietanol-, y trietanol-amMdo; 
salea de dimatilpropilamjédo y tribencilamonio y amino-4tere^ 
oidioos. Admaás, la formaoi&i de sales amónicas con radicales
orgánieoa de alte peso molecular, tal como por ejemplo, el gxg
pe metil-etil-ootcdecll-emonio, pueden proporcionar materiales 
que tienen relaciones importantes de solubilidad y actividad - 
superficial.

En general, las sales nitrogenadas da nuestros regulado­
res del oreciadento contienen loa grupos

(A)

(B)

H R 0
o-c-c

/X 0

**H B 0 "

]t^ ^ 0

rn, 1*2 *3 *

HNR^

donde X y R tienen le misma significación dada arriba y R^, R^, 
y R^ abarcan hidrógeno, alcohilc, oidoaloohilo, araloohilo, 

arilo o combinaciones de loa mi amo en las que si número total 
de átoaoa de carbono en By Rg, R^ y es menor de 30, aptM& 
madamante, así come sus productos de sustitución. Así, pues, -
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**3*** grupos R^, Rg, y R^ pueden ser hidrógeno, metilo, & 
tilo, propilo, isopropilo, butilo, butilo secundario, sobuti-
lo, butilo toroierio, los grupos ia&neros asilo, berilo, hep^L 
lo, cotilo, aonilo y decilo, y análogos, incluyendo grupos al—

5 oohilo más altos como estearilo, laurilo, oleilo, octadecilo y 
análogos; cicloaloohilo tal como ciolobutilo, ciclopentenilo, 
ciclohexílo, y análogos y oicloaloohilo sustituid^, tal oomo - 
metiloiolopsntilo, metiloioldbsxilo, dimetilciolohsrilo, 1sopro 
pilcioloherilo y análogos; araloohilo tal coso benoilo, <( -fene 

10 til ̂  -fenetilo, c( - fenil-y^ -elorootilo, ar.-olorobencilo, ar. 
-nitrobenceno; grupos arilo, tal como fenilo, c( -msftilo, /& - 
naftilo, p-difenilo, o-tolilo, m-tolilo, p-tolilo, o-xililo, 4** 
otilfenilo, (( - (2-matilasftilo), o-clorofenilo, p-oloro-feni- 
lo, 2,4-diolorofenilo, nitrofenilo, acetofenilo y análogos. Rn

19 general, loa grupos talas oomo B^, R^, y pueden contener 
sustituyenos negativos tales como halógeno, hidrexilo, Mdro- 
oarboxi, oarbodlo, nitro, nitroso, nitremino, amino, amino - - 
sustituido, hidrorilamino aulldrilo, sulfuro, imiao y grwos - 
análogos para modifioar adieionalmants las oaraeteristicas de -

20 roapussta primaria al erecimianto en lo que se refiero a toaci^ 
dad, volatilidad, faoilidad de formularán, o para producir afeo 
tos ssoundarios, tales cono penetración y análogos. Bn las sales 
aminicas representada a por el grupo (A) arriba oitado, donde
y R- aom hidrógeno, R, puede representar también un hsteroeiolo- 

23 tal oomo radicales oxadiazol y triazol, como auoede, por ejemplo 
con la sal de ácido 3íhaloaorilico y 3-amino-l,2,4*txlazoi.

Otros derivados de nuestros nueves reguladores dsl creci­
miento comprenden las salea da tióuronio de lea ácidoa 3-haloa- 
críliooa.

30 Has clase análoga da derivados de nuestros reguladores del

ó -



crecimiento de ocmpueeto 3-haloacrílico oosqawde las eeles or̂ . 
gancmetdHoas^ &*tre lee ejemplos típicos de talee grupea forma 
doree dé eal que podemos incirporar en nuestra estructura regu­
ladora del oreoimiento se incluyen loe grupos aleohil-, aril-, y 

3 alcohilaril-metálicoa. En general, tales realizaciones se adap­
tan a la estructura

10

R
i

C - C
O-MRn

donde X y R significan lo mismo que formará compuestos organom& 
tálleos de estabilidad conveniente, n es un ndmero entero que es 

1$ msnoa que le valencia del metal, y R' ea uno o más grupos hidró­
geno, alcohilo, cioloalcohilo, arilo, araloohilo, alcerilo, aloo 
ri o ariloxi o sus derivados sustituidos y combinacionee de loe 
mismos, y donde R' oontiene, en general, menos de 15 átomos de - 
carbono. Como ejemplos tipióos de dichos metales figuran* mercu- 

20 rio, estaño, plomo, antimonio, bismuto, arsénico, gsrmanio, alu­
minio, boro, galio, silicio, cinc, teluro y análogos. Asi, por 
ejemplo, pueden prepararse 3-haloaorilatoa de metilmercurlo, fe- 
nilmarourio, etilmerourio, dibenoileataño, difenilestaño, dietil 
estaño, trietilestaño, trifenilestaño, difenilge3?maaio, dibeneil 

2$ garmanio, trietilgermanio, dimetilfenilgermanio, etiltalio, die-
tilailioio, dimetilsilioio, difenilbismuto, etilcadmio, dimetil- 
aminofenilsmrcurio, etilmeroaptomerourio, tolilmerourio, furfuri^ 
mercurio, metiltelurlo, atiltelurio, feniltelurio, trimetiltelu­
rio, dimetilfeniltelurio, dimetilboro, metilfenilboro, dioiclohe- 

30 rilboro, borohidro, boroeterato, dimetil-p-aniailboro, dimetil-

?



arseno, difenilarseno, metilfenilarsano, dimetilaluminio, dieti^ 
aluminio, metilfedlaluminio, etiloino, isopropilcino y metiloino, 
y análogos y retienen laa ceracterísticae reguladoraa del oraoi- 
miento.

Además de loa darivadea de tipo salino de nuestros oompueg 
toa, podamos emplearlos en forma de ásteres. Entre los ásteres - 
orgániooa que podemos emplear están loa ásteres aloohilicoa, tal 
por ejemplo, loa ásteres metí11oo, etílico, n-propílloo, isopro- 
píllco, butílico y butílioo iaátnero, amílico, haiílico, heptíli- 
co, ootílioo, nonílico y deoílico, así como loe esteres alifáti- 
cos superiores tales como los ásteres estearílioo, laurílico y - 
oleíco; esteras oioloalcohílioos, tales como los ásteres cido- 
butílico, oiolopentílico y oidohexílioo de los poliáterea y po- 
lialooholes, tal ocmo por ejemplo, ásterea de pentaeritritol, - 
etilemodiool, metoxietand# etoxie^nd, butoxietanol, tutead e- 
toxipropand, polietileno dicolea y polipropileno glicolas y —  

los diversos carbitoles y Calloso!ves, tal como butilcellosole y 
análogos. Del mismo modo, puedan emplearse ásteres aríllcos y, en 
algunos casos, áatos son los preferidos. Como ejemplos de tales 
esteres están los ásteres de fenilo, tolilo, xililo, p-difanilo,
ter-fenilo, o-difenilo, c( -naftilo, -naftilo y análogos. Hemos

. <encontrado también que sustituyendo otros grupos o radicales en 
dichos ásteres orgánicos, pueden conseguirse mejoramientos Impor 
tantea en la aplioabilidad de nuestres materiales. Así, por ejeg 
pío, en loa ásteres aloohílico y arílíeos de nuestros compuestos 
arriba enumerados, podamos proporcionar los correspondientes ás­
teres donde se incorporan grupos negativos, teles como un halága 
no, incluyendo doro, bromo, flúor y yodo, o varios radioales —  

que oontienan nitrógeno, por ejemplo, grupee nitrógeno, por ejem 
pío, grupos nitro, nitroso, amino, amino sustituido, o radicales



conteniendo azufre, tal cono, por ejemplo, radicales meroaptilo, 
mercaptilo sustituido, sulfure, sulf&Hoo, súlfonilo y sulfonami- 
da, y lea mezclas de los mismos. Asi, por ejemplo, podamos formar 
los 3-haloacrllatoa de ̂  -eloroetilo, ^ -bromos tilo, 2-fluoropro- 

5 Pilo, 2-hidrorioióloherilo, ^-tiooianoetilo, ^-mercaptoetilo, 4

-amlnobutilo, dietilaminoetilo, ^-dimetilamuwetile, ^-sulfoet^ 
le, y análogos. Del mismo modo, los 3-haloaorilstos de p-tolilo, 
p-anlsilo, 2-nitrofañilo, 2,4-dicloro fenilo, pentaolorofenilo, - 
2* 4,5**triolorofanilo, y-aminofenilo, o-(B,N-dimatilaminofenil)

10 **( 4**nitronaftilo) y análogos producen nuevos efectos de respuesta
vegetal. Análogamente, algunos ásteres aralooMllcos y araloxialco 
hilioos tipióos proporcionan estos efectos, por ejemplo, loe áate 
res -fene tilico, -fene tilico, <(-(/&-maitiletilico), benoili-
oo, p-ni trobenoílioo, p-olorobenoilico, 2,4-diclorobencilico, 2 ,4  

1$ -diolorefenoxietilioo, 2,4,5-triolorobencilico, 2,4¡̂3-triclorofe-.
noxietílioo, 2,4,5-triolorobencilioo, 2,4,5-triclorofeno¡rietilico 
y análogos, son efectivos, lo mismo que los ásteres heterociolleoa, 
teles como loa ásteres furfurílioo, tiofenílioo, quinolitioo y 
folinilieo. Otros ásteres adicionales que se pueden utilizar en nuqg, 

20 tro Invento comprenden los ásteres fosfato teles como los ásteres 
trialcoMlfosfato, trialcohiltiofosfa to, por ejemplo, tritilfoeí& 
to, tri-p-butiltiof osf ato, de ácido 3-haloacrílico, donde el áto­
mo de fósforo está unido al átomo da carbono carbonilico del ácido 
3-haloaorilleo y donde los grupos alcohilo de la procián fosfato 

23 puedan estar sustituidos por otros grupos como se ha señalado arî . 
ba, para los ásteres aloohílioos y arilieoa de ácido 3-haloaerili- 
co.

Otros derivados de la función carboxílica de las compoeicia 
nos reguladoras del crecimiento de nuestro invento comprenden aqug 

30 líos en que grupos conteniendo nitrógeno reemplazan al hidroxilo-

9



del ácido oarboxflioo. Coco ejemplos típicos de tales reallzacig 
oes de los compuestos de nuestro invento figuran les grupos amida 
y amida sustituida. Así, por ejemplo, podemos proporcionar las 3 
-haloaorilamidas de B-metilo, N-etilo, N,N-dia^tilo, N,N-dietilo,

5 N-metil-j!—propilo, N-aillo, N,B-dialilo, N—fetdlo, N-p—tdilo, N
-xililo, N-metil-B-fenilo, N-etil-N-fanilo, N-benoilo, N-butllo, 
N-hexilo, N-p-clorofenilo, N-2,4-didorofenilo, N-2,4)5-tricloro 
fanllo, N-pantaclorofenilo, B-p-difenilo, B-o-difenilo, B-o-ni—  

trofenilo, N-p- aminofenilo, N-o-dimetilaminofsnllo, B-p-tolil—  
10 sdfonilo, N-p-dimatilaminoetilfenilo, N-p-onisili, N-<( -naftilo, 

N-/^-naftilo, B-o( (2-eminonaftllo), N-(p-olorobanoilo), 
fenetilo), N,N-dibencilo, N-metil—N-banoilo, N-(/^-hidroxietil)- 
N-bencilo, N̂ -( 2 , 4,5-triclorof enoxietilo), N,N-di(2,4-diolorofeno 
xietilo) y análogos, así cono las acrilamidas no sustituidas y - 

15 N-( 3-baloaorilil) morfolina y amidas heterocídloaa análogas, a d
como las acrilamidas de N-(<% -piridilo), N-(^-pindilo), N- ( 
piridilo), N- (4 -tiofenilo), N-(^-qulnolino), N-(<( -piridi)-N- 
bencilo y aorilamidas análogas de nuestro invento.

Adsaás, los compuestos de nuestro invento comprende los de- 
20 rivados tidácido de ácido 3-haloaorilleo, tal oomo

R
Hx ! ^ 0

c - c -  c

25
donde R "  es hidrógeno, como en los tidáoidos de aleohilo, oi—  
d&loohilo, aillo, aloohiarilo, araloohilo, y análogos oomo en 
los tidáateree. Así, pues, nuestros compuestos oomprenden ácido 
3-halotiolaorílico, tal como por ajearlo, sus esteres de metilo, 

30 etilo, propilo, laopropilo, butilo, butilo secundario, isobutilo,
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butilo tardarte* and le isómero, berilo, haptllo, oetilo, noailc, 
decilo, aetearilo, laurilo, oídlo, cctadeeilc, diclobutilo, oi— 
clopentilc, eiclohexilo, metilciolopentilo, metilciclohexilc, 
metilcioltAexilo, isopropiloiolohexilo, beneilc, /$ -fanatilo, 4 - 
fene tilo, <( -fenil- -cloroetilc, a^-dorobencilo, ar^aitrobe^ 
eilo, fañilo, ó( -naf tilo, -maftilo, p-difañilo, o-tolilo, m-
tolllo, p-tdlilo, o-ccililc, 4̂ etilfañilo, c( (/^-metilnaftilo), o- 
clorcfenilo, p-olerofenilo, 2,4**diolorofenilo, ni trofenilo, aoe- 
tofanilo y análogos* Por otra parta, otro derivados tioláoido do 
nuestros omapuesto posesa características de respuesta al creci­
miento, tales como por ejemplo, la sales metálloas, ds amonio, ds 
hidrazodo y organometálicas.

Otros derivados más de la estructura ds respuesta al crecí 
miento 3̂ haloaorillea de nuestro invente que sen útiles para pro­
porcionar respuestas fitot&xicaa y puede servir como productos in­
termedios en una nueva modificación química inolsyen los heluroe 
de ácido, entra los oualee loa más útiles son los cloruros y.los 
bromuros.

Come se observará fácilmente, los compuesto* de que se tra­
ta en eate invento son capaos* de existir en dos formas isómeras, 
es decir, la forma o^g y la forma trena. Bn general, loa compuea- 
toa o^s presentan una aotivldad máa pronunciada y un mayor grado 
do seleotividad y, por tanto, se prefieren para el uso en nuestro 
invento, particularmente en la desfoliación.

Los compuestos empleados en este invento son conocidos, e 
relacionados con compuestos conooidos, y pueden fabricarse por - 
procedimientos conocidos en esta técnica, per ejemplo, según de& 
criben Baoker y col. en "Les Acides -Chloroaoryliques", Reo. Trav. 
Chem. 167 (1935), per la adición da un haluro-áoido a ácido pro- 
piónico en presencia de egua y separación aubaiguiente de los ieó

11



5

10

1$
' ¿

20

25

30

mecos oiR y icen* por cristalizaci6n fraccionada.
Ufa caraotarfstica notable da asta invento reside en el he­

cho de que, mientras el deido 3-dutloa orilleo libre y eue salee, 
por ejemplo, al 3-haloacrilato de sodio, potasio o amonio, púaden 
aplicarse directamente a la superficie de la planta, sus deriva­
dos, tales como los esteres y amidas, no son tan eficaces cuando 
ae aplican de este modo, si no que se aplioan preferiblemente al 
termo en el que está desarrollándose la planta oon el fin de p^g 
duolr loe diversos efectos biológicos arriba mencionados. En ga^ 
ral, las concentraciones efectivas aplieadaa de los ásteres y —- 
amidas son sustancialmente mayores qus Iss ds los ácidos ^lo^R 
aorilleos, libres o de sus salea metálicas. Se ha encontrado que 
la desfolisción, la desecaoión, o la acción mortífera puede in% 
oírse en las plantas por dicha aplicaoidn al terreno, segdn sea 
la cantidad de producto químioo empleado.

Aunque no fundamoa en ninguna teoría particular el ánto de 
nuestro invento puede poatularae da modooonvinoente que le aoti^í 
dad de loa compuestos usados en este inventó es debida a su oagR 
cidad para dar aniones 3-haloacrilato en medio acuoso, cuyo anión 
puede hacerse disponible para la planta en el punto de aplicación 

... en el caso ds compuestos fácilmente hidrolizados, tales como el - 
ácido libre o sus sales metálicas, formalando dichos eos^uestos 
en un áedio acuoec, c aplicando loa compuestos más difícilmente 
hidrolizados al suelo alrededor de la base de la planta, oon lo 
cual ae forma dicho anión, por degradación química en el auelo - 
durante el transporte a traváa del suelo y/o en la abaoroión su& 
aíguiente por el sistmsa vascular de la planta. Así, pues, loa 
ásteres y amidas, qus son más difícilmente hidrolizables que las 
sales de metal alcalino de ácido 3-haloaorílicc, requieren usua^ 
mente la aplioación sn el terreno donde dicho áster o amida pue-
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de escindirse por hidrólisis, por la acción del agua del terreno 
o per los jugos acuosos de las plantas, y pueden suministrar loa 
aniones 3-haloacrilato con los efectos biológicos concomitantes.

Aunque la actividad biológloa de los compuestos empleados 
en este invento no es, pues, atribuible a la presencia de ningán 
oatlon, o porción áster o amida particular, es evidente que hay 
formas preferidas de manojo que dictarán o indicarán como prefe­
rible el empleo de oiertaa forana de loe compuestos.

Bn una resllzaoiÓn del invento particularmente preferida, 
se emplean formulaciones acuosas da áeido eís -3-olonoacrílico o 
sus sales, por ejemplo ole -3-eloroacrllato sódico, ols-3-cloro- 
aorilato potásico, ois-oloroscrilato amónico, etc., en cantidades 
eficaces para la desfcliación, para conseguir la desfollación de 
plantas, particularmente algodón. Batos compuestos, además de ser 
extraordinariamente efioaoea como desfoliantes de algodón, poseen 
varias características convsnlantas que no tenían loe desfollona 
tes conocidos hasta ahora, incluyendo los que se emplean ccmeroi<sl 
mente. Los compuestos empleados en este Invento no son inflamables, 
y por tanto no presentan peligro de incendio; su toxicidad para 
los mamíferos puede compararse favorablemente con la de compues­
tos comerciales conocidos; no poseen olor desagradable y se formu 
lan fácilmente en composiciones para desfoliaoión. Además, la efi­
cacia de los presente compuestos en la desfoliación no depende tan 
to de temperaturas ambientales relativamente ditas como la de loe 
desfoliantes conocidos. Mientras los materiales comerciales, tales 
cono S,S,S-tributilfosfototritloato, por ejemplo, pueden emplear­
se eficazmente sólo a temperaturas de ó6*C c más, los compuestos 
presentes son eficaces a temperaturas de 50"C., o inclueo menores.

Bn la práctica de loa varios aspectos de este invento, los 
compuestos activos se mezclarán en general con un vehículo inerte,

!
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que puede ser liquido o sólido. Además, pueden incorporarse taa?* 
bién ciertos agentes acondicionadores bien conocidos en la for­
mulación para dar, por ejemplo, un efeoto mojante o dispersante, 

í Como agentes de acondicionamiento adecuados conocidos pueden oi-
5 tarse éteres de alhil—fenil-polietilenglieol; jabones corrientes,

tal como las sales acuosolubles de ácidos carboxílicoe de cadena 
larga; loe jebones sminicos, tal cono las salee aminicas de áci­
dos carboxílicoe de cadena larga; alcohil-aril-sulfonatos de soé 
dio; los soeites animales, vegetales y minerales sulfonados; sa- 

10 les cuaternarias de ácidos de peso molecular elevado; jabones re
sínicos, tal como las sales de áoido abiótico; sales del ácido - 
sulfúrico de compuestos orgánicos de alto peso molecular; jabones 
de algina, óxido de etileno condansado con ácidos grasos; aleohil 
fenoles y mercaptanoe, y otras composiciones simples y polímeros 
que tienen a la vez funciones hidrÓfilas e hidrófobas da forma - 
que permite el mezclado da ingredientes que, en otro caso, serían 
inmiscibles* Generalmente, los agentes tensoactivoa representan 
sólo una proporción secundaria de la formulación tal como se usa, 
por ejemplo, menos de 10* y frecuentemente será tan baja como de 

20 0,05%. En general, las concentraciones óptimas serán las compreg
didas entre 0,5 y 5,0%. Pueden añadirse también agentes esparci­
dores y adhesivos, tal eomo glicerina o pclietilencglicolee eó^i 
dos no volátiles para asegurar la adherencia de la formulación a 
la planta después del rociado.

25 Como vehículos líquidos adecuados pueden citarse el agua y
disolventes orgánicos tales oamo acetona, étano y análogos. Como 
la mayoría de loa compuestos aotivos de que aquí se trata sen su 
ficientemente acuosolubles para poder obtener formulaciones acuo 
soluble# para que lleven disualto bastante compuesto para produ- 

30 oir la variedad de efectos biológicos arriba mencionados, las so
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lucí anas acuosas con o sin agentas da acondicionamiento, pro­
porcionan al modo más ventajoso da fommilaoián. Generalmente, 
la concentración da compuesto 3-haloacrilico activo en la fomm¿ 
laoión final estará comprendida entra 0,1% aproximadamente, y 

5 2%, aproximadamente, y, con más frecuencia aetárá comprendida
entra 0,2 % y 10,0 %.

Enuna práctica preferida da eeta invento, ee preparan eo 
lucionaa acuosas da compuesto activo fácilmente hidrolizado y 
as rocían sobre la planta que se quiere tratar. Se ha encéntra­

lo do que la cantidad de compuesto aotivo aplieado a la planta pue
de variar en cierto grado, aegán sea el área de la hoja y la mo 
jabilidad da la superficie da la hoja. En general, eeta cantidad 
será da aproximadamente 0,04$ kg. a 9,071 kg. por 0,4047 Ha., 
y preferiblemente 0,226 kg. a 2,268 kg. por 0,4047 Ha. Son solu 

15 oiones y formulaciones útiles las que contienen entra 0,05 y 5% 
del ingrediente activo, pero pueden emplearae concentraciones - 
mayores o más diluidas, aegán sea la capacidad del follaje para 
retacar la formulación. Se comprenderá evidentemente que las - 
concentraeionea que dan el rseultado óptimo para coate mínimo 

20 son aquellas que aloanzan el punto de goteo cuando la eantidad
depositada sobre la hoja as la eantidad conocida requerida pare 
producir el grado de desfoliación deseada.

En algumo* casos, la naturaleza fíeica da la superficie 
da la hoja o la naturaleza del oompueeto particular empleado aa 

23 tal que las operaeionsa de rociado líquido no resultan factihlea
o sen inconvenientes. En tales casos, pueden emplearse formule** 
oionee aólidas pulverilentas secas. Este tipo de aplicación re­
quiere generalmente la formulación con vehíoulos sólidos, qua 
incluya laa arcillas naturales, por ejemplo, caolines, las bq& 

30 tonitas y las attapulgitas; otros minerales en estado natural,
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por ejemplo, talco, pirofilita, cuarzo, tierra de dlatcmeas, - 
tierra decolorante, oreta, foafato mineral y azufre; y loa ming. 
ralea químicamente modificados, tal como la bentonita larada - 
con ¿oido foafato oólcico precipitado, carbonato cálcico prec¡̂

$ pitado y ailloe coloidal* Batoa vehículos silidos pueden reprg, 
sentar un porción sustancial, por ejemplo, $0 a $0%, en peso, 
de la formulación aplicada a la planta. Temblón en este oaso, 
la proporción exacta que haya de emplearse dependerán de la - 
cantidad de componente activo que será reterino en la euperfie 

10 eis de la hoja, de manera que proporcione una oantidad que dó 
el resultado óptimo.

Se sobrentenderán que, en la aplicación al terreno, la c 
concentración exacta de ocmpueato activo en la formulación no 
es tan importante como en la aplicación en la hoja, en el sent^ 

1$ do de que la cantidad total de producto químico aplloado por - 
unidad de superficie es más impórtente que el grado de dilución 
de la formulación aplicada. Se ha encontrado que las proporcio­
nes ocmprsndidaa entre, aproximadamente, 3,44 kg. y 20,41 kg.. 
por cada 0,4047 Ha., influyen en el deearrollo de la planta. Se 

20 oonaigue g^aralmante acción herbicida con proporciones de, ap^ 
rimadamente, 9,07 kg. por oada 0,4047 Ha., mientras que la acolón 
desfoliante se efectúa a proporciones algo menores, por ejemplo 
a unos 3*44 kg* por caóa 0,4047 Ha. Como ea natural, estas pro- 
dones pueden rebajarse si la formnlaeión se dirige a la base 

2$ de le plante en vez de eeparoirse para cubrir de modo unifor­
me todo el campo. ,

Loa siguientes ejemplos son ilustrativos*
A menos que se indiquen otra ooaa, los compuestos de ensa­

yo se formularon disolviendo 1 gramo de compuesto en 50 milili- 
30 tros de acetona en la que había diaualto 0,1 gramos (10% del ^
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so del compuesto) da "Tritón X-155", que es un surfactante do a^ 
oohilfenoxipolietoxietanol, nomo agenta, emulaif loante o disper­
sante. La solución resultante ae mezcló en 200 mililitros de agua 
para dar aproximadamente 250 mililitros de una suspensión que —  

contenía el compuesto en forma finamente dividida. La suspensión 
de reserva así preparada contenía 0,4% en peso de compuesto. Las 
concentraciones de ensayo que ee describen más adelante se obtu­
vieron diluyendo la suspensión de reserva oon agua, a meaos que 
se indique otra oosa.

EJHMELO I

Las plantas de ensayo empleadas fueron dos plantes de algg!
dón jóvenes (Goasvnlum hiosutum L. var. Coher ICO) o<m dos hojas 
secundarias completamente expandidea y las hojas tercera y cuar^ 
ta próximas a apareoer.

Las plantas de ensayo sa colocaron en una plataforma gira­
toria y se rociaron durante 30 segundos, empleando una pistola de 
rociado DeVilbiaa fijada a 2,81 hg./aa? man.; oon formulaciones 
de compuesto da ensayo que contenían 2.500, 1.250 y 625 partes - 
de compuesto de ensayo que contenían 2.500, 1.250 y 625 partes de 
compuesto por millón de partes de formulaciones, respectivamente. 
Las plantas rociadas sa llevaron luego al invernadero y ae mantu­
vieron a 26* C. durante 10 díaa. Después del periodo de 10 díaa, 
ae observaron loa resultados, clasificando al grado de desfolia­
ción caucada por cada ocmpueato de acuerde con el aiguiente es­
quema

17
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Desfoliación ñor ciento
91-100 5
65-78 4
39-52 - 3
13-26 . < 2
0 : -1

La intensidad de la desecación o del quemado se clasificó de - 
acuerde con las siguientes deaegna clones *

- 10 Efecto observado Clasificación

Desecación completa 5
Desecaoión intensa 4
Deseoaoión moderada . . 3 '

15
Quemado ligero . 2 .
Sin daBoe i

La tabla I que ae da a continuación, describe los resultados de 
estos ensayos.
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TABLA I

Compuesto Concentración Clasifioaeión 
de deafoliacíón

Clasificación 
da desecación

Acido sig -3-cloro 2500 : 3 5
aorílico

1250 4 3
625 5 -

Cia-3-cloroaorila 2500 3 4
to sódico

1250 3 3
625 i 3

^a- 3-oloroaorilato 2500 4 3
mSSnico

1250 4 3
* 625 1 3

Cis-3-cloroaerilato 2500 4 5
potáaieo

1250 4 4
625 2 3

Bracao ii

Se rociaron soluciones acuosas de ácido oic-3-oloroaorild-
20 oo que contenían 0,1% de un sufactanta comercial (Tritón X-100)

y conteniendo 1,2; 1,8; y 2,4% en peso de ácido, respectivame^ 
te, a lea doaia que ae indican, en kilogramo* por oada 0,4047 Ha., 
cobre parcelas de coja de 0,65 m2. conteniendo garranchuelo. Laa 
plantan de coja tenían una altura de 7,62 cm a 10,16 cm. y el 

25 rrancuelo tenía una altura comprendida entre 1,27 cm y 2,54 cm.
La aplicación ae hizo empleando rociadores de mano y la formula­
ción da ensayo aa dirigió aobre la baee de laa plantas de aoja*
La aplicación de ácido ois-3—cloroaorilleo dió como resultado un 
control regular de la maleza, a razón de 2,26 kg* (aolución al 

30 1,2%) y 3,40 kg (solución al 1,8%) por cada 0,4047 Ha*, y dió -
19



buen control a razón 3a 4)53 kg. por cad 0,4047 Ha. (aolución 
, al 2,4%) aon efectos fitotóxicos para la soja a ninguna da las

trae doaia empleadas.

BTEMELO III
5

Se realizaran loa siguientes ensayos en campo para demos­
trar la actividad deafoltante de loa compuesto empleados en es­
te invento bajo condiciones de campo reales. Se rociaron plantas 
de algodón maduras, oon más de 60% de sus cápsulas abiertas des—

10 arrobándose bajo condicianea do oampo nórmale# en el Sureete de
los Sitados Haidos, oon soluciones acuosas de ácido oia-3- d o —  
roaorílioo y cie-3-doroaorileto sádico, para dar las dosis in­
dicadle en kilogramos por cada 0,4047 Ha. Se determinó le deefo- 
liaoi&i por ciento mediante recuento real de hojas en loa tien*- 

15 pos que se indican después de aplicación del compuesto. Loe re­
sultados de este ensayo se dan en la Teda II a continuación!

TIBIA II 
Concentración de
compuesto en so- Dosis de aplica Deafoliaeión % $ 

Compuesto luoión (peso %) ción(kg/0,4047 Ha) 9 días 14 días
2 0 ----------------------------- - ----- -— - ----- -----  —

Acido cis-3- 
oloroeorílioo

0,91 0,68 88,7 90
1,04 P,79 93,0 94

Cia-3-doroaori- 
lato sódico

1,21 0,90 91*3 91,3
0,91 0,68 90 93
1,21 0,90 89,7 92

$ Cada cifre representa un promedio de por lo menos 3 repeticio­
nes, estando constituida cada repetición por una fila de 3 me­
tros.

30
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Para ilustrar la acción herbicida sístámioa de compuestos 
representativo de este invente, se trató de la manera siguiente 
una planta de crisantemo fChrraantaanm so) de 15$24 os. de altura 
creciendo en un tiesto de barro de 10,16 om. (una #anta por cada 
producto químico ensayado). La tierra de cada tiesto se empapó oon 
50 mililitros de la formulación de compuesto de ensayo obtenida 
diluyendo la suspensión de reserva arriba descrita con agua has­
ta 2.500 partas por millón. Se llevaron los tiestos al invernada

10
ro y se cuidaron laa plantas de la manera usual durante 7-9 días 
despugs de aplicación del producto qufmioo, en cuyo memento se - 
observaron los resultados fitotóxicos y se designaron oomb sigue!

5 planta muerta
15 4 - daño intenso 

3 - daño moderado 
2 - daño ligero
1 " ningún daño (ló mismo 

trol sin tratar).
que plantas de con-

20 .

Loa resultados de estos ensayos se dan en la 
oión

Tabla H  a continua-

jggMjEEE
Comcuesto Clasificaoión

25 Acido cis -3-doroacrílioo 5
Aoido trena -3-cloroacrílico 5
Cjs-3-cloroacrilamída 5
Trans-3-oloroacrilamida 3 *
Trane-^-cloroaorilato da metilo 4 a$

30 Cia -3-doroaoriláto de metilo 5
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$ la planta ae quen^
$$ La planta se marchitó

KrEBLO V

5 Se ensayaren compuestos representativos de este invento en
lo referente a la actividad hérhioida de pre-emergencia, es decir, 
su capacidad para inhibir la germinación de semillas, por el si­
guiente ensayo*

Se preparaen dos mazclaa de tierra-semillas, la primera - 
10 mezclando 53 centímetros cúbicos de semilla de rye graas perenne

(Solium nerenne) y 27 centímetros cúbico# de semilla Ae mostaza 
de Soja ancha de Floridad (Braesica ninoea var.fdiosa) oon 6.100 
centímetros cúbioos de tierra bastante seos, tamizada, y la segun- 
da mezclando 31 centímetros cúbicos de semillas de mijo dorado (Sg 

15 taria itálica var stremineofructa) y 12 centímetros cúbicos de se­
millas de Ama**Mthui retrofleius con 6,100 centímetros cúbicos de 
tierra bastante seoa, tamizada. Batas doa mezclas sa voltearon se­
paradamente en un molino de bolee durante media hora, aproximada­
mente, para asegurar el mezclado uniforme de arena y tierra, y,

20 para cada compuesto químico a ensayar, se llenó un tiesto de 7,62

cm, con cada una de las mezclas, y los tiestos se llevaron al in­
vernadero y se mejoran ligeramente,

Al cabo de unas dos horas daspuás de dicha plantación, se 
añadieron 25 mililitros de solución de ensayo obtenida por dtlu- 

2$ oión de la suspensión de reserva arriba mencionada 1.000 partes
por millón con agua, sobre cada uno de dos tiestos que oontenían 
las dos mezclas separadas. Se realizó también un ensayo de con­
trol, igual que se ha dicho anteriormente pero sin añadir compues 
to de ensayo. Loa tiestos se mantuvieron en el invernadero y se 

30 humedecieron ligeramente durante 3 semanas, en cuyo momento ae -
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hicieren observacienes sobre le amplitud del daño de oada espa­
cio vegetal y se dasified cada compuesto de ensayo de acuerdo 
con laa designacienes alguientest

5 - No salieron plantas
3 4 - salieron pocas plantas 

3 - redueciÓn moderada en el follaje 
2 - reducción ligera en al follaje 
1 - aln dados? laa plantas no se maniBsstan 

diferentes, oon respecto al follaje o al
10 crecimiento que el control.

Los resultados de estos ensayos se dan en la Tabla IV a conti­
nuación:

TABI¿ IV

Compuesto#
- Mido Amaranthus Mostasa

Aoido eis-3-cloroaorílieo - 3a 3a 3a
Aoido trane-3-cloroacríloio 3n 4a 5 4a
Cía -3-oloroacrilamida - 3a - 3a
Trana-3-oloroacrilamida 3 3a 3a 5
N,N,-dialil-ois-3-^.oroacri
lamida - - 3 -

Traao-3-oloroaorilato de ng; - - ' 3a -

25 m En estos ensayos, las plantas que salieron eran desmedradas.

EJEMPLO TI

Se colocaron plantas de alhaSa (idgustrum vulgare) como re­
presentativas de madera dura, sobre una plataforma giratoria y ae 

30 rociaron hasta gotear oon una solución acuosa que contenía 5.000
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partes en peso de cis-3-cloroaerilato sádico por millón de par- 
tes de aolucidn, Luego se llevaron las plantas al invernadero y 
se mantuvieron a 26*0* Al cabo de un mee? aproximadamente* de ** 
haber aplicado el produoto químico, se examinaron lae plantas,

$ encentrándose que las hojas de las plantas aetaban moderadamen­
te deefoliadas y desecadas, Pero las plantee no murieron, según 
se paso de manifiesto por el hecho de que las yemas terminales 
permanecieren verdes y comenzaron a desarrollarse apróximadaman 
te dos meses después del tratamiento,

10
EJEMPLO Til

Se aplicaron aoluoionas acuosas de ¡ácido cia-3-cloroaori­
lleo y ois-3-oloroacrilato de 2-butoxietilo sobre el terreno en 
el que estaban era otando plantas da algodón, variedad Coker 100, 

15 en la fase de 4 a 6 hojas (dos plantas por compuesto, por concan
* tradón empleada) para dar laa dosis que se indican en kilogramos

por oad 0,4047 na* Se examinaron lae plantas dos semanas después 
del tratamiento en lo que se refiere a los efectos fitot&xioos 
de acuerdo con el esquema del Ejemplo IV* Loa resultados se dan 

20 en la Tabla V, a continuación*
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Clasificación de
Comnueato Do^s(kg./0*4047 Ha.) fitotoxicidad
Acido dia-^oloroacrilieo 22,67 Hg 5

11,33 5
5.44 2

2,72 1

Cis-3-cloroacrilato de 2- 22,67 5butorietilo
511.33

5,44 2

2,72 1

15 Se rociaron soluciones aouosaa de ácido 2-íneti 1—cis—S-clor^
aorilleo para cubrir da atodo uniforme un área da 0,83 metros cua­
drados aa el que estaban creciendo judias Tendergreen con su prl* 
atar trifoliado oomenzando juatasente a arpandirse, y plantas de 
algodón en la fase de 4*6 hojas, para cada una de las dosis lndi- 

20 oadas en kilogramos por cada 0,4047 Ha* (tras plantas por trata-
atiento)* A loa 7 diaa deapuáa del tratamiento, se raminaron las - 
plantea y ae observó que, a las doals de 0,22 kg* 0,90 kg* y l,8l 
kg., pcjp cada 0,4047 Ha*, las plantas de algodón estaban moderada- 
amante desecadas y desfoliadaa, y que, a las dosis de 0,90 kg y 

25 1,81 por oade 0,4047 Ha., las plantas da judia estaban moderadamen
te deafolladas y desecadas. A lea 13 días después de la aplloación 
se encontró que lea plantas de algodón estaban desfoliadas en un 
83%, a la dosie da 1,81 kg. por cada0,4047 Ha*

30 Para demostrar la acción de nuestros materiales como harbi-
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<Rdas efioaoea en lee matea de petate, ae realizaron lee siguió 
tea ensayos.

Se rodaron petatea Katahdin plantadas en 11 de Abril, con 
solueiones acuosas de ̂ s  -3-oloroaorÍlato sódioo de varias eenoa^ 

$ traoionea. Se hizo el tratamiento el 7 de Agosto y loe resultados
ae observaron el 1? de Agosto. La aplicación de 0,4$ kg. por oada 
0,4047 Be. del compuesto de ensayo dlí por resaltado 100 por oien 
de muertes de las hojas de patata, y la aplicaolín de 0,$ Kg. por 
por 40 Areas dlí el 100% de muerte de las hojas a 30 por oían de 

10 muertes de loe tallos. Las matas de plantas de control no tratadas
no acusaron señales de ataque fltotóxico.

Oteas cosechas que se deseosa de manera análoga son las de 
frijol enano, soja, guisantes de campo y otras variedades de pata­
ta, tal como patatas irlandesas y maniato.

15 Bata solicitud que corresponde a la presentada en Estados
Unidos de AnSrloa, con fecha 18 da Abril da 1.962, bajo el B&aaro 
188.523, ae aooge a los benefioios del articule 31 dal rigente Es 
tatuto sobre Propiedad Industrial.

20
N O T A

Los puntos de invención propia y nueva qua se presentan pa­
ra que sean objeto de la presenté eolioitud de Patente de mean- 

23 oión en España, por VEINTE años, son los siguientes *
1".- El mAtodo de influir en el oreoimiento de las plantes, 

que oomprmde poner en aaooiaciín con las plantas, en cantidad ̂  
fioisnte para influir en el crecimiento de datas, aniones de 
loaorilato o un compuesto 3-dMtloaorilioo capaz dz formar por hidró 

30 lisia si anión de 3-haloa orila te correspondiente.
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5

10

13

20

25

2"*- El método del punto 1, que comprende aplicar a las - 
plantea en brete ácido ^-haloacrílioo o ana sal hidrolizable del 
adamo.

3"*- El método del punto 1, que comprende aplicar al suele 
an al cual esté creciendo la planta, deido 3-haloacrilloo o un da 
ter o amida del adamo,

4*,- El método dal punto 2, en el oual dioha aal ea de un 
metal alcalino o aal amónica.

5^,- El método del punto 1, que comprende deafoliar laa plan 
taa aplicándose éoido cie-3^-haloacrilico o una aal hidrolizable 
del miamo.

6$.- El método del punto 5, que comprende la aplioaci&n da 
éoido cle-3-cloroacrílioo.

7$.- El método del punto 3, que comprende la aplicación da 
una aal da metal alcalino o la aal amónica dal ácido cie-^cloro- 
acrílico.

6a.- Ei método dal punto 7, que comprende la desíoliaeión 
de plantas de algodón aplicándoles eis-3-eléroacrilato de sodio.

9*.- El método del punto 7, que comprende la desíoliaeión 
de plantas de algodón aplicándoles ois-3-oloroaerilato potásico.

10$.- B1 método del punto 2, que comprende la desecación 
de laa plantas aplicándoles éoido 3-haloaorilico o una sal Mdro- 
lizable dal adamo.

11$.- El método dal punto 10, que oomprenda la desaoación 
de laa plantas aplicándoles ácido 3-cloroacrilioo o una sal del 
mismo con un metal alcalino.

12$.— El método del punto 11, que comprende la destrucción 
o desecación de hojea y tallos de las plantas da la patata por 
aplicación a estas plantas de cie-3-cloroaorilsto de sodio.
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3.3*.- Un mítodo da influid en al oracimianto da laa plan-

Tal y como aa ha deacrito an la Memoria que antacada y pa­
ra laa finan que aa han eapeciflcado.

5 La prdaente Memoria cenata de veintiocho hojas, aacritaa
a máquina por una acia de aua cara.
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