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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a& la golieitnd
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 3 de Abril de 1963, con el nimero 286.698
‘ en
ESPANA
por DIEZ afiog
a nombre de ORR & SEMBOWER, INCORPORATED, entided nortes~
mericema, establecida en 630 Morgantom Road, Reading,
Pensilvenie, Estados Unidos de América, pors

"%

WUNA CALDERA®

Este invento se refiers a calderas para la obten-
cién de vapor o sgus caliente y méde eapecialmente al tipo
llamgdo compacto que s¢ monta én la factoria y se expiden
ligtas para su ugo wne vez conectados 1loe circuitos de
combustible, sgua y suministro de energfa eléctrica.

Lag calderas de eate tipo general han ganado una
amplie aceptaciin en los {1timos sfios en el campe de la
calefaceiln y se han usedo ampliamente parg la calefaccim
de Escuelas, Fibricas y une amplias variedéd de estableeci-
mientos camerciales., Dichas calderas se han fabricado y
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vendido en verias formas bdsices para 1lenar las necesidg
des y preferencias de 10s usuerios individuales. ast por
ejemplo, taleg calderas se hen dotaedo de un tipo de cons-
truceién as{ llamado de fondo seco o de fondo himedo y se
hen hebilitedo con aperatos de combuetién que pueden fun-
cimar con combustiblea Ifquidos, gaseosos y sélidos pul-
verizedos. A menudo, lae condicimes econbmicas aconsejen
el usé de combugtible gameogo durante parte del afic y el
emplec de combustible liguido durante el resto del mismo.
Para cubrir egle requisito le caldera del presente invene
t6 va provigts con aperafos de combustidn que trabvajan
con alto reﬁdimiento con cualquier cambustible al otro.

Ia preferencis para una.construccién de fondo se-

co o himedo es en gren parte une materia de juicio indivi

dusl de disefioc. Despuds de cierto tiempc de usar una cal-
dera de wn tipo a menudo resulta que es preferible una
caldera del otro tipo. El presente invento tembién propor

ciona convertibilidad en este aspecto al proporcicnar una

‘congtruccidn especial en la cual la conversién necesaria

pusde hacerse & un cogto minimo y con un tiempe de parada
también minime,

Teniendo presentes lag éonsideracionea anteriores
es el principal propdsito y objeto del presente invento
el proporcionar calderas tubulares sutomdticas compactas
que tengen versatilidsd, rendimiento en el trabajo, ssgu-
rided y sccesibilidad no ofrecidas por ningin disefio ante
rior conocido,

Otro objeto del presente invento es proporcionar
calderas tubulares mejoradas en las que el tubo de cambug

~ t1én del quemsdor y el haz tubular se dispongen de forma
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egpecial para activer la circulseién natursl positive del
sgua y emplear una transmisidn de calor a contra flujo en
el conjunto, reduciendo asf & un minimo las diferencias

de temperatura y 10s chogues térmicos dentro de ls calde~
ra eunentando el rendimiento de trabajo de la caldera. Pa

ra elcanzar este objeto, el invento proporcions un sigtew

- me eapecial de circulaciln de ague el cual, aplicsdo a

una caldera de tres pasos, asegura que el agua de llegada
raaﬁ de menera ﬁatural en f.iireccién e contra corriente h 4
on sentido descendente a travds del tercer paso el fondo
de la caldera y a partir del mismo forme dos corrisntes a
medida que asciende a travds del segundo haz de tubos y
del tubo de cambustién. Este esquema de circulacidn natu-
ral evita tembién la acumulacién de lodo can 108 recalen-
tamientos locales consiguientes en la zona del fondo de
le cmldera. . |

Tembidn es un objeto del preaente_ invento el pro-
porcionar calderas tubulares mejoradas en las cuales se
hebilita una estructura espeoiai pars permitir la trans-
formacidn de la caldera de un fondo himedo a un fondo se~ -
co y viceversa can un gesto y con un tiempo muerto mini.
mos. |

™ objeto adicional del presents :i,nvento €39 Pro-
porcioner calderas tubulares mejoradas en las cuales se
dispone un fondo némedo de forma que pueda ebrirse sin
degeonectar las entrades de ague, para permitir una obser
vacifn visual del haz de tubos y de la pleca tubular cuan
do la wnided estd scmetida a prueba nidrostética.

Otro objeto del presente invento eés proporcioner

unag celderas mejoradas que tengsn una consiruccién de
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las puertes deie._nteraaf _y' trasers nueva y que permita el
abrir la puerta delantera sin Qesmanter el quemador o las
tuberiag ané;}as o el circuito eldctrico y que permita la
sbertura de parte o de la totalidad de la zona trasera de
la caldera pars inepeecién, limpieza © reparacionses de
forma fécil.y con una necesidasd minima de éspacio, aumen=
taﬁdq as{ la flexibilidad de disposicién del cuarto de
calderas. o |

Bs también objeto del pregente invento proporcio-
ner wna construccién especial de le puerts trasers de uns
oalderé, tubular en la cual el espacio envolvente que une
el tubo de cambustién y la gegunda pasada va incorperado
& la puerts y en le cual la junta alrededor del especic

envolvente se hace en un sdlo plenc contre 1la placas tubu-

" ler, eliminando, esf, la necesidad constructive de apare

tos de pequefia tolerancia, la necesidad de deflectores in
ternos y evitando el corto circuito de los A‘gases de combug
+ién directamente e la chimenea, en caso de que se produ-
jeran fugas.

Un objeto edicicnel del presente invento es pro-
poroionar aperatos de cambustidn mejorados para calderas
que permitan un cambio rédpido y automdtico de aceite a
gas y que proporcicne un rendimiento de trabajo mejorado
especialmente cuando se traba:;a conn combugtible gaseosoc.

Un objeto adiciohal del presente invento es pro-
porcionar calderas mejoradas: que tengan medios nuevos pare

precalenter el aire de entrada & la combustién y que pro-

 porciona tambidn la ventaja de reducir el nivel general de

ruidos. del aparato. ‘
Otros objetos adiciomales y ventejas del presente
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invento se hardn patentes a lo largo de la descripciln jun
tamente con los dibujos adjuntos en los cuales:

Pigurzs 1 es un alzade lateral de la csldera mejo-
rada oongtrufda de scuerdo con el presents invento;

| Pigurs 2 es un alzado frontal de la caldera;

Pigara 3 es un alzado trasero de la celdera mos-
trando un tipo de comstrucciln de fondo sece;

Pigura 4'es una vista en perspectiva de la zona
frontal de la caldera mostrando la puerta frontal o cu~
bierts en posicidn abierta; '

Figura 5 es una vista en perspectiva de la parte
trasers de la caldera mostrando ambag puertas traseras
en posicién abierta;

Figura € es un corte vertical tomado & 10 largo
de 1z 1{nea 6-6 de la figura 7 ilustrande la dispoe:.cién
del tubo principal de combustidn y del segundo y tercer
tubos dé 1llamss y del conjunto de precalentemiento de
aire; '

Filgura 7 es un corte horizontal a travég del cen-
tro del tubo de combustidn;

Figurs 8 es un corte v;rtical tomedo a 1o large
de 1a 1fnea 8-8 de le figura 1 ilustrendo los detalles de
los conductos de entrada de aire ¥y gas ¥ de '103 mecanig-

mos de vélvula; ‘
Figuraa 9 y 10 san ecortes tamados s 1o largo de la

linea 9-9 ¥ 10-10 regpectivamente de la figura 8 indican=-
do detallsa de constmccién~
Figara. 11 es un corte transveragl tomado a lo lar

go de la linea 11-11 de la figura 10;
Pioura 12 es un alzado trasera de ung forms modi~
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ficede de Iz caldera incorporsndo un tipe de comstruccién
del fondo himeda sbatible.

Figure 13 es un elzado trasera del fondo himedo
abatible de la figire 12 deemontado de la calderaj

Figurg 14 es un corte vertical tomado a lo lexrgoe
de la lines 14~14 de ls figﬁ.m 13 mostrando dertallga CONge

tructivos del fondo h¥medo sbatible;

Figura 15 es un alzmdo traserc de una fomme nodifi
cada de construccidén abatible del fondo himedo desmontads
e Ia calderas y '

Figure 16 es un corte vertical tomade & lo largo
de la linea 16-16 de la Figura 15 mostrando detelles inte-
riores constructivos,

como. se ha. lndicade antes 1z caldera del presente
invento es upa unidad compacta totalmente automdtica. Por
consiguiente irg equipadas de medios mra iniciar asutomdti-
camente Is combustién respondiendo a une Gemanda de calor
¥ de éiatema de control gue proporcione una game totel
de modulaeifn del quemador pera aaégumr wr rendimiemta
congtante de combustidn desde ol 20 al 100¥ de la carga
total prevista. |

Sin embargo, dado gue el presemte invento se refig
re a detalles de la caldera, “per se%, y del zparato de
combustidn; los diversce coutroles aﬁtom,ﬁticos ¥y equipo
enejo que son normales, se omitirdn para meyor clarided,

Refiriéndonog ahorg més concretemente & log dibu-
jos, le zona 20 prinecipal del everpo de la calders, gue eg
de foma cillndrica alargada, é-até, compuesate por un cuexrpo
de caldera cilindrico 22, cuya superficie externa estd cu-
bierta de una cé.pa de haterial aialante 24 que esté nante-
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nids en su sitio por uma cha Qe ?n’é relstiva~

mente fina 26. Loz extremos del compartimiento de agua es~
tdn compueatos de placas tubulares frontales y traserasg 28
¥ 30, respagtna-mente‘ adecuadamente soldadas al casce de
la caliera 22. Enire las placas 28 y 30 y soldadas a las
mismes existe un tubo de combustidn 32, un haz de tubos

34 que forma una gsegunda pasads pere log productes de la

eombusti én y un. haz de tubos 36 que farma la tercera pasa~
as, | |

Como ée_ Indieca mejor en las figurms 2, 6y 7, €l
eje del tubo de combustidn 32 estd fundementalmente en un
plano horizontal que contiene el eje del casco de Is cal-
ders 22 pero separado & una disrtancis. epreciable del pla~
nae verticzl que c§ntiene el eje del casco de la caldera
22, Los tubosg 34 de la segunda paaada. se extienden desde
un nivel adyacente & la parte superior del tube de combus-
tién 32 en sentido descendente a 1o largo &el costado del
tubo de combustién y lateralmente y alrededor de¢ la parte
baje del tuba de eombustién. Los tubos 36 Ge La tercera
pasade estdn colocados en uns disposicién generalmente
vertical en un costado de la éald&ra opuesto al tubo de
cambustidn y se exﬁiem&en desde uns zona eituadé aproxime-
damente &l niwel de la parte méds alta del tube de combus-
tién 32 y en aentido descendenté hasta un punto adyacente
a la parte inferior del cesco de la caldera. Muchaa de les
ventéja:a_ »de 1z caldera del presente invento se consiguen
por esta zdisposieién especlal del tubo de cnmbustigdn ¥ e
log tubos de llanm, especialmente &l combinarse con otres
caracterdsticsa de la coﬁstrueciéﬂ de la caldera que se
explican con &etalle en 10 que siguen. |
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Paras facilidad de transporte y montaje de la calde
ra en sl uso, el conjunto total va montado sobre pastines
longitudinales ‘38 ¥ 40 wnidos por perfiles adecuados 42
directamente al casco de la caldera. Tambidn, y de acuerdo
eon la préctics normal se ‘habiliten soportes, chepas o es-
tantea adecuados, por ejemplo, loz indicadoz en 44 y 46
para alojar los distintos componertes de control normalmen
te anejos a la caldera., Lungue dichos componentes de cone
troL no forman parte del invento preseante, es importante
que todes estas unidedes se monten en el costado de la cel
dere desplazado del tubo de combuati&h.

Un conducto de entrada de aire, indicado generale
mente en 48, se monta en la delantera de la calders y se .
prolonge verticalmente & partir c‘x‘ev lo. misma deade un pun'ko

adyacente & la zona més alta del casco exberno 26 haste un

‘puntc por debajo de la parte inferiam de la caldere. Adye-

cente g su punto medio el tubo 48 va pibvisto de una ents-
1Ia arqueads 49 pars acomodar el aparato de combustidn in<
dicado gwerﬁmente en 5‘0 ¥ el txbo de combua’d.én_' 32. EL
borde vertical externo del conducto se proyecta ligeramen-
te hacia fuera mds a‘l.lﬁ Ge’ la zone mds externs de la cu-
bierta de la ecaldera 26, La superficie delantera del ¢‘:on-

‘ducto 48 enrasa prdcticamente con la zona saliente del cag

ca principal. de la caldera 22 que forms la envolvente 52
que we lz segunda y tercera passds del Iz tubulsr en la
parte delentera de la caldera. | |

Bs una caracteristice del presente invento gue el
eapecio de la envolvente 52 esté cubierto por una sola '
puerta 54, la cusl como ge indies en la figxea 2, tione

una forme de "D" y va montada pare poder abrirse slrededor
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de un sdlo gozme 56 en el lado de la caldera opuegtc al
tubo de combustidn 32. 91 se desea, se pueden utilizar
pescantes en vez de goznes para sujetar la puerta en s
movimiento de ebertura. La puerie 54 va provista con una .
capa sislante 58 én‘ su guperficie interna la cusl aisla
el egpacio envolvente 52 y que encaja haciendo wna junta
con le periferia de la calders enlla reé_ién no ocupads
por el conducto 48. La junta en la parte delantera de la
caldera se campleta con zones verticaleg en log bordss 60
y 62 de la puerts 54 lam cusles solapsn con las zonas ad-
yacentes del conducte 48 y por una zona central con forme
de "C* 64 que encaja hacfendo une junta om une brids 66
scldada al extremo saliente delantero del tubo de cambue-

ILa pueris se mantiene en uns pesicién cerrads her
mética por un ndmero adecuado de mordazas 68 que permiten
abrir la puerts en cuestidn de ssgundos cuando se requie=
re wns inspeceién o mantsnimiento. Dada que todas las tubu
laduras, cantroles, cableados, y otros compomentes anejos
al aparata de combuatidn 50 estdn sftusdes a la izquierda
del tubo de combusilén, segin se indies en la figura 2,
1=z puerta 54 puede abrirse, como se indica en la figura 4
gin destonectar o desmontar ningunc de es.tgs componentey,
De oata forma, précticamente toda la parte frontal de la
placa tubuler, eI tubo de cambustién y ambos gfﬁpos de ha
ces tubulares pueden quedar descubiertos pars inspeceiln
© reparaciones con una rapidez y comodidad que nc se al-
canzan por otraz unidades anteriores similares.

El aparato de combustin preferide 50 y la entra~
da de aire y de combugtible serdn descritos ahore hacien-
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do referencia esgpecialmente a lag figuras 1, 4, 8, 9, 10
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¥y 11. El aire de combustién entre en el aparato a travéa
de una abertura de entrada de aire 76 (figurag 3 y 6) en
la caera posterior superior del conducto de entrads de ai-
re 48 y es inyectado en sentido descendente a través del
conducto 48 intercambiando su calor con el tubo de combug
t1on 32 y el hez tubular 28 por un ventilador 78 fijo por
cualquier pi-ocedimiento adecuado s la superficie delante-
ra del conducto 48 adyscente a su extremo inferior. El ven
tilador 58 eég accionado por un motor 80 montade sobre wn
conjunto de soportes 82 sujetos sl extremo delantero del
patin 38, haciéndose la conexifn de accionamiento por me-
dio de una correa 84 cubierts por una proteceidn adecuada
86. .

El sire es inyectado por el ventilador a través
de un conducto vertical 88, cuye extremo superior entra
tangencialmente e la carcasa cilfndrica 90 del quemedor,

Adyacente a su extremo interno la cercasa 90 va provista

de une bride radiel 92 paras su wnidn e le brida 66 del tu

bo de cambustidn, inserténdose la parte de la carcasa 90
més. 8114 Ge 1la brida 92 al extremo exterior del tubo de
combustién 32, En su extremo interno le carcasa 90 lleva
wm venturi 94 refractario que también estd dispuesto to-
telmente en el interior del extremo externc seliente del
tubo de combustidén 32, -

Tna tepa 96 estd fijade y pueds desmontarse gl ex
tramo externo de la carcasa 80 por varias mordazas 98. la
tapa 96 lleva un tubo de aire primarioc 100 alineado exial
mente com el tubo de combustifn 32, El extremo inteino
del tubo lleve un conc 102, cuya periferia eatd separada
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adecusdamenta del extramo de sguas arriba del venturi re-

fractario 94 para former un pago anular de aire secundario
104, Th deflector cénico 106 va montado en lg guperficie

.interior del casco principal 90 pars provocar €1 paso sua

ve de aire secundario a travds del paso anular 104,
Montada en su interior y cosxial con la tuberds
de aire primario 100 ve montada una tuber{a 108 de combug
table 1{quido, cuyo extremo interno va provisto de una to
bers atomizedora nomel 110 y cuyo extremo externo ve uni
do a unag tuberias ddécuadas de combustible y aire 112 ¥y
114 respectivemente., También montads en la chapa 96 va um

'conjtmta de encendido 116, cuyo extremo interno se prolon

ge 8 través del cono de aire 102, El combustible gaseoso
ge suministre al quemador por una conduccidn 118, cuyo ex
tremo internc estd en comuicacidn mediante un canjunto
de véivulas 120 con un conducto redisl 122 que 1lleva una
parte del aire desde el conducto 88 directamente al inte=
rior del tubo 100 de aire primario,

Ta situaciln d¢ le vélvula de gas 120 dentro de
la carcasa 90 elimine prdcticamente el peligro de fugas:
que se presenta con antériores vilvulas situadas en el ex
terior. I '

El resto del aire que entra en la carcasa 90 a

través del conducto. 88 pasa en sentido circular por el es

" pacio situado entre la carcasa 90 y la superficie exte~

rior del tubo de sire primaric y aqui exteriormente s tra
vés del paso de aire. secundario 104 gsiguiendo un camino
espiral. .
~ El flujo total de aire se regula mediente una com
puerta 124 (figura 2) montada en el conducto 48 de entra~ -

-11 =
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_relativa de aire que pasa & través de loa circuitos de -

aire primario y secundaric se controle por una compuerts
130 que puede girar en el condwe to de aire primaric 122 y

que tiene su extremo 1libre situsdo muy cerca de la vélvu-

la de gas 120, En alternativa, la compueria de aire primg

rio puede situsrse en el conducto 88 entre el ventiledor
y la cémara de aire del quemedor.

Como se indica mejor en las figuras 10 y 11 el
conjunto de vdlvula de gas 120 consta de un cuerpo cilin-
drico hueco 132 montedo de forma que pueda girar en una
zone final cilindrica transversal 134 del conducto 118,
sujetdndosa el cuerpo de v&lvula 132 mediente unos aros
do retén 136, El cuerpo tﬁbular 132 va provisto de una
sberturs de entrada 138 y de una aberturs de salida 140,
siendo la primera rectanguler y la segunda de forma de
we v tal que mediante giro del cuerpo 132 se pueda paner
o sacar de sliheaciln con la gbertura de salida 142 hecha

en la pared de lg zona ¢ilindrica 134 en el extiremo del

conducto de ges 118. Th extremo del cuerpo de vélvule tu-
bular 132 lleva un eje 144 & cuyerxtremo externo ve fijo
de manera gue no puedaA girar un brazo 145. El brazo 146 se
nueve medisnte un vdatego de control 148 que va montado
deslizantemente en un menguito 150 soportade por la carca
sa cilfndrica 90 y cuyo extremo externo va unido a un me=-
caniamo modulador de control no indicado. ,

A causa de la situacién de ls abertura de salida
de gag 142‘ adyacente al labio de la compuerte 132, el aire
primeric y el gas se introducen tangencialmente en el in-
terior del tubo de aire primaric 100 y siguen un camino
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en eapiral hacia el extremo de salida @61 tubs de aire

primaric 100 desembocando en el tubo venturi refractario
94 en aonae se le sume una capa de a2ire secundario que

le rodea. De esta menera, 61 aparato puede producir una
magsa rotativa que consta de una capa interna de aiz;e pri-
mal_'io‘, una capa envolvents de combustible gaseosc y una
capa externs de sire gecundsrio que = gegura una mezelz {n
tima del gag ¥ @el eire y un rendimiento en la combugtén
de {ndice muy elevado.

Ia mezcla del combustible y del aire tembién se
provoca por el hecho de que el aire primario, el secunda-
rio y el gas se .suminigtran a diferentes presiones.

Unos controies normales, que nc es necesarioc des-
cribir aqui, se utilizen para proporcicnar un cantrol
coordinado de la compuerta 124 de lz 13‘Q ¥ dsl conjunto
de vdlvule 120 para proporcionsr un control total medula-
do a través de ung emplia ‘game de necesidades de caldero,

Tambidn se éer:".van clertas ventajag especiale s de
la dispacién de entrada de gire de cambustidn, en espe~
cial le posicién del conducte de entrade de aire 48, de
lo situacién de la compueria 124 y de la relacién del com
ducto de aire a le caldera y sl ventilador 78. Por ejemplo,
1z situacién del conducto de sire que puede cambisr su ca

lor con el tubo de combuatidn y can la place tubular ase-

gura que 2¢ produzce wn pre—calentamiento importante del
aire de combustilm que entra sin lag pérdides snejas a al
guuos digpositivas de pre-calentamienta enteriares. El '
pre-calentemiento se efectia sin enfriar de fomma epracia
ble el agus calentada dentro de la calders ya que dos pa-

redes del conducto 48 estdn en relacién direc;ta de inter-

...I;.._
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cambio tdmico con los gasea de escape. Eata disposicién
produce tembidn una 1lama mds esteble ya que el aire se g
leve a une temperatura supsrior con una cepscidad reduci-
da de la caldera, creando as! una 1lams néx estable con

carges bajas.

Tambidn el conducto de sire de entrada origina wn
silenciador autamdtico y reduce en gren parte el ruido de
Ia combustién y del ventilador, eliminsndo aef la necesi-
dad de un gilenciador normalmente utilizado en log condug
tos de entrads de aire. Ademds, el conducto de entrads de
aire 48 permite la instalacién de la vélvula de control
124 en ol conducto principal de sire em un punto situado
aguaa aryiba del ventilador ;28 lo que reduce grandemente
lag necegidades de energfa cuando la compuerta 124 ss co-
loce en una posiciln que restringe el flujo.

En la parte irasere de 1&. calders ge habilits una
perte e “congtrucelidn separada que pusde adaptarse fécil
marte 2 la construccién de fondo seco o himedo. En Ia for
me del invente indicads en las figuras 1 & 6 y que se deg
eriviré shore con detalle se dibuja una construccifn ds
fondo seco. En esta forma del invento, un conjunto de
puerta y cémare de inversidn de ges combinede indicads ge
neralmente en 160 encierra y hace junta com la envolvente
en el extremo trasero del tubo de combustién 32 y coen los
extremos adyacentes del haz de tubos de la segunda pasada
34 y une cémare totalmente separada remesentada general-
mente en 162 y que tiene une puertas diferente 164 encic-
rra y fcm;a'jmta con el espacio en el extrema de salide
de la tercera pasada de los tubos de Ilama 36,

El conjunto de la puerte 160 caeta de un aloje~
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jamiento de chapas metdlica que tiene una pared lateral
166 cuyc radie es practicamente el mismo que el del casco
de la calders 22, prolangéndose una pared superior plena
168 & través de la caldera inmediatamente por eneima del
nivel del tubo de combustién 32 y de los tubos més altos

@el haz 34, uniendo una pared lateral vertical 170 los

extremos adyacentes d¢ las paredes lateral y superior
168 y 166 y prolongéndose verticalments entre el hez tubu
lar de la segunde y tercera paseda 34 y 36, y‘una pared
plena finel 172.

El conjunto de le pusrte lleva un revegtimiento
refzfactar:la relativamente delgedo 174 que se coleca on un
lecho de material porosc aislante de poco peso 176. El
conjunto de 1le puerta ve dotado ds una junta periféries
de amianto o de un material parecido resistente al calor
178 que forme uns junts hermétice que encierre la toteli-
ded de la cémara de inversién de gas en el extremo del tu
vo de combustidn 32 y de loe tubos de 1lame 34. Hay gue '
hacer nétar egpecialmente que, contrariamente a comstruc-
cimes anteriores, la totslidad de la junta en eate punto
egté hecha en un planc tnico contra la placa tubular, eli
minéndose asf{ 1s necesidad de juntag en superficies pera-
lelag de caladag que caracterizan otras consiruccianes en
teriores. La puerta se mantiene en una posicién cerrada
herné tica medisnte une gerie de mordazes 159 que pueden
quitarse a mano,

El cenjunto de puerta 160 egtf montede para tener
un movimiente ogcilente entre le posicién cerrsda indice-
de en las figures 3 y 7 y la posicién ebierts indicads en
la figura 5 mediante una construccidn de goznes 180 sogte
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nide por wncs soportes superior e inferior 182 y 184 monta

‘dos: rigidemente en el casco de la celdera 22. Ia construe

cién del gome incluye un perno vertical 186 que va fijo
¥ puede girar en unos alo;]a.mientbs superior e inferior
188 y 190 que van fijos y son ajustables a 1os séportes
respectivos 182 y 184 pars permitir el ajuste de la posgi-

‘cién y de ls inclinscifn del eje del bulén 186, El pemmo

186 lleva unog soportes superior e inferior 192 y 194 a
travé.;a de los cuales unos perncs de anclaje 196 y 198 que
lleva el conjunto de puerta 160 ge prolongen y son ajus=
tables. Bsts congtrucceidn de gozne permite el sjuste del - -
cmjuﬁto de la puerta 160 on planos paralelos y noxmales

al eje de la calders ¥ la utiligecidn de un solo planoc de

" junte. Se puede establecer y mantener féoilmente una jun-

ta perfecta sin necesidad de fabricer las piezas con tole
rancie & pequefias. En calderas de tamafio mayor se pueden
utilizar pescantes dobles on vez de goznes, siendo la
construccidn de los pescanteg tal gque permita los mismos
ajustes en la posicidn de la puerté.

81 después de un periodo de utilizacidn, el reveg

timfento refractaric 174 se quema o se dafia, se puede

reemplazar el canjunto totel de la puerta permitiendo asi

un fimcionamiento précticamente ininterrumpide de la cal=-
dera, Ya que no es necesario un ajuste s medids, el cam-
vio se puede hacer ficilments en la instalscién utilizan~
do piezas standard. También, y ya que la parte refracta~-
rig de la puerta 160 tiens la forma de un revestimiento
relativamente delgado, es relativeamente sencillo quitar
el revestimiento dafado y substituirlo. |

Is cémara 162 en el extremo de salide del haz tu-



10

15

25

30

288898

bular de la tercere pasada 36 estd formado PporT unas zmag

. @e pared internes y externes de chapa metélica 200 y 202

que contienen un material aislmnte en el espacio interme-
dio, e stando soldado el borde interno de los miembros 200
al extremo ssliente del casco de la caldera 22 como se in
dice en 204 y la pared externa 202 forma una prolongacién
de 1a chapa metilica de recubrimiento 26. La parte superior
del conjunto 162 esté formado por una pared horizontal de
chape net&lica 206 que foma una prolongacién de la pared
superior 168 del conjunto de puerta 160 que tiene une
gbertura en la cual va fijs una chimenea vertical 208. La
pared laterel interng del ccnjunto 162 esté formeda por
una chapa metdlica que ge prolonge en sentido vertical

210 remachada a una placa del tubo trasero 30 que forma

una junta adecusda y desmontable para hacer reparaciones

‘8 los “t:u.bos gl eg necesario. Ia pared 164 va montada so=

bre goznes 212 sobre la pared lateral 200 de la cdmera
162 y esté normelmente sﬁ posiciin cerrada mentenida por
un par de mordazas supericres 214 y una mordaza inferior
216. En pequefiag unidades el gozne 212 puede suprimirse. |
La pﬁeﬁa va recubierta en su parte interne por una place
de amianto ¢ de material parecido 218 que forma.una junts
estanca en ol borde externoc de los miembros de péred 200,
206 y 210 cuando las mordazas estdn firmemente encajadas.
Este construced én de puerte pertida perniite la
inatalacién de la parte trasers de la calders muy cercans
2 la pared de un cuarto de calderas y disminuye el espa~
cio total necesario g dicha caldera, permitiendo de esta
forma wna mayor flexibilided en el trazadc del cuerto de
celderas. Ha de notarse que cada seccidn de cubierta fore
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nme una junta separsda, estande formada la junta en cads

seecidn por un Ymico pleno, permitiendo esto un shorro

gustancial en la fabricaciln. e utilizacidn de dog sec-

ciones seoparadas conjuntsa pemité también una proteccidn

positive de un corto circuito de los gases de combustién,
Por ejemplo, i se produjeran fujas alrede_&or de la perife
ria de 1a zona de pusrta 160, log gages esceparian al cusr
to de calderas en donde serian inmediatemente notados. No
existe pogibilided de fuge interna que pudiera permitir que
los gases de combustidn pasen diresctamente a la chimenea
con el peligro que originaria la elevaciin inmediata de le
temperaturs de la chimenea. .

" La caldera del rresente invento hasta ahora Ges-
crita puede transfarmerse en construcciln de dorso himedo
medisnte la sustitucién de las puertas indicadas en las
figuras 12 & 16 par el conjunto de puertas 160 y la insta
locifn de tuberia eneja para conectar el interior. del con
junte de pwrtas al interior del compartimfente principal
de sgua de la calders. ' '

Bl éonjunto de puevrta 220 dibujodo en las fisguras
12, 13 y 14 consts de una carcasa externe de chapa metdli
ca 222 y un forro interno de chapa metdlica 224 unidos en
tre ef mediante varioa virotillos 226 que forman ﬁna cémg
rg egtancg interna llene o caal llsena de agua, lag dimen~
giones internag del forrc interior 224 ‘son précticamente
laa miasmas que lag del revestimiento rafractario 174, de
esta forma el forro intemo 224 rodea totslmente el espe-
ci6 ocupado per el tubo de eambusi&n 32 y el haz de tu-

bog de la segunda pasada 34 proporcionendo asf une cémers

de inversiln de gas. La carcasa exferna 222 tiene practi-

-18,-
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camente la misma configuracig QQQaﬁiagaé exterior del
nautefe de puertas 160 excepto que ss alarga en su parte
superior pare proporcionar une cdmara de expensién aneja.
Como en 8l cago del conjunto de pusrtas 160 de dorsc seco,
el conjuntc de pwerias 220 va dotedo de wna faja periféri
ca de smiente o material parecido 228 que proporcions una
junte estenca al gas en un .plano dnico epoyadc en la pla-
¢s tubuler 30. Se observard que lg eémax?q de inversaidn de
ges formada por el forro interno 224 estd rodeada en todes
gus pertes por ague, 'aseguran&'o as{ une vida lergs y sin
perturbacianes de sus componentes.

Cana s¢ Indice mejor en la ﬁgura 12, el conjunto
de puerta de darso himeda 220 va montado para un movimien
to cscilante en una construceiln de gomes 230 que tem-
bién sostiene las uniones de agua entre el interior de la
caldera y el interior de la puefta 220, permitiendo asi

‘1a aperturs de la pusrta 220 sin desconectar ninguna de

lag tuberfas de agua. Mis concretamente, el mgua se condu
ca desde el fondo de la calders mediente un conducto 232,
8 través de una pieza de wniln giratoria estanca &l agua
234 a un conducto 236 que lleva al interior de la cémara
de agus en el canjunto de puerta 220. El agua asciende
par canveceiln y deja el dorso himedo e través de una con
duccibn de salide 238 unide mediante uns piega de unién
giratoria 240 a uwna 1{nea de retorno 242 que conduce a le
parte superior del compartimiento prineipal de agus de la
caldera. .

Por virtud de este construceidn el conjunto de dor
20 humedo 220 puede girer y abrirse para dejar expuestos
el extremc de la placa tubular, el extremo del fubo de com
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bustlién y el extremo de los tubos de 1llama 34 incluso.
cuando Ia caldera eontiene agus a pregilm, permitiendo
asi la observacidn directe de estas partes de ls caldera
durante las pruebas hidrostiticas.

- E1l conjunto de puerta de dorso himede elternati-
ve indicado generalmente 244 y dibujado ¢n las figuras 15
¥ 16 es précticam_ente de 1z misma construccidén que el eon
Junta de puérta 220 ‘excep,ta en Qe la paite superior de
la puerta eatd splanada y el espacic de dilatacién es
creada por una perts ctlfndrics separada 206, cuyo extre-
mo inferior estd en comumnicacibn sbierts con el interior
del egpacio de sgua que proporcicrna el cenjuntc de puerts
de dorgo himedo.

Cuande la caldera dsl presente invento funciona

para dar ague caliente, la tuberf{a de retorno de egue 250
ge coloca de prefereneie érécticemnte en el centro de 1la
caldera y en la parte superior ds la miema. El agua calien
te ge éliminé de la caldera por wn conducto de salide 252
en la parte superior de la misma junta & su parte delante
ra. El agua de 1legade relativemente fris se templa primg
ro mezoléndola con el mgus relativemente caliente de’la
parte superior de la cgldersa y entonces se mueve genersal-
mente segin el camino indiecado por las flechas 254 de la
Pigara 6 pasandc primero por los tubos de la tercera pass

~ da 36 hacis el fondo de la celdera. Entonces, después de

berrer el fondo de la celdera, el agua se divide en dos
corrientes, une que asciende a través a través de la se~
gande paseda de tubog de 1llama y la otrd que pase g la
izquisrda del tubo de combustibn 32, como se indica en Ia
Pigure 6, Si se deses, 6 ste eaqueme de circulaciln puede
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provocarse por ls instslaciln de un deflector que dirija

3
le PV

eI fIujo en el extremo intemo del cenducto de retorno

250. Debido a la disposicibn especial de los tubos de 1llg

‘me y de los tubos de combustiln, se establece un esquema

natural de circulacién térmica que proporciona le mdxime
velocidad de ciromlzeién de agua y la forms més eficaz
de intercambioc témico, es decir el de contracorriente.
Bl esquema natural de¢ flujo dentre de la eéldera. ‘aisegura
wna ciréulacidn positivae en el fondo de la misma, asf con

cualquier otra 'parte,leviténdme as{ 1s acumulacidn de

. clenos o guciedades en este zona lo cual ha provocado di-

ficultades en gl pasado. Tembién el esquensa de circulacién

‘natural es tal que ol agua més fria toma contacto primero

con las superficies mds frias de lg caldera y no alcanza
lag superficies més calientes hesta que se ha templado en
su .to.tal:ldad. lo que da por resultado unas tempsraturas
del metal uniformes & 10 Jarg_o de toda la calders y duran
te todos 1os perfodos de trabajo eliminende as{ la posibi
1idad de chogus térmico o fatigas. Le pequeiia cantidad de
agua de reposiciln necesarie puede introducirse en cual~-
quier punto convenientemente situado pero preferentemente
en le misma regién en la cual se conecta la linea princi-
pal de retorno de agua.

Ouana.o la caldera se utiliza pare gemerar vapor,
el agus entra en el campartimiento de egua & través de un
conducto de entrada (no dibujado) situado preferentemente
en 1a. parte central de la caldera y en un costado de la
mismae adyacente a la parte superior de la tercera pasade
de los tubos de llema 36 para asegurar que se lleva a cabo

ol mismo egquems do flujo que el destrito anteriormente
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al heblar de la caldera de sgua caliente. El vapor puede
extraerse de la caldera por un canducto situado en la par
te central supsrior. '

Por ejemplo una caldera con mids o menog de tres
pusadaz podrie construirse y congtar de todag las éaractg ,
ristices bégices de este invento. ' |

El invento puede llevarse a cabo de otras formas
egpecificas sin apertarse del espiritu o de las caracte-
rigticas esenciales del mismo. Las formas presentes de
llevar a cabo el inventc han de considerarse por congi-
guiente en todos loz aspectos como ilusirativas y no res-
trictivas, estande indicado el marco del invento por las
reivindicaciones del apéndice més bien que por le descrip
cifm'que antecede, ¥ todos los camblos que entran en el
gignificado y alcance squivalente de las reivindicaciones
se dirigen por consigulente a que vayan comprendidos en

las mi=smaes.

R O T A

Los puntds de invenciln propia, no nueva, pero no
establecida, precticada ni divulgada en Espefia, que se
presentan para que sean obJeto de esta Patente de Intro-
duceién, por DIEZ afios, sonm los siguientes:

le= Uhna ce:l&ei'a que comprende: uns envoltwra ¢i-
1indrica; wnos fondos o planchas de tubos, anterior y pos
terior, fijadas a dicha envoltura junto a los extremes

opuestos de dsta; un tubo de combustiln que ge extiende
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entre dichas planchas de tubos, yendo el eje de este tubo
de combustifn lateralmente desalineado a una apreciable
distancia del eje de dicha envoltura de caldera, hecia un
lado de esta Wltima; unos grupos primero y segumdo de tu~
bes de llamas gque s¢ oxtienden entre dichas planches der
tubos en la regién comprendida entre dicho tubo de combus

t1én y el otro lado de dicha envoltura de caldera; un que

medor fijado de modo desmontable e un extremo de dicho tu
bo de combustidn; wne cubierta anterior montada de modo
que puede girar en el ofro lado de dicha envoltura de cal
dera, y que se extiende sobre dichos grupos primero y se=
gu;ndo.de mbos de llames y una parte de dicho tubo de com
bustién; ¥y w par de puertas pos‘teriarea que cubren 1z
perts posterior de la caldera, formando uns de dichas
puertas une cémare herméticaemente cerrade de inversidn de
gases, que canecta o1 extremp de dicho tubo de combustidn
con diocho primer grupo de tubos de llemag, mientrasz la

otra puerte forma una cdmera herméticemente cerrede que

conecta dicho segundo grupo de tubos de llamag & una chie

menea de escape.

2.~ tha caldera que comprende: une envoltura ci-
1{ndrica; wnas planchas de tubos anterior ‘y posterior fija
das a diche emvolture junte a log extremos opuestos de és
ta; un tubo de cambustidn que se extiende entre dichas
planchag de tubos, yendo el.eje de este tubo de combustidn
lateralmente desalineado e une epreciable distancia del
aje de dicha envolturs de caldera hacie un lado de esta

" fltima; unos grupos primerc y segundo de tubos de llemas

que se extiemien entre dichag planchag de tubos en la 16=
gién comprendide entre dicho tubo de combustiln y el otre
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lada de. dicha envoltura de caldere, ¢ stande ol més alto
de dichos tubos de llamaas esencialmente el nivel de la
parte superior de dieho tubo de combustifn; wn quemedor
fi.jado de modo desmonteble & un exiremo de diche tubo de
=5 ' combugtidn; vha cublieris anterior montada de modo qus pue
- ” de girar en el o¢tro lado de dichs envoltura de calders, ¥
que se extieﬁde ‘gobre dichos grupos primero y segunde de
tubos de llamae y una perte de dicho tubo de cambustidn;
¥y un par de éuertas poateriorea montades en ls perte pos-
terior de diche caidera, hebiende en una de dichas puer—
tas unos medios que coaperen en contacto de cierre hermé-
tico con dicha plencha de tubos en el &rea gue circunda &
dicho- tubo de combustifm y a dicho primer grupo de tubos
de 1lames, y teniendo ess misma puerta {1 timemerrte citads

10

wne parte entrants que forme uns cémara de inversién de

. 15
‘gases herméticamen te cerrads que conecta el extremo de di
cho tubo de combustifn con dicho primer grupo de tubos de

llemag, mientras la otra pugria forma una cémara hermétics
zz;anﬁe eerraga que conecta dicho segundo grupo de tubos de

20 Ilemas & wne chimenes d¢ osCape. ' .
. 3e-Ia caldera del punto 2, en la cual hay monta-
do un revestimiento refractario en dicha primers puerta
posterior, constituyendo la pared de dicha camara de in-

verdibn de gases. ,
35 4,~ La caldera del puntae 2, en la cual dicha puer
ta posterior primeramente citads comprende unas envol tue-

J:;as. interna y externa herméticamente cerradas que constie

tuyen un compartimiento estanco al agua, y medios de con-

duccifn que conectan dicho compertimients al interior de

30 dicha envoltura de caldera.
S
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5= Ea caldera del punto 4, en le cual dichog me-
dios de conduccifn incluyen unes conexiones giratorias men

tadas en alineaciln con ¢l gozns que goporta diche puerte

~ primeramente citada, permitiendo el movimianto de girc de

‘ta misma sin desconectar dichog medios de conduceibn.

6.= Una calders que comprende: una envolturs ci-
1{ndrica; was planchas de tubos anterior y posterior fija
das & dicha envolturas, sobresaliende los extremos de di-
che envolturs més alld de dichas planchas de tubos; un tu
bo de combustibén que se ‘extiende entre dichas plancheg de
tubos, yendo ¢l sje de este tubo de combustidn lateralmen
40 desalineado va una apreciable digtancia del eje de di-
cha envolture de caldere hecia un lade de este Ultima;
wos grupo.s primerc y sagundo de tubog de llamasz que se
extiendan entre diches plancheg de tubos en lea regifn
cemprendida entre diche tubo de cambustién y el otro ledo
de dicha envoltura de caldera; un quemador fijado de modo
desmantable &l ext;:-emo‘ de dicho tubo de combuatin; un con
ducto de entrada de ailre que se extisende verticalmente a
lo largo del coatado de dicha caldera hacia el cual eatd
desalineado Aicho tubo de combustifn, hall&ndose dicho
conducto en relacién ge intercambio de calor con una par-
te de dicha planche de tubos, y teniendo dicha conducto
unz sbertura de entrada de aire junto a su extremoc supe-
rior y una abex_"mra. de selida de gire junto a su extremo
inferior; un ventilador para el suministro de aire delsde
dicha gbertura de sa;ida 8 dicha gquemador; una cubierts
anterior sostenida de modo que puede girar en el lado de
dicha envoltura de calders opuesto al de dicho conducte ¥
que ss extiende sobré dichoa grupos primero y segundo de
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tuboa de llames y en torno a wna parte de diche tubo de
combustién; y un par de puertas posteriores montadas en
le parte posterior de dicha envoltura de caldera, formendo
uns de dichss pusrtas una cémara de inversiln de gases
herméticemente cerrada que conecta el extremo de dicho
tubo de cambustién con dicho primer grupe de tubos de 1lz
mas, nientras la otra puerta forma una cémara hermética=
mente cerrada que conecte dicho segundo grupo de tubosg de
1lsmes & una chimenea de qscapé. |

Te= Una caldera que cbmprende: una envolturs ci-
1{ndrica; wnas planchag de tubos enterior y posterior fi-
jedag. 8 dicha envolture junto & log extremos opuestos de
dsta; m tubo de cambustién que se extiende entre dichas
planchge de tubosg, yondo el eje de dicho tuba de bcombue-
tién lsteralmente desslineede s wna aprecieble distancia
del eje de dicha ‘envoltura de caldera hacia un lado de
eata fltima; unos grupes primero y segmdo de tubos de
llemss que so extienden entre dichas planchas de tubos en
la regidn comprendids entre dicho tﬁbo de cambustifm y el
otro la_dd de dichae envoltura de calders, e stando los mds
altos de dichos tubos de llamas de cada grupo esencialmen
te al nivel de la parte mds alta de dicho tubo de combus-
tién; un quemador fijado de modo desmontable al extremo de
dicho tubo de combustidn junto a dicha plancha de tubos
delentera; medics que formen una cémere de inversidn de
gases herméticamente cerrada en dicha plancha de tubos
posterior, conectando el extremo de dicho tubo de combus-
t1én con dicho primer grupe de tubos de llamas; medios
que formen uma cémara herméticamente coerrada en dicha
Plancha de tubos anterior, conectando dichos grupos pri-
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merc y segundc de tubos de llamas; y una conduceién prin-
cipal de rétoma de ague conectads & dicha celders en la
parte alta dé la mi‘una, para dirigir el ague entrante su~
cesivamente hacia sbajo por sobre @icho segundo grupo de
tubog de llamas, cruzendo por el fondo o parte inferior de
dicha envoltura de caldera y subiendo lusgo por éobre ai-
ch¢ primer grupo de tubos dé 1lémase ¥ por dicho itubo de
combuatidn, |

.= Una caldera que comprendes una envelturs ci-
ifndrica; unas plenchas de tubos enterior y posterior fija
dae a dicha envolturs junto a los extremos opuestos: de ég
te; un tubo de combustibn gue se extiende entre dichas
planches de ftubos, yendo el eje de este tubo de combus-
tifn lateralmente desalineado a une aprecisble distancia
del eje de dicha envoltura de calders, hacia un lado de
esta dltima; wos grupos primere y segundo de tubos de
llamas que se extienden enilre dichas pla.néhas. de tubos en
le regiln comprendida entrs dicho tubo de combustién y el
otro lado de dichs envoltura de cgldera; una cublsrte an<
terior montada de modo que puede girer en el otro lado de
dicha snvoltura de calders, y que se extiende sobre di-
chos grupos primero y segundo de tubos de llamag y wne
parte de dicho tubo de combuatibn; wn ‘quemador fijadb de
modo desmontable al extremo de dicho tubo de combustién
Junto a diocha cubierta snterior, comprendiendo dicho que-
mador un tubo central de alre primerio qﬁe ée extiends en
posicidn coexil respecto de dicho tubo de combustidn, una
caja de alojamiento que circunda dicho tubo de eire primg
rio y tiene ung entrada tangencial de aire por el lado de

dicha caja opuesto e dicha cublerta anterior, as{ como una
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salida anuler de aire que circunde el extremo de corrien-
te abajo de dicho tubo de aire primario, unos medios de
conducciln que se extienden & través del lado de dicha ca
ja opuesto a dicha cublerta pera introducir aire primario
en gentido tangenciel e dicho tubo de aire primario, y me
dios que incluyen unos medios de conduceién que se extien
den & trevds del lado de dicha csja opuesto a dicha cu-
bierta enterior pare introducir un combustidle gasecso
tangencialmente a dicho tubo de aire prmario v rodeando
a este Wltimo, con lo cuael dicho eire primerio y su envol
tura circundante de coambustible gameoso ss trasledan con
noviniento heliobidal o-en espirai a través de dicho tubo
de aire primarid bagta el extremo de eorriente ghgjo del
misno, donde s8 les reune una capa circundante de aire sg
cundarioc, para la combustién en el interior de dicho tubo
de combugtidn. ' |

9e= ln dispositivo quemador de combugtible £8860-
S0 pare una caldera, dotazdo de un tubo de. combustién gue
comprende una caja de slojamiento egencialments eilfindri-
ca adeptade para ser fijada d¢ modo desmontable al exire-
m'd de dicho tubo de combustidm, un tubo central de aire
primaric en el interior de dicha caja y que se extiends en
posicifn coaxil respects a la misme y a dicho tubo de cam
bustidn, medios que formen ume sberturs snular alrededor
del e:itremo de corriente abajo de dicho tubo de aire pri-
mario y que conecten el interior de dicha caja con diche
tubo de combustién, medics para introducir eire primario
tangencialmente a dicho tubo de sire primario, medios pa=-
ra introducir un combustible gaseoso tangencialmente a di
cho tubo de alre primario y rodesndo a dicho aire prima-
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rio, medios para initroducir aire secundario tangencialmen
te a dicha caja con lo cual dicho aire primaric y una ca=
pa circundente de combustible gaseoso se tragladan con mo
vimiento helicoidal o en espiral hasta el extremo de sali
da de 4icho tubo de aire primario, donde se les reune une

cape circundante de aire gecundario, para la cambugtidn

" en a1 tubo de combustidn.

10.~ Une celdera. ,

Tal y como se ha deserito en la Memavia que ante-
cede y pare loa fines que s¢ han especificado.

Esta Memoriz congta de veintinusve hojas escritas

a méquina por una sols cara.

Madrid,
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