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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATERTE DE INVENCION
en
EsPaAfaA
por VEIRTE afios '
& nombre de BOT BRASSERT OXYGEN TECHNIK A.G.; entidad suiza,
establecida en Pellstrasse 31, Zurich; Suiza; por.:
"UN PROCEDIMIENTO PARA 1A FPABRICACION DB ACERO®

w:#‘mmwwm- ssnEmes
El invento se refierc & un procedimiento parsa la pro-
duccidén de scero por insuflacidén de oxfgeno o de aire enri-
ciuecido en ox{geno sobre une cergs formeda por arrabio 1{-
quido y/o sblido y; evenmal.@ente; ohatarra; minera.l; formem
dores de escoria y similares, estand le carge contenida en
un crisol vertical y rezlizéndose la insuflacién mediante
una lenza vertical. Loz procedimientos de insuflacién de ox{-
geno son ya cmocidos. Ccmsisten @ insuflar un c¢horro de
oxigano, en presencia de una escoria bés:ica, sobre la super-
ficie de arrabio 1iquido, extrayéndcese por afino los elemen-
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toa concomitantes eiis_tenﬁes en e} arrah:.o, tales como car-
bono; silicio; fésforo y mangeneso, que en parte son absor-
bidos por la escoria. las reaccionés de combustidn de estos
elementos son exotémices y el calor liberado es suficients,
sn la mayoria de los casos; pera poner el baflo & la ﬁempera—_—
tura necesaria para el ssngrado del acerc obtenido y ademds,

_ pera incorporarle par fusién chatarra en una centidad deter-

ninedsa, por ejemplo, de 10 = 20 4.

En la realizseién de tales procescs de afino existe
frecusntenente la aspirscién de independizarse del conteni-
d§ de los denominados portadores de calor existentes en el
am'abio; es deeir; do aquellos e;emenﬁos concomitantes que
iiberez; éalor en le combustién, o bien de poder agregar una
ma,ybr cantidad-de'chatazra; que la que corresponde a la eco-
nomis térmica celouleda a base de &dicho comtenido, Existe
i';a_nbién 2 menudo 1& spirecidn de poder cargar parte del arrs-
bio en foma sblide, especialmente cuando no se dispone de
un alto homo y de un mezclador de arrabio. Pusde existir
también 1e a.spiraﬁ&l de poder mantener el acero mroducido
todavia caliente du;'ante algin tiempo degpués de terminado

el proceso de afino, lo qus es necesario, por e jemple, para

sgregar determinedos elementos de aleacién.

Ha sido propuesto ya que; para aumentar el contenido
de oaluz'; se agreguen al bafio portadores adicionales de ca-
lor, tales como ferrosilicic y ferromanganeso ¢ similares.
Ahore Dien, estos combustibles s muy cercs y vnicamente ha-
cen posible une mejora dsl contenido de calor dentro de 1f-
mites modestos. Por otra parte se ha propuesto sgregar el
propio amnte de aﬁno; es decir; al chorro insulfado de oxi-
geno; meterias carbonosas, tales como aceite, gas y similams;
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en forma finamente distribuida. Se ha compro‘ba&o , no obstan-
te; que estos procedimiéntcs conocidos poseen dos inconve-
nientes sustancisles. El primer inconveniente estribe en que;
debido al combustible, se arrastran al acero impurezas , es-
pecialmente nitrégeno, hidrdseno y agufre, lo que menoscaba
la calidad del acero producido. Ia segunda dificulted consis-
te; en que loa combustibles aliméntados no son sprovechedos
suficientemente. El gas que durente el proceso de afino se
desarrolla en el crisol; arrastra a los combustibles alimen-
tados a la parte superior del crisol, y su combustidn no tie-
ne parcialmente luga.r; hesta que son expulsados por zrriba
de 1a"boca del erisol. De este modo calientan la chimenes y
la superestmctufa del erisol; psro no calientan el baiio en
la nedida de_sea?.a. . .

El invento trata de orillar estos inconvenientes y di=-
ficultades. Se besa en el_conocimiento de que el combusti-
ble no debe ser alimentado dursnte la durscidn del procesc
de aﬁno; vy en wna regulacidn cuantitetivae de la oferta de
combustible con relacibn al consumo de oxfgeno pars el afi-
no. B .

El procedimiento de acuerdo ocon el invento sé caracte-
riza principalmente por el hecho de que la elimentacién del
combugtible se interrumpe antes de ﬁlcanzarse en el aéero tor-

minedo el contenido deseado de carbono. Bs ventajoso interrum-

pir la alimentacién del combusiible &l alcanzarse un valer

que sea por lo menos 0,20%, en especial 0,30 - 0,50 %, supe-
rior al coptenidq de carbono que se desea posea el acero ter-
minado. Expresado en ut‘..!.empq,‘, se inferrumpe la alimentscidn
del combustible convenientemente 2 & 6 minutos antes do eal-

"~ cenzarse el cantenido de carbono gque se de? mm
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terminado. ‘:,'»-'»- - Aw,
la regulecidn cusntitetiva de la oferta de combusti-

ble g‘ie“acuerdo ¢on el mvento; congiste en que;' durante el

periodo deA ebullic'ién; le qferta de combuetibie se pantiene

de tal modo, que el oxigeno necesario para su combustidn,

ascienda & lo sumo a 70 %, preferentemente a 50 %, del oxi-

geno alimenta@o_ep ceda caso pare el proceso de afino.

De este modo se orillq.n'ccn toda seguridaed las difi-
cultedes descritas al prinoipiolz Ie interrupcién de la alimen-
taeidn ds cambustible en la dltime fase del Proceso, Ssegie
ra la oblencidn de un acero nds puro; irreprochable como pro-
ducto final., El contenido de nitrogeno en el acero temine-
do oscila entre 0;002 y 0,004 y el de hidrdgeno, entre 2
¥ 4 m3N/100 g de Fe; mientrzs que los valores correspondien-
tes al no ser observada la regla de acuerdo con el inxiento;
es decir. cuando ée gigue alimentando canbustible hasta 1a
‘bexminaclén del poceso de ~efino, son aproximademente de el
doble, =& sa.ber, de entre O, 006: k4 0,01% de N y de entre 4
¥ 8 w3N/ de H/100 g de Fe. Le limitacifn de le aportacién
de combusti‘b:}.e asegura un aiarovec hamiento favorable de la
potencia calo;'if;ca del .combustible y hace posible a.’_Limenta.r

‘la carga con calor en la cantidad deseadsa, pudiendo o bien

realizarge lg. transformecién del errabio con dnicamente un
contenido pequefio de portadores 'bemicos; © blen el incorpo-
rer a un arrabio con un contenido nomal de portadores ter-
micog, grandes cantidades Qe cha‘!:érra, ¥ asimismo el poder
utilizar errabio an forms sélide, as{ como tembien el com-

binar entre si estas posibilidedes.
las carac'beristicas del mocedimiento de acuerdo con

el mven‘co, han sido explicadas & base de los %agramas ad-
67 f") (\ H \
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Ia fig. 1 ofrece un resumen sobre las posibilidades
de anpieo de las ma‘rerigs de carga pera un crisol de 30 t,
a saber; arrabio ]iqv.ido; arrabio sélido y c'na'harra.; Supo-
niendo que se trata de arrabio de zacero. Bl campo A indica
cargas con uns perte preponderante de arrsbio liquido, que
no precisan alimentacidn de calor. Este campo, por lo ’canto,
se sale fuera ds log lfmites del procedimiento de acuerdo
con el invento. El ¢ampo B designe cargas en las que, como
congecuencia de un mayor contenido de cheterrs o arrebio sb-
lido; ¥a no se a;cénzar:(a 1s temperatura de sangrado., En es-
tas carges por cgnsigaienté; es necesario alimenter calor adi-
cional,; lo riue se realize durante el proceso de afino. Este
cempo indica; por lo tento, el'oampo_pmferqnta de aplicacidn
del procedimiento segin ol inventos E1 cempo € indica cargas
con un contenido muy elevado de materias 98lidas. Aqui wm
no basta a.liu;entar el calor adicional durente el proceso de
afino; sino que a dicho proceso precede un periodo purc de
calefaccién. Bstas cargas; una veg fundidas; se tratan del
mismo modo que las de acuerdo con el campo B. EL campo D fi-
na]mnte; representaf'cargas que possen wn eontenido preponde~
rants de chatarra , gue Unicemente posee un contenido escaso
de porta.dores temicos quimicos. Ias cargas del campo D pre-
cisan, por lo 'l:auto, un periodo prolongedo de fusién pura,
no existiendo ningune eccién de afino digna de menciém.El pro-
ce@;miento geg\in el invento no puede aplicarse en tales car-
gas, haste que despuds del periodo de fusién se ha producido.
una. 1:lcua¢16n. En este caso tiemen que recibir las carges une
adiei6nd§ ce.rbono; con objeto de que se pueds llever a cebo
el periodo de afino siguiente.
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S1 bien 1a fig. 1 es caracterfstica para un converti-
dor def}O ‘t; tal cmo ya ha sido ‘mencionado‘, existen circuns-
tancias anflogas también en crisoles mayores; en este caso;
no ohste.nte.,. se desplazan las 1fneas de limitacidén entre los
campos ‘AB y BC un poco en direccién de las materias de cersa
sélidas. Para wn convertidor de 100 t esciende este desplaza~
mien tc~ a aproximedamente 10 %.

El caso extremo con relacidn & la proporcidn entre el
ox{gono de caldeo ¥ el ox{geno de afino, se encuentra, tal
como pusds verse en una carga coratituida per 20 % de arrabio
sblido y 50 % de chatarra (carga 1). El consumo de acéite pe~
ra una cerga compuesta de este modo; asciende en un crisol de
50 % a alrededor de 69 1/%. Prente a un consﬁo de ox{geno
de afino de 32 wR/t de carge (de nueve calculado a base de
arrabio ¢_ie acero) nos encontramos con un gonsumo de ox{geno
de caldeo de 103 2 N/$. Se ha comprobado que la aportacién de
acelite mé.é econémica; es la de aproximé.danente 1;11 1/4 de
carga por mimato , ¥ la aportacidn de oxigeno més favorable
durante el periodo de fv.sién; de aproximadamente 2 m3N/1 de
aceite de calefaceién. De ellos se consumen alrededor de 1,5
m3¥ para 1a combustién del aosite de 'calefaccidn; mientras
gue con sl resto ss provoca f,'a un afino ligero. En las @sid~
nes con una proporcidén elevada de chatarra (pocqs portadores
térmicos en la carge y; por consiguiénte; une pequels propor-
oidn de oxigenp de efino) es conveniente mantener la aporta~
cidn de oxigeno por 1 1 de aceite de calgfaccién durente el
periodo de fusidn, algo inferior & 2 m3N, con objeto d= que
durante el periodo de efino se obtenge une mroporcidn més fa-
vorable entre el oxfgeno de celefaccidn y el oxfgeno. de afino.

Bo la fig. 2 se bm ilustrado el curso del procese y 1a
- 285508
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proporeidn cuantitativa entre el oxigeno necesarioc pars el

afino y el oxigeno neceserio pare e}. caldeo. Se trata del
ceso extremo, anterioment? desctito; de la_composicién de
la carga; constituida por 50 % de chatarra y 50% de arrsebio
sé}.ido. El proceso tremscurre en tres fases; a saber; las
fases I; Iy III; siendo la fase I un periodo puro de cal-
deo ( periodo de fusidn) la fase IT un periodo combinado de
caldeo y de afino (periodo de ebullicién) y la fase III, el
periodo de purificacién de acuerdo con el invento; en el que
no se elimenta ningin combustible. Puede verse que en el pe-
riodo de ebullicidn fud consumida una paerte de ox{geno de al-
rededor del ;Oé de la cantidad estequiométrice del oxfgeno
de afino. La anortacidn de ox{geno durante el periodo de fu~’
«ién ascondié e 1,7 m3N/1 de aceite de calefaoccién.

. En la fig. 3 se muestra una renresentaclén similar para
una carga compuesta por 6:7‘ % de arrebio l{qu:«.do, 205 de che-
tarra R 13 % de arrsbio gblido. La carge 2 cae en el cempo
B que, tal capo se ha mancionado, representa Ql canpo prefe-
rente de splicacién del procedimiento segn el inwento. El
procesc ge es-tx;uctura meveamente en las fases II y III; sien-
do la fase II el periodo de ebullicidn y la fuse III; el pe-
riodo de purificacidn., Ya al comienzo del prooeso; se inicien
les rescciones de afino. la aportacién de combustidle se re-
gula de tal modo, que el oxigeno neceserio para su ccmbu.etidn,
esciende & 1o sumo & 50 % del oxigeno de afino. En la fase
IIT no se alimgnfa. oombustiﬁle algwm; por lo gue tampoco se

consumo oxigeno pars este fin. )
Otres carzcteristicas del procedimiento de acuerdo con

¢l invento, se oxplicara en los siguientes eJemplos de res-

L 83606
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Ej 210 12: Una carga consistente en 4 800 kg.de‘erra-
bio e6lido, compuesto de 3, B4 4 de ¢, 0, 96 ¢ de Si, 1,80 ¢
de M, 0,148 £ de P y 0,063 % de 8, 7.190 kg de eha’gaz'ra v
24“.0."30.1«:3 de arrabio _l:(quido de una composicién.d.e 4;1; % de
C; 0,;91% de Si, 1,64 % de Mn, 0;150 % de P y 0,032 ¥ de S,
se introduce en un crisol con un revestimiento refractario. .
Un dispositivo de insuflado; consistente en un tubo de oxige-
no central interior; un tubo de alimentecidén ds combustible,
dispuesto cqncént:icanente en tarno del tubo de oxigemo , ¥y un
tubo exterior de oxigveno; dispussto concentricamente alrede-
dor del tubo de alimentecidén del combustible; ascendiendo la
superficie anula.r 2 2.226 mm® y la superficie circular para
ls alimentacitSn 3 ox{gno a 707 m? se monta a wne distencia
de 3 nm por encima de 1z denomnada. marca H3, designe’mdose con
"53" el nivel nés bajo de la punta de la tobera, que se en-
cuentre o GSem por encime del nivel iniciel del bafio de la
carga normal; y se sbren lgs alimentaciones de oxigeno y de
commstible; Dgspaés de agregar 1.500 kg de cal; 50 kg de es-
peto-fluor y 150 kg de 'bawctta; gse regula el dispositive de
insuflacién a cantidedes de peso de 4._800 m3N/hora de ox{ge-
no interior y 1.600 w3%/hora de oxfgeno exterior; mientres
que al mismo tiempo la afluencia de scite es de 24 1/minuto.
Esta zegulgcj_.én se canserva durante un periodo de insuflado
que durs 14 ;4 minutogs. Una mueatre previa contiene en este
momen to 0;50 % de C. Se interrumpe ahora la afluencia de acei-
te y se reduce el oxigeno exterior s una medida de 1.200 m3F/kp
ra. Durente este periodo, que dura 3 minutos, ya tinigamente
se aﬂpa; Yero no se caldea.A.. Se sangra entonces la escoris

del bafio, se deja posar y se sangra el acero. El acero termi-
nado tiene una composicién de 0,07 % & C, O % de Si, 0,39 &

L D AR OB



\./

10

15

20

25

3G

W
A A, /\-'\-““«V

de W, ,022 % de P, 0,026 % de S, 0 ,0035 % de N ¥ 2,5 N

de /100 g de Fe.
Ejenplo 2°: Une carga consistente en 18 t ad e.rrabio

solido de wa composici&n de 4,00 % de ¢, 1,62 % de Mn, P2 &
| de 51, 0,138 % de Py 0,052 % de S, y 18 + de chatarre de

acero, se introducen en un orisol provisto de un revestimien-
to refractario. Después de regulada la lanza de 1s manera
deacrita en a:g Bjemplo 192, comienza a tra’oa_ja.r a2 una distan-

cia de 1.500 mm por encima de la carge sélida introducida,

reajus téndose la tobera al ir progressndo el proceso de fu-

sién. Se aporta une cantidsd de oxigeno de 80 m3N/minuto,
distr:i._buida upiformente por el tubo central i:}terior y el tu-;
bo exteriqr; y a;'. mismo tiempo se introducen 40 1 cie aceite
por minuto a trevés del tubo anular de alimentacién de cam-
bus tible. La aportacidn de oxigeno asciende aqui; en la fu-
sién ds una carga s6l:lda; a 2 m3N/1 de aceite; con lo que se
conaigue una eombust;én total forméndose 602; mientras que

en ung carga liquida, en la que tienen lugar reacciones de
afino al miamo tiempo que se caldes, Unicamente se aportas al-
rededor de 1,5 u3N de 0,/1 de sceite. Al ir awmentanio la
temperatira en ol recipiente do fusién y liouarse perciel-

mente la carga, se quema cada vz Unf mayor cantidad de com-

4 bus'bible, fomando tan sélo (;‘o, nientras que el exceso libe-

rado gc'bvia.' ya c}:omoggente de afino, Después de un tiempo de
caldeo de 50 minutos, se auments el oxigeno alimentedo por
el tubo interior desde 40 m3N/§ninuto a unos 100 m3N/mimzto;
nientras que el oxi@no alimentado & través del tubo exte-

rior se estrangula & 25 w3N/ninuto.
Al mimo “tiempo se reduce la alimentacién de aceite de

40 a 33 1/minuto. En este periodo, que dura 9 ainutos Y que

286699
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sustancialmente corresponde al penodo de ebullicidn, se

afina y se caldea al mismo tiempo, cornespondiendo unos 7'5

3N/mmuto de ox{geno al camsumo pare el afine, Al final de
este periodo se comprobé en una muestra previa un contenido

de C de ‘0,45 #. Seguidamente se interrumpe la alimentacidn

‘de aceite desde el minuto 59 al 62, y al mismo tiempo se re-

duce la alimentacién de oxfgeno a 75 n38/winuto; esta canti-
dad de oxiggﬁ«.o se introduce exclusivamente a través del tubo
interiar. Los formedores de escoria se ag‘egaron; en pa.rte;
ya - durente el pariode ds caldeo y el resto, al comienzo del
pez'i.odo de ebullicidn. En total se utilizaron 1.500 kg de caJ.,
50 kg de egpato-fluor y 150 kg de bauxita. '

Después de sengrada la escoria y sangrado también el
acers, tenia el acero terminado uma ecomposieidn de 0;63 < de
%, 0,15 % de Mn, 0,014 £ de P, 0,033 % de S, 0,0040 % ds N y
4 w3y ae H/100 g de Fe.

Esta solicitud que corresponde a la presantada en Aus-
tria el ‘7 de Abril de 1962, mjo el nfmero 4 2882/62, ge 8co-
& 8 los beneficios del artfeuls 51 del vigente Estatuto so-
bre Propiedad Industrial.

- NoT4aA -~

Los puntos de invencién propia y nueva que se rresen-
ten pal_'a que seen objeto de esta solicitud de Patente de In-
vencién en Espa.ﬂa; por VEINTE afios, sm los sigu.ientes‘:

12,- Un procedimiento para la produccién de acero por
insuflacidn de oxigeno o de aire Lenriquecido en oxigeno sobre
una cargs formada por arrebio 1liquide y/o sélido y; eventuale
28006 96
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mente, chatarra, mineral, farmadores de escoria y simIlares,
que tiene un contenido de portadores qafmicos de calor que
né basten pare conseguir la temperatura de sangrado , siendo
aportado el cslor qiz.e falta 'durg.nm el proceso de afino por
le combustidn de un combustible, tsl como aceite, caracteri-
zado; porgue la alimentacidén del combustible se interrumpe
antag; de alcanzarse el contenido de carbono deseado en. el
acero terminado.

22,« Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
l, caracterizado porque la alimentacién del combustible es
interrumpide al alcenzarse un velor que esté por 1o menos en
0;‘20 ‘%, especialments en 0;30 - 0,5'0 %, por encime del con-
tenido deloarbgnp_deseado en el acero terminsado,

A‘39.-‘- On procgdimiento de acuerdo con las reivindica~
ciones 16 2, caracterizado porque la alimentacidn del com~-
bustible se interrumpe unos 2 a 6 minutos antes de alcanzar-
'se el qontenido de carbono deseado en el acero terminado.

42,. Un procedimiento de acuerdo eon las reivindicacio-
nes l -3 3, caracterizado porque, durante el periodo de ebulh-
citSn la aportacidn de combustible se mentiene de tal maners,
que el oxigeno necesario pare su combustién asciende & lo su-
mo al 70 %y praferentemente el 50 % del oxigeno de aﬁ.no Su-
ministrado en cada cas o, ;

. 5¢.- Un procedimiento & acusrdo con lasreivindicaciones
J. & 4; éa:;aeterizado porque, en una cerza que cantenga por
lo menos 53 % de arrabio de acero, lagportacidn de mceite de
calefaocidn durente el periocdo de ebullicibn asciends al-1,2
l/ininuto/tonelada de cerga, y la aportacién de oxigeno, a

1,4 -1,6 m3N/l de aceite de calefaccidn.
6°.- Un procedimiento para la fabricecidn de aceroc.

' | 286696
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Tal y.como se ha deserito en la Memaria que entecede,

repregentado en los dibt_:._,j_o;s Qe se scompafian y con los fi-
nes gqus ge hen espec;’.f;cadp; -

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mdquina
por una sola’ cara, |

RR. 1963

Madrid, 3

2866 96
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