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realdentes en Winterthur, Suiza.

'La invencién se refiere a una mdquina de conmu=

taoifn eléetrica en la cual el rotor, atravesado por

corriente, gira en un intersticio de aire atravesédo por

un campo megnético y formado entre dos elementos de

eStator,

Se puede empleér, ademds de como descrito a
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continuacién para motores, también para generadores,
amplificadores de méquinas y convertidores que.estén des~-
arrollados como méquinas con wlector. '

Para el accionamiento de vélvulas u otros r-
ganos similares han de cumplir lds motoxres eléctricos
dos oxigencias en especial. Debido al brusco frenado
al final del recorrido deberd ser lo mde reducido posi-
ble el momento de inercia de las mssas de las plezas en
giro. Por otra parte tales hotores han &e egtar en es~-
tado frenado durante largo tiempo bajo la totalidad de.
la corriente, Por esta razén tales motores solo se han
sjeocutado para potenclas relativamente pequetiss.

Ya se conocen motores en los cuales el arrolla-

miento del rotor estd ejecutado como conexién impresa que

8¢ aplica sobre un disco delgado de un materisl mislan-

Ye, por ejemplo, un material sintético adecnado, bien
scbre una o ambas superficies del disco., Se conoce
también una ejecucidn en la cual el rotor estd desarro-

1lado como conductor megnéti o para mantener los trayeo=

tos de aire lo més reducidos posible en el campo magné-

tico, Como la seccién del conductor de corriente es, en
eatos motores, muy pequefia, ¢l rendimientti.de log moto~-
res es muy reducido. Especlalmente para la finalidad de
empleo descrita, en la que el rotor, en estado parado,
ha de rendir un determinado par de torsidu para mantener
en equilibrio las fuerzas meodnicas que atacan sobre la

vélvala, es lmportante aumentar la potencia nominsl de

.estos motores, que, como e8 sabido, se dstermina por el

mdximo de temperatura existente en el motor debido al
calentamiento por las pérdidae que s6 forman., En rels-
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cién con ésto, se ba meroionado que con el rotor parado
quedea suprimido el efecto refrigerador que se alcanza
con el rotor en giro, de manera, que las posibillidades
de aplicacién de los motores conocldos estan muy limita-
das pars esta finalided especlal,

El objeto de la invencidm es crear un motor
con pérdidas lo méds reducidas posible en el que la sec=
cidén del conductor para la corriente sea relativamente
grande en cOmparacién'con los servo-motores antes des-
critos, con objeto de reducir la resistencia eléctrica
¥ aumentar la potencia nominal de los motores.

Ia invencidén se caracteriza porgue el rotor se
compone de conductores magnéticos en forma de léﬁinas,
cuyos planos se encuentran esencislmente en direccidn
de las lfneas del campo magnético y porque ademds entre
los conductores magnéticos se encuentran conductores
eléctricos, assimismo desarrollados en forma de. lédminas,
transcurriendo sus planos en 1a misma direcciénm.

De esta manera, pueden los conductores eléo-
tricos, oontrariamente a los motores conocidos, en los
cuales los conductores eléctricos se componen de aleaw
clones de hierrc y la parte solo msgneticamente cdnduc—
tora del rotor de encamados de ferrits en materiales
sintéticos, fabricarse de un material electricamente muy
buen oonductor, por ejemplo, cobre, con lo gue la resis-
tencia eléctrica y con ello el calentamiento se reduce
muy ooneiderablemente. Simulifneamente se reducen conasi-
derablemente por las léminas magnéticamente conduotoras
las piezas necesarias para la generacién de un campo mag~

nétice propio, determinado en comparacién con los demds
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motores cpnocidos en log cualss los rolores se componen
solo de material no magnético. De la construccidén en
forma de léminas del rotor segin la presente invencidn
se obtienen ademds ventajas adicionales. Debide al la-
minado de los conductores magnéticos se evita un corto-
circuito magnético en el rotor, es decir, las lineas de
fuerza megndticas atraviesan el rotor en su totalidad y
todas ellas se clerran solo sobre la perte pasiva exte-

rior del estator. Por el contrario, en los rotores maci-

" zos de material magnéticamente conductor, una parte de

las lineas de fuerza se cierran dentro del rotor, de
maners que un arrollamiento del rotor, dirigida hacia la
parte pasiva del estator, ya no corta todo el flujo mag-
nético. Este impedimento del cortocircuito magnético en
el rotor implice ademds que ern las zonas de conmutacidn,
es decir en la zona de las escobillas de alimentacidn de
corriente, la autoinduccidn, durante el cortocircuito de
partes del arrollamiente por las escobillas, se mantenga
relativamente reducida, de manera que Se evite un "fogueo"
en les escobillas ¥y se mejoran las propiedades de conmu-
tacidén del motor,

Das.propiedadés de conmutacidn del moior se

pueden mejorar mds afin si la auntoinductividad del arro-

llamiento se mantiene lo mde reducido posible. Esto se

puede lograr si el campo magndtice producido por la co-

rriente que se presents en el arrollamiento por un corto=

‘circuito en la escobilla, transcurre con sus lineas de

fuerze 1o més posible en el aire, de manera que el coefi-

ciente de autoindicacién, y con ello la tensién de corto-

© eircuito inducida en el arrollamiento se mantenga pequefia.
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Por esta razén es ventajoso si los conductores conmuta=

dores del rotor se encuentran en cada caso en ensancha-

"mientos a ambos lados del intersticio de aire.

En una forma de ejecucién conveniente de la
invencién puede desarrollarse el rotor en forma de disco
donde las ldminas del conduotor eléotrico transcurren
esenocislmente en direceidn radial del disco, pudiéndose
desarrollar simultdneamente los conductores magnéticos
y/¢ eléetricos en forma cuneiforme. Fara debilitar las
pérdidas de corriente parasitaria pueden fabricarse los
conductores magnéticos de distintas chapas delgades o de
material sintético ferritoso y fundirse en forma asimismo
conocida en forma de léminas o de oufias. Ademds pueden
mostrar los conductores eldctricos del rotor unes apén-
dices que forman el colector.

Los rotores segin la presente invencién pueden
emplearse en méquinas de corriente continus, alterna o
trifdsica. Se pueden desarrollar segin generadores ar-
bitrarios, preferentemente en forms cilfndrica, de disco
o de oufia.

Mds caracterfsticas de la invencidén se despren=-
den de la descripcién & continuacién de algunos ejemplos
de ejeoucidén relacionados con los dibujos.

Pig. 1 muestira en corte longitudinal a lo lar-
go de I-I de la Fig. 2, una primera forms de ejecucién
de la invencidn, en la que el motor estf desarrollado
eomo motor de colector de corriente continua,

Pif, 2 muestra el corte & lo large de II-1I
en lag Fig. 1.

Fig. 3 representa desarrollada, una modifica-
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cién del rotor segin la presente invencién, donde las
distintas 1éminaa se presentan en perspectivas y estdn
‘espacialmente separadas.

Fig. 4 y 5 muestran una segunda forma de eje-
cucién del servo-motor segin la presente invencidn en
igual representacién que las Figs. 1 y 2.

Fig. 6 - 8 muestran una tercera formas de eje-
cucifn de un motor en la que el rotor estd desarrollado
como disco. Ie Fig. 7 representa un corte por VII-VII,
la Fig, 8, en su lado izquierdo 8a, un corte VIII-VIII
¥ en el lado derecho 8b, un corte IX-IX, de la Pig. 6,
gque representa el corte VI-VI de la Fig. 8,

Fig. 9 muestra un detalle de la Fig, 7, en la
que se representa la parte radial del arrollamiento del
rotor.qnp conductores magnéticos cuneiformes que se en~
cuentran entre dos conductores eléctricos.

Bl campo megnético del motor segin Fig 1 y 2
ge produce por imanes permanentes 1, 1f, 1%, etc. que
con les correspon&ientes zapateas de polos 2, 2, 2" se
reunen formando una estructura de estreila ¥ que se au~-
jetan mediante bandajes 3.

Los imsnes permanentes estdn ejecutados como
priémae vectangulares de tamafio y forma usual en el mer-
cado, y que estdn magnetizados en direccidn del eje prin--
‘cipal mds pequefio (Fig. 2).4 La parte interior del es-
tator as{ formada, asienta sobre un casquillo 6 que, &
través de una pieza intermedia 27 enroscada en la carce-
sa 7, se sujeta en esta dltima carcasa 7. En la carce-
sa 7 se sujeta mediante el anillc 8, que estd sujeto a

la carcasa 7 por los tornillos 19, la parte exterior
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del estator 9, que por ejemplo se compone de hierroc dul-

ce y lleva éuperfioies de rotacién 16 en forma de zapa-

tas de polos. Una tapa de carcasa 25, gque con los torni-

llos 26 se sujeta al anillo 8, forma el cierre de la
carcasa Te

En el intersticio anular 17 entre la partes
interior (1,2) y exterior del estator 9 se encuentra la
parte 10 del rotor 11 formade por los conductores mag-

néticos y eléctricos, encontrédndose 1los conductores mage

‘néticoa solo en la parte central 10c¢ del conductor 10

que se encuentra en el campo magnético. E1 rotor se
compone ademds de la parte conductora 10 del disco 12
y del eje 13, empujdndose el diseo 12 sobre una parte
cénica del eje 13 donde se sujeta con una tuerce. So-
bre la circunferencois exterior del disco 12 prolongaéa
en forma de cilindro se sujeta la parte conductora 10
que en sus partes 10a y 10b no muestra ningin material
magnéticamente conductor. El eje 13 es soportado por
los cojinetes 14 y 15 que se encuentran en el casquillo
6

La parte 10 estéd represgntada desarrollada
en 1a Pig. 3. Se compone de loe conductores magnéticos
20, radial-axiales y los cuatro conductores eléctricos
2la, 21b que se encuentren entremedias y que estén uni-
dos entre s{ en las cabezas de bobinas 22 y 23, Los
distintos conductores estdn islados entre sf medisnte
materiales de relleno de resins sintética o lacs con
suficiente resistencia mecdnica y fuerzs de aglutina=--
cidn, E1 rotor as{ comstruido forma una unidad sélidas,

autoestable, que se puede reforzar mds aim por ejemplo
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mediante bandajes de fibra de cristal.
La Fig., 1 permite apreciar que las cabezas de

~ bobina estdn reunides formando un colector sobre el gue

se deslizan las escobillas 24. Ia sujecién de las esco-
billas 24 se efectda en el anillo 8 y estd ejecutada en
la forma usual de manera gue laé escobillas 24 asienten
en forma cedente sobre la cabeza de bobina 22. Ia all-
mentacién de corriente hacia las esoobillas 24, que no
muestra nada especisl, no se ha representado expresa-
mente. "

Como muestra la Fig. 2 se ensancha el interse
ticio de aire 17 visto en direccidén circunferencias
despuds de cada par de zapata de polo 2, 16 mediante
escotes en la parte interior o exterior del estator
1, 2 o 9, formando el intersticio de aire l7a. Ias
escobillas 24 mostradas en la Fig. 24 se han repartido
ahora alrededor de la circunferencia del rotor de ma-
nera que se encuentren_lqs conductores contantes en la
zona del intersticio de aire ensanchado 1l7a. De esta
manera se mejora las caracteristicas de conmutacidn del
motor, ya gue el recorrido de aire relativamente grande
¥ el reducido trayecte de hierro en el intersticio 17a
dan una elevada "resistencia magnética" para el campo
magnético producido por la corriente en el cortocircui-
to de las léminas electricemente conductoras 10 ean las
escobillas 24 y de esta manera se mantiene pequefioc el
coeficlente de autoinduccién y con ello la tensidn de
cortocircuito inducida, o

Durante el montaje se cierran en cortocircui-

to los imanes primeramente en la periferia y despuds
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mediante los anillos 4 dispuestos en los lados fronta-
les. Después del montaje de las mitades del estator y
la colocacién del rotor 11 se giran a travéds de los es~
pacics 18 las barritas con paso de rosca provistas en
sus extremos con paso & derechas resp. a izquierdas que
pasan en los huecos 28 entre las zapatas de polos 2, 24,
etc. de msnera éue los mencionades anillos 4 se levantan
de los imanes permanentes l. Con ello se cierra el cir-
cuito magndtico inducide por el imen permenente 1 a tra-
vés de las zapatas de polo 2, los conductores magnétic-
cos 20 del rotor y la parte exterior del estator 9. El
motor estd asi listo para el servicio.

_ las figs. 4 y 5 representan un motor montado
en forma similar en el cual el estator activo estd des-
arrollado de otra forma. Este se compone aqui de wm
ndcleo de hierro dulce tubular 30 que se puede magneti-
zar por un arrollamiento de campe 31l. Ias alimentacio-
nes de corriente hacia el arrollamiento 31 no muéstran
nada de particdar y por 1o tanto tampoco se han repre-
sentado,

A ambos lados frontales del nidicleo 30 se en-
ocuentran zapatas de polos de tres brazos 32 que engranan
entre si de manera que en la periferia del parte inte-
rior del estator alternan entre sf el polo Norte y Sur
(Fig. 5). Con 17a se denomina en la Pig. 5 nuevemente
el intersticio de aire ensanchado descrito en relacidn
con el primerc de los ejemplos de ejecucidne

En otro ejemplo de ejecucidn (Fig. 6-9) el
rotor no estd“como en las formas Ge ejecucidn anteriores, .

desarrocllado como cllindro hueoo, sino que posee la
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forma de un diseco cire . El campo magnético se pro-
duce también en este ejemplo mediante imanes permanentes
42 que poseen la forma y tamafio usuales en el mercado
parecida a los imanes de la Fig. 1. ZEntre los imanes
42 ge han dispuesto las zapatas de pelos 43. Estas
estén para producir él campo magnético en el intersti-
cio de aire, en el que gira el rotor en forma de disco
40, provistas de plezas finales 50 desarrolladas en for-
ma de sedtor de circulo.. |

Los imanes permanentes 42 y las zapatas de
polos 43 se sujetan por um sanille 51 que posee ranuras
de aire 52 para la refrigeracién del motor.

Ia parte del eatator pasiva se forma por zapa=
tas de polos 44 que en su forma, tamafio y posicidn co-
rresponden 8 las piezas finales 50 de las zapatas de
polos 43. Ilas lineas de fuerza magnéticas se cierren
desde las zapatas de polos 44 a través de un disco 45
de hierro dulce. '

Para lograr una refrigeracién sufiociente me-
diante circulacién de aire se han previsto ranuras 55
en el casquillo 6,

E1 rotor 40 se sujeta bajo interconexién de
una capa aislante 56 en un buje 57 que asiente sobre
una parte cénica del eje i3 Y 28 sujeta con una tuerca.
En su circunférencia exterlor se sujeta el rotor 40 a
la cabeza de bobina 22 mediante una cinta electricamen—
te aislada 53. Tode el rotor estd recublerto com un
material aislante resinosc pars darle una estabilidad
mecdnica.

Pig. 7 muestra uma parte del arrollamiento
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eléctrico del motor donde con 58 se denomins la parte
superior del arrollamiento visto en el corte VII-VII
de los conduotores eléctricos 21a (Fig. 3) y con 59 la

parte inferior con los conductores eléctricos 21b

(Pigs 3)» Entre los conductores eléctricos 21 se en-

cuentran en la parte radial del arrollamiento, segin:

‘la presente invencidn, los oonductores magndticos 20

que, como muestra ampliado la Fig. 9, estéd compuesto de

distintas chapas de manera que rellenen el espacio

~ cuneiforme entre los onductores 21. Ias uniones fron-

‘tales (cabvezas de arrollamiento) de los conductores de

cobre describen, debido al ahorro de espacio, wmas vias
evolventes.

Al disce 45 se ha sujetado el porta~escobi-
llas 46 en donde las escobillas 47, que también aquf se
encuentran en la zona de un itersticio de aire ensanbha-
do, se sujetan en un casquillo 60. Las escobillas se
oprimen por mn muelle 61 en direccién axial contra las
cabezas de arrollamiento 48 del rotor. Con 62 se ha
denominado la alimentacién eldctrica hacia las escobi-
llas,

K O T A

Descrita suficientemente la naturaleza -del
invento asi como la manera de realizarlo en la préoctieca,
debe hacerse constar que 10s perfeccionamientos ante—
riormenté indicados son susceptibles de modificaciones
de Qetalle en cuanto no alteren sus prinecipios funda=-
mentales. También se hace constar que el invento co-
rresponde a una prioridad de patente presentada en Suiza

con fecha 4 de abril de 1962, ndm. 4068/62, acogiéndose,
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por lo tanto, & los beneficlos que oonceden 1los Conve-
nios Internacionales, en vigor, y siendo 1o que constitu—~
yo la esencia del referido invento y por 1o que 8se So-
licita Patente de Invencidan en Espafia por veinte afios:
“PERFEQCIONAMIENTOS ER MAQUINAS DE CONMUTACION ELECIRI-
CA"; caracterigédndose por lo siguiente:

i8,~ Perfeccionamientos en mdquines de conmuta-
cidn eléctrica, en las ouales, el rotor atravesado por
la corriente gira en un intersticio de alre atravesado
por un campo magndtico y formado entre dos elsmentos de
estator, caraete;izadoe, porque el rotor se compone da
conductores megnéticos en forma de ldminas, cuyos pla-
nog se encueniran por 1o menos esencialmente en diréc—
¢ifn de las lineas del campo magnético y porque ademds,
entre los conductores magnéticos se enouentran conduo-
tores eléctricos, asimismo desarrollados en forma de
14minas que traenscurren con sus planos en le misma di-
recoidn,

28,- Perfeccionamientos segin la reivindioca-
cién 12, caracterizadcs porque los conductores conmutan-
tes del rotor se encuentran en ensanchamientos, & ambos
lados de intersticio de aire. .

38,= Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 18, caracterizados porque el rotor estd desarrolla-
do como disco transcurriendo las léminas de los conduc-
tores eléctricos esencialmente en direccidn radial del
disco, |

48 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién 18 o 38, caracterizados, porque los conductores

magnéticos estdn desarrollados en forma cuneiforme.
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58,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 18, caracterizados porque los conductores eléciri-
coe muesiran apéndices que forman el colector,

6#8,~ Perfecoionamientos segin la reivindica-
cién 14 o 38, caracterizados porque los conductores em
forma de ldminas del rotor estén revestidos con resina
gintética para formar una unidad sélida autoportante.

é‘.- Perfeccionamientos en mdquinas de con-
mutacidn eldctrica, tal y como queda substancialmente
deacrito en las presente Memoris, e ilustrado con los
dibujoe que se acompaiian.

s3te Memoria consta de trece hojas eacritas
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