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Esta invención se refiere a la recuperación electrolí­
tica de metales y, de un modo más especifico, se refiere a un 
aislador de desagüe automático para sostener los electrodos en 
cubas electrolíticas.

En la recuperación electrolítica de metales por extrae.
ción electrolítica o electrorefinación, un número de cátodos y
ánodos se suspenden en cubas electrolíticas y los electrodos
se suelen sostener en los lados de las cubas. Los ánodos*y'los.* *
cátodos se disponen alternativamente y se sostienen de barras 
de cabeza de modo que un extremo de la barra de cabeza hagaa a
contacto eléctrico con un conductor eléctrico, por ejemplóluna 
barra colectora, mientras que el otro extremo de la barra de 
cabeza se sostiene sobre un dispositivo que.no es eléctricamen­
te conductor o dispositivo aislador. 1..***

IMuchas configuraciones de barras colectoras y.bYáJíado-. * * *
res, asi como barras de cabeza de electrodos, han sido.descri- * * * * +*w* *
tas por la tecnología anterior. Las barras de contacto o ba­
rras colectoras suelen tener una sección transversal rectangu­
lar, semicircular, triangular o circular, Una barra de contac­
to de este tipo con sección transversal circular en una confi­
guración de carretes se describe en la patente U.S. 4.035.280 
concedida el 12 de julio de 1977 al cesionario de la presente 
invención. La barra de contacto de los electrodos en carretes, 
según esta patente, es particularmente útil en combinación con 
el aislador de la presente invención y su descubrimiento se in­
corpora en la presente a titulo de referencia.

La barra de contacto de electrodos de carretes de la } 
patente en cuestión consiste en secciones cilindricas extremas 
y una sección central de carretes formados por una pluralidad 
de acanaladuras idénticas, comprendiendo cada una de las acana­



laduras una parte cilindrica media que es de un diámetro sensi 
blemente menor que las secciones cilindricas de los extremos y 
dos partes frustocónicas opuestas encaradas entre si en los la, 
dos opuestos de la parte media cilindrica de cada acanaladura. 
Esta barra de contacto proporciona contactos de metal con me­
tal, tangenciales, de baja resistencia, entre escotaduras en 
forma de V en los extremos de las barras de cabeza de los elec,
trodos y las superficies de las partes frustocónicas de.Hgs ba--

. *
rras de contacto. ' ****

Los aisladores empleados en procesos de electrodeposi--
* * .ción pueden tener una variedad de configuraciones. La piafante 

estadounidense 315.26 5.presenta el empleo de barras aislantes 
para un extremo de las barras de cabeza de los electrodos**y 
las patentes estadounidenses 789.353, 1.095.748, 1.501. ^ g y  
3-579.431 muestran el empleo de aisladores no conductores^ con 
forma rectangular, que llevan uno u otro extremo de la-'banra

* w *  *

de cabeza de los electrodos o la barra de contacto o barra con 
ductora de distribución de la corriente. Segán Trans. AIMME 
159 206 (1.944), se describen barras de cabeza de electrodos 
que se adaptan en.acanaladuras en aisladores situados sobre 
los cantos de las cubas para definir la separación de los elec­
trodos. La patente U.S. 2.443.112 describe aisladores separador 
con escotaduras que están hechos preferiblemente por secciones 
que se ajustan entre si y se montan en las paredes de la cuba. 
Según la publicación Australian Mining del 15 de marzo de 1969 
páginas 49-50, les ánodos y los cátodos descansan sobre aisla­
dores moldeados de polipropileno colocados sobre las paredes 
de la cuba y los aisladores se configuran para recibir las ba­
rras de cabeza de los electrodos y para mantener la separación 
superior entre los electrodos. Según la patente U.S. 3.697.404,
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se proporciona un tablero de cubierta para las cubas electroli 
ticas que comprende una pluralidad de secciones moldeadas de 
plástico ajustadas por cola de milano, sostenidas sobre las pa. 
redes de la cuba, para sostener las barras de cabeza de los 
electrodos en una relación de separación fija. El tablero pro­
porciona un alineamiento y separación longitudinal y transver­
sal de los electrodos.

Un inconveniente principal de los aisladores de la
I **tecnología anterior es la falta de medios para que desagMb'el

electrolito de los aisladores. Es propia de la mayoría de los
*  ** * +procesos electrolíticos, si no de todos, la generación <d*e*pul-

verización o salpicaduras de electrolito sobre las barras de
cabeza, las barras de contacto y los aisladores queda por.'re-
sultado su corrosión. Aquellas partes que están expuestas^ es
ta pulverización o salnicadura y que se hacen de un metfal'.con-

*  .  *  *  *

ductor como es el cobre para proporcionar buenos contadVyg**w *
eléctricos, están sujetas a corrosión por electrolito. Según 
se podrá ver, por ejemplo, en la patente U.S. 3.697.404 mencio, 
nada no hay previstos medios para desagtlar el electrolito de 
la placa de cubierta y del canal que contiene la barra de con­
tacto.

Por lo tanto, sería conveniente disponer de un aisla­
dor de desagüe automático para sostener la barra de contacto 
de los electrodos y los extremos de las barras de cabeza de 
los electrodos para aliviar los problemas de la corrosión.

Esta invención proporciona ahora un aislador de una 
pieza para sostener las barras de contacto de los electrodos 
asi como los extremos de las barras de cabeza, cuyo aislador 
tiene desagüe automático de cualquier liquido, con lo que se 
reduce la corrosión. De un modo más especifico se proporciona

-  3 -
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un asilador de desagüe automático en el que las superficies 
del aislador, sobre las que se sostienen la barra de contacto 
y los extremos de las barras de cabeza, están inclinadas, de 
modo que el liquido pueda desaguar fácilmente del aislador y 
refluir a la cuba electrolítica.

Por consiguiente, se proporciona un aislador para cu­
bas electrolíticas para la recuperación de metales, cuyo ais­
lador sostiene una barra de contacto de los electrodos'áe'ca-.* **

.  *  *rretes y barras de cabeza de cátodos y ánodos alternos "desmon­
tables que están sostenidos alternativamente en un lado de la+ a
cuba sobre la barra de contacto y en el otro lado de le.-cuba 
en el aislador, comprendiendo el aislador un cuerpo alargado 
que tiene una linea central longitudinal., cuyo cuerpo táafne 
una superficie inferior prácticamente plana para montar.'él 
aislador sobre las paredes de la cuba y cuyo cuerpo tieüé. su—- * * w
perficies superiores inclinadas hacia fuera y hacia abbgb'que. I
se extienden desde la linea central hasta los costados del 
cuerpo; una fila de resaltos equidistantes, formados longitudi 
nalmente en cada superficie superior adyacentes a la linea cen 
tral, teniendo cada fila de resaltos un canal transversal for­
mado entre cada par de resaltos adyacentes para desaguar liqui 
do hacia un costado del cuerpo; una acanaladura longitudinal 
en forma de V, formada entre las dos filas de resaltos, pars 
sostener la barra de contacto de carretes de los electrodos en 
tre las filas de resaltos, estando desplazados longicudinalmen 
te los resaltos de cada fila con relación a los resaltos de la

i
fila opuesta, por lo que los canales formados entre los resal-! 
tos adyacentes de una fila están alineados y hacen tope con ¡
los resaltos de la fila opuesta; una cavidad formada en cada 
superficie superior, opuesta a cada resalto, entre el resalto I
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y el costado respectivo del cuerpo, para alojar un bloque ais­
lante, por lo que la barra de contacto de electrodos puede sos 
tener un extremo de la barra de cabeza de un cátodo o de un 
ánodo en un lado de la cuba, y los bloques insertados en las 
cavidades pueden sostener el extremo opuesto do la barra de 
cabeza en el lado opuesto de la cuba.

En una modalidad preferible, cada una de las superfi­
cies superiores inclinadas es coplanar desde la line8 central*****
hasta el lado exterior del cuerpo entre los resaltos y*j=BT$re
las cavidades correspondientes. Cada una de las cavidades pue-

*  +de ser rectangular, triangular, circular o semicircular.&n 
sección transversal y cada una db^las cavidades tiene una ra­
nura de desagüe para desaguar liquido al lado exterior.jqocres- 
pondiente del cuerpo del aislador. * **.* * o *

Los extremos opuestos del cuerpo del aislador*guede
tener cada uno una prolongación longitudinal que sostiene*un

*+* esoporte posicionador de la sonda que comprende una placa que 
tiene una abertura circular formada én su centro.

El aislador de la presente invención se describe a 
continuación con relación a ios dibujos adjuntos, en los que: 

La figura 1 es una vista en perspectiva, parcialmente 
cortada, del aislador de la invención.

La figura 2 es una vista en sección tomada a lo largo 
de la linea de corte transversal 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista en perspectiva, parcialmente 
despiezada, de un aislador de la presente invención y represed 
ta prolongaciones longitudinales formadas en cada uno de sus ¡ 
extremos, destinadas a sostener los soportes posicionadores de 
las sonda$, una barra de contacto verticalmente separada del 
aislador y partes de las barras de cabeza de cátodos y ánodos.}



La figura 4 es una vista de costado, parcialmente en 
sección y parcialmente cortada, tomada a través de la linea 4-4 
de la figura 5t e ilustra las barras de cabeza de un cátodo y 
un ánodo sostenidas sobre un p8r de aisladores separados monta­
dos en las paredes laterales opuestas de una cuba electrolíti­
ca, no ilustrada; y

! La figura 5 es una vista en planta del conjunto ilus­
trado en la figura 4.

* *
Los caracteres iguales de referencia se refieren á par

tes componentes iguales en la descripción de los dibujog.
* *.*Con relación a los dibujos, el aislador de la preáente 

invención comprende un cuerpo alargado 10 que tiene una super­
ficie inferior prácticamente plana 12 y un par de superficies

* **.superiores inclinadas hacia abajo 14, 16 que se extiend&A.desde
* * * t

la linea central longitudinal indicada por el número 18.Pasta
o * * w

los cantos exteriores respectivos 20, 22* I./;
Las filas 24, 26 de resaltos equidistantes 30, 32 se 

forman longitudinalmente sobre las superficies superiores 14,
16 adyacentes, respectivamente a la linea central, y se extien­
den abarcando prácticamente la mitad de la anchura de las supei 
ficies superiores 14, 16. Cada par de resaltos adyacentes 30 
tienen canales 34 formados entre los mismos y cada par de resal 
tos adyacentes 32 tienen canales 36 formados entre los mismos, 
teniendo cada uno de los canales 34, 36, preferiblemente una su 
perficie coplanar con las superficies superiores respectivas 
14, 16, por lo que el liquido que se recoge entre los resaltos !
30 y entre los resaltos 32 fluirá por la fuerza de la gravedad j

)
hasta los lados exteriores del cuerpo dei aislador. Los resel- j
tos 30 de la fila 24 están desplazados longitudinalmente con re

¡
l3ción a los resaltos 32 de la fila 26, por lo que los couduc-¡
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tos entre los resaltos de una fila quedarán alineados y a tope 
con los resaltos de la illa opuesta, como se ihdica con mayor 
claridad en la figura 1. Según se ilustra en las figuras 1 y 
5, cada uno de los resaltos 30, 32 tiene lados que convergen 
en parte, formando canales 34 entre resaltos adyacentes, 30 y 
resalóos adyacentes 32 que divergen parcialmente hacia los la­
dos exteriores 20, 22 del cuerpo del aislador. Como variante,
los resaltos 30, 32 pueden tener otras formas aprooiadas/'por

*  *  *

ejemplo una forma generalmente rectangular, teniendo entonces 
los canales 34, lados generalmente paralelos.

*  *

La escotadura longitudinal 40 en forma de V sg .Rearma 
entre filas opuestas 24, 26 de los resaltos para acomodar y 
sostener los carretes 41 de la barra de contacto de los.elec­
trodos 43, como se ilustra con mayor claridad en las figpbas 
4 y 5. El vértice 42 de la escotadura en forma de V 40.*es*pre-

* a * *
feriblemente colineal con la unión de las superficies yuyerio-

*** *
res 14, 16 donde se encuentran en la linea central 18 para per 
mitir que el liquido que se acumula en la escotadura 40 desa­
güe a los conductos 54, 36. Las superficies superiores 44, 45 
y 46, 47 de los resaltos 30, 32 se inclinan respectivamente, 
de preferencia, hacia abajo en dirección a los lados exterio­
res del cuerpo para facilitar el desagüe de liquido de los mis­
mos.

Las cavidades 50, 52, estéu formadas en superficies } 
superiores 14, 16, respectivamente, de modo que una cavidad ! 
quede situada opuesta a cada resalto para alojar los bloques }
aislantes 54, 56 como se ilustra con mayor claridad en las fi-¡i
guras 1, 4 y 5. Las cavidades 50, 52 son preferiblemente rec­
tangulares en sección transversal con paredes que tienen un án- 
guio ¿e inclinación lateral de aproximadamente 3 a la vertí-
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*.' '* -- 8 " 
cal, según se verá en la figura 2, para facilitar el moldeo 
del cuerpo del aislador. Cada cavidad 50, 52 está provista 
de una ranura de desagüe 53, como se ilustra, Las cavidades 
50, 52 pueden ser rectangulares, triangulares, circulares o se 
micirculares en sección transversal para recibir bloques ais­
lantes de forma correspondiente. Cada bloque aislante 54, 56 
tiene una superficie superior, horizontal plana 58 para soste­
ner los extremos 62 de las barras de cabeza 64 y, si se.d^pea

 ̂ *
los bloques aislantes pueden estar provistos de una o dób'her-
vaduras 57 como se indica con lineas imaginarias en la figura

*  * *

1, situadas sobre 13 superficie superior horizontal 5 3 'encuno 
de los lados, pa ralelas al eje largo de dichos extremos 62. 
Estas nervaduras 57, que tienen preferiblemente superficies su 
periores redondeadas, ayudan a alinear los electrodos y*.o ĵnan- 
tener la separación deseada de los mismos. Los extremos Apues­
tos 63 de cada barra de cabeza 64 tienen una escotadura en for-L

* * *  * ¡

ma de V invertida 66 formada en su lado inferior 68 para un ¡ 
contacto óptimo de metal con metal entre la barra de cabeza 64 
y las superficies laterales de las partes frustocónicas opues-j 
tas 69 de la barra de contacto 43. Cuando están situadas en las
cavidades, las aberturas entre los bloques aislantes y las pa-}
redes de las cavidades se llenan con un compuesto! sellador y 
aglutinante. Los bloques se hacen preferiblemente^de polipropi­
leno.

El cuerpo del aislador 10 se moldea preferiblemente 
de un material sintético rígido, por ejemplr poliester reforzad
do con fibras (FRP) o producto afín, que ofrezca buena resis- ¡i
tencia al calor, el choque y la corrosión, tenga buenas propie4

dades aislantes y el coeficiente apropiado de dilatación t§rmi4
i

ca. ¡
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Con relación ahora a la figura 3, un soporte 70 hecho 
de un material sintético, por ejemplo FRP o metal, se sujeta 
por medio de fibra de vidrio, tornillos, o un medio similar de 
fijación, no ilustrado, sobre las prolongaciones longitudina­
les 76 formadas en los extremos del cuerpo del aislador 
10. El soporte 70 tiene una cubierta 71 de acero inoxidable 
unidad a su parte superior como se ilustra. La placa de cubier
ta 71 es ajustable verticalmente en un plano horizontal*'a^órni

* * f **liando de una forma ajustable la placa por los agujeros**7$tal
soporte 70. Cada soporte 70 y placa de cubierta 71 tiene una

1 *
abertura central 78. Los soportes 70 pueden ser rectangulares 
en planta con la superficie superior 72 elevada por encima de 
la superficie superior 8C de las prolongaciones 74$ 7 6*pap<a 
permitir la introducción de una sonda posicionadora, nb¡,íS?us- 
trada en las aberturas centrales 78. Las sondas pueden/fpipnar* * * w
parte del aparato que permita la manipulación de los electro- 
dos.

La presente invención ofrece ciertas ventajas impor­
tantes. Los aisladores se pueden instalar fácilmente para per­
mitir la precisión precisa de las barras de contacto y las ba­
rras de cabeza de los cátodos y los ánodos para una alineación 
longitudinal de los cátodos y los ánodos dentro de una cuba 
electrolítica. El desagüe del electrolito de los aisladores es 
completo, reduciéndose al mínimo la corrosión de los componen­
tes metálicos.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Aislador para sostener electrodos en cubas 
electrolíticas, en particular para sostener una barra de carre­
tes de contacto de los electrodos, que comprende carretes y par 
tes frustocónicas opuestas y barras de cabeza, teniendo cada 
barra de cabeza un extremo con una escotadura en forma de V 
invertida en su lado inferior y teniendo un extremo opuesto^ 
para sostener alternativamente los cátodos y los ánodos á^f^mos 
desmontables, en un lado de la cuba sobre la barra de contacto

* ry en el otro lado de la cuba sobre el aislador, caracterizado 
porque comprende: a) un cuerpo alargado que tiene una linea 
central longitudinal, cuyo cuerpo tiene una superficie inferior 
prácticamente plana, para montar el aislador sobre las p¡n"édes 
de la cuba y teniendo el cuerpo superficies superiores jolina-*t*f
das hacia fuera y hacia abajo extendiéndose desde la linea-** t <
central hasta los costados del cuerpo; b) una fila de resaltos
equidistantes, formada longitudinalmente en cada superficie 
superior adyacente a la linea central, teniéndo cada fila de 
resaltos un canal transversal formado entre cada par de resaltos 
adyacentes para desaguar liquido hacia un costado del cuerpo: o) 
una acanaladura longitudinal en forma de V formada entre las 
dos filas de^resaltos para sostener la barra de carretes de con­
tacto denlos electrodos entre las filas de resaltos, estándo 
los Resaltos de cada fila desplazados longitudinalmente con rela­
ción a los resaltos de la fila opuesta, por lo que los canales 
formados entre los resaltos adyacentes de una fila están alinea­
dos y hacen tope con los resaltos de la fila opuesta, y d) una 
cavidad formada en cada superficie superior opuesta a cada resal­
to entre el resalto y el lado respectivo del cuerpo para alojar
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un bloque aislante; por lo que la barra de contacto de los elec 
trodos puede sostener el extremo de la barra de cabeza de un 
cátodo 6 un ánodo en un lado de una cuba y los bloques inserta­
dos en las cavidades pueden sostener el extremo opuesto de la 
barra de cabeza en el lado opuesto de la cuba.

10

2.- Aislador según la reivindicación 1, carac­
terizado porque cada superficie superior inclinada hacia.fuára 
y hacia abajo, que se extiende desde la linea central hasta^un 
costado del cuerpo entre los resaltos y las cavidades, es prác­
ticamente coolanar. ' **

3-- Aislador según las reivindicaciones 1 ó 2,''.'ir
caracterizado porque cada una de las cavidades puede ser, r,ec-

**\ 'tángular. triangular, circular ó semicircular en sección í&ans-" t *
versal, y cada una de las cavidades tiene una ranura de d'esa-

; . *$üe para desaguar liquido a un lado exterior del cuerpo'dél' 
aislador.

20

4.- Aislador según las reivindicaciones 1, 2 ó 
3, caracterizado porque el aislador tiene un cuerpo alargado 
con una prolongación longitudinal formada en cada extremo y un 
soporte sujeto a cada una de las prolongaciones longitudinales, 
comprendiendo el soporte una placa de cubierta con una abertura 
formada para alojar una sonda posicionadora.

23

Aislador según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque comprende un bloque 
aislante que se introduce en cada una de las cavidades opuesto 
a una fila de resaltos teniéndo el bloque una superficie supe-



rior horizontal plana y teniendo una sección transversal rec­
tangular, triangular, circular, ó semicircular correspondiente 
a la forma de las cavidades.

ó.- Aislador según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque es de material sin­
tético rígido.

'**!* +
7.- Aislador según cualquiera de las reiyijRái-y t'caciones anteriores, caracterizado porque es de poliéster'afee- 

íorzado con fibra.
*  ** * ,. *'f

10

13

¡

8. - Aislador según la reivindicación 5. carac­
terizado porque el bloque aislante es de polipropileno rig^o.

9. - Aislador segArí cualquiera de las reivj.ndi-< *
caciones anteriores, caracterizado porque los resaltos tienen 
superficies superiores inclinadas hacia abajo en direcci&d &. los 
lados exteriores del cuerpo.

10. - Aislador según las reivindicaciones 3 d 
8, caracterizado porque el bloque aislante tiene una ó dos 
nervaduras situadas en la superficie superior en uno ó ambos 
lados paralelos al eje largo del extremo de la barra de cabeza.

20 11.- Aislador para sos ner electrodos en cubas 
electrolíticas, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid. ̂  523
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