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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaiia a la solicitud de una

PATENTR DE INVENCION

a faver de

HENRY W, PEABODY CNWSM> LIMITED

domiciliado en 6‘( ¥ilson 8treet, Finsbury Bquara,

_London, BE.C. 2, .Inglaterra. ’

PRIORIDAD: de la solicitud de patente inglesa No.
- 12704/62 del 3 de a,bril de 1952.

INVENTORES: Richard Tilney, Jobn George Campbell ¥
Qooffroy James liddle, todos de nacio-

nalidad briténica.
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. de cargs para la pulverizacién y el cbjeto a recubrir. El invento

~ Este invento se refiere a un aparalo para el recubrimiento
de objetos por pulverizacilén, de la clase en que el depbsito del ma=
terial pulverizado sobre el objeto estd asegurado por medio de un

campo electrostidliico de alta tengibn establecido entre el electrodo

o8 aplicable en partioular, pero no exclusivamente a un aparato en
que la pulverizacibén se produce mediante un campo electrostético, en
cuyo caso el dispositivo pulverizador serd también el electrodo de
carga. Una forma adecuada de pulverizador consiste en un elemento
giratono_, tal oomo un disco O una campana, al que se entrega en £or-
ma lfquida la pintura a pulverigar, ménteniéndose el disco o‘ campana
a alto voltaje oon respecto al objeto.

Bn un modelo de aparato de &sta olase, en el gue hayan de re- }
oubrirse una gran cantidad de objetos, se utilizs un transportador o
un sistema similar pare oonducii' los objetoss por tal medio, loa ob-
jetas son oonducidos y pasados por una estacién pulverizadora en la
que se enouentran dispuestos los medios para la pulverizacidn y la
sedimentacidn o depbsito, Pars obtener los mejores resultados en la
mayoria de los pulverizadores de pinfura, incluyendo los antes men-
oionadoé de tipo de disco o oampana electriceamente cargados y girato-
rios, es importante gue la dlsiancia entre cada pulverizador y la su-
perficie que recibe el rociado se mantenga dentro ds unoe limites ade
cuados, Log objetos relativamente pequefios no presentan problems
alguno en tal extremo y lo mismo puede decirse de los objetos relati-
venente grandes, tales como los armarios para frigorificos, que poseenl
una forme relativamente regular. No obstante, cuando log objetos son
relativamente grandes y de forma irregular a la vez, a fin de mante-
ner las distancias apropiadas enire oada pulverizador y la superficie
a reocubrir, es necesario con frecuenocia mover los pulverisadores en

gontido transversal al recorrido del ocbjeto segin pasa el mismo a tra
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~ vés de la zona de reoubrimiento, Con freouencia, los objetos de for-"|

. vibe el rociados en la hipotesis de que el plano del borde del cabeszal
. del pulverigzador giratorioc se aparte demasiado del paralelismo con la

- superfioie que revibe el rociado, puede producirse un acsbado indesea-

' plos de objetos que presentan tales problemss, por lo que éste inven-

" to e describird despuds como correspondiente a un sistema para la

" o oder

ma irregular presentan un probleme adicional en ocuanto a la orienta=

oibn del cabezal pulverizador correspondiente a la superficie que Te-

ble, sin uniformidad, lLas carrocerfas de los automdviles son ejem=

pintura de carrocerias, aunque ha de entenderse que el invento puede
aplicarse al recubrimiento de otros objetos,

Un modelo adecuado de aparato pars utilizar en la pintura de
carrocerias de autox.névil, comprends un par de cabezales inferiores
para la pulverizacién, dispuestos en los lados opuestos del recorri-
do del transportador, a una altura que los ajusta para pulverizar
las partes laterales inferiores de las carrocerfas que se mueven a
través de la zona de recubrimiento, Bstos cabezaeles inferiores estén
convenientemente montados, con sus ejes aproximademente hoxrizontal y
perpendicular. al recorrido del cbjeto, sobre ocarros gue pueden mo-
verse acercéndose y alejindose del transportador, a fin de mantener
los pulverizadores debidamente posi¢ionados en relécién oon la super-
fiocie de la carroceria que recibe los oorrespondientes.mciados. Un
par de pulverizadores superiores, adaptados en primer t8rmino para
pulverigar las partes laterales superiorgs y las. partes altas exte-
riores de la carrdcerfa, estén montados de igual forma sobre carros
situados en los lados opuestos del recorrido de la carroceria, pudiend
dose mover acercandose y alejandose del camino del transportador pa-
ra mantener las debidas distancias entre los pulverigadores y las pard
tes do la carrcceria que reciben su rociado, Pars recubrir las par-

tes altas, delantera, central y trasera, de la carroceria se prefiere
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™ emplear un pulverizador suspendido desde arriba por un motor de movi-"

| ficie de la carroceria que recibe el rooiado,

¢ pulverizador con respecto a la superficie que recibe el rociado, Se

" ha comprobado que en 1og aparatos para el recubrimiente de carrocerias

2 866 £

miento alternativo que funolonard, como los antes citados carros, pa-
ra mantener una distancia apropiads entre el pulveri gador ¥ la super-

Todos los pulverizadorés mencionados deben estar sogtenidos po}
un soporte articulado que pueda ajustarse angularmente durante una

operacién de pulverizacién para mentener la orientaciédn apropiada del

de sutomSviles, normalmente seré adecuado disponer de tal soporte ar-
ticulado solamente.para el pulverigador central ¢ de montaje suspen—
dido,

Con cada uno de los carros, con el aparato alternatiwo sus- -
pendido y con cada uno de los soportes articulades, se asocian efi-
cazmente los medios meoéhioos acoionados por fuerga motriz de cual-
quier tipo adecuados para cambiar las posiciones de los pulverigado-
res segln pass la ocarroceria por la zona de recubrimiento. Estos di-
versos medios meoinicos estdn controlados automfticamente mediante
un meoanismo que funcionaré en relacidn sincronizada con el movimien- ‘
to dal transportador.  Un mecanismo disparador, sensible al aocerca-
miento de una carroceria a la zona de revubrimiento, inicia automé-
ticamente la operaciln del meocanismo de control que funciona seglin
pasa la carroceria a través de la zona de recubrimiento pars ocontro-
lar los diversos medios meodnicos, de forma que mantendrid a cada uno
do los pulverizadores ocoxe tantemonte en 1a posmicién adecuada durante
la operacifn del recubrimiento.

Otras caracteristicas y ventajas del inwvento, apareoel_'én con
la siguiente desoripcidn, gque se facilits como ejemplo de su incor-
poracidn, y -con los adjuntos dibujoé en los que:

La figura 1 es una vista lateral esquemitica de una lfnea
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!" transportadora y de wn Juego manoomuna,do&e p§veZzadores. 7

" nal del ocontrol de un sistema adecuado para utilizar con la linea

-5-
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Ia figura 2 es una vista esquemdtica en planta del mismo ‘
aparato transportador. .

La figura 3 es wna vista en seccidn transversal de la misma
1inea transportadora, que nm(;s-tra una carroceria de automdvil, el
pulverigzador y las partes respectivas, en slzado.

la figura 4 es un diagrama que indica la disposicién funcio-

transportadora de las figares 1 a 3. -

la figura 5 es un diagrams que indica la disposicién del con-
trol de la direoccidén de accionamiento y de la velocidad, adecuadas
para seTr incorporadss al mismo sistema.

La figura 6 oz un disgrama de wna disposicién para control -
del cambio de colores en el mismo sistema.

Ia figura 7 es una vista fragmentaria en seccién de un meca-
nismo acoionador para un csbezal pulverizador articulado,

Ia figura 8 es una vista lateral del mecanismo accionador
de la figura 7.

La figura 9 es una vista fragmentaria en seccifn de un tipe
de acoionamiento del 6abaza1 artioulado suspendido, mostrindoss por
ponvenienoia 8sta figura 9 en dos partes, de las que la figura 9a
es la parte superior del mecanismo y la 9b es la parte inferior, y

Ia figura 10 es una vista lateral del mecanismo que se mues~
tra.en la figura 9a,

A El aparato que constituye esta realizacién del invento, se
adapta para recibir las carrocerfas de autombvil que se mueven por
modio de un sistema transportador apropiado, Por medio del trans-
portador, las oarrocerias se presentan por turno a uns estacién de
pintura por pulverizaciép 7 la operacifn del pintado se inioia auto-|

niticamente mediante la llegada de una ocarroceria, El sistema puede)
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™ ser operado de forma que'aoepte en ¢l mismo transportador carrocerias |

" tador y el sigteme es tembién capaz de operar de forma que no ses ne-

de tiposdiferentes pero limitadas en nfimero y que funcione el apsrato
de pinture por pulverizaciénm de acuerdo con cada tipo de carroceria.

Los medios pulverizadores estarén dispuestos a lo largo del transpor-—

copaxrio conipletar un ciclo de la operacibn de la pintura antes de la
presentacibn de otra carrocerfa para ser pintada. - Bsto significa que
en ciertes ocasiones pueden estar realizéndose dos ciclos de la opera~
oién. Is dis‘poéioi§n general del aparato se muestra esgueméﬁcamente
en las figuras 1, 2 y 3. Una serie de carrocerfias de automévil (10)
estld montada sobre los soportes portaﬁores (11) que se mueven a 10
largo de las vias {12) mediante una ocadena transportadora (13). las
carrocerfias (10) pueden ser de una cantided limitada de formas dife-
rentes, pero en esta descripcidn particular se supondrd que son de la
misma forma, lLas carrocerfas se presentan a una estacién de pinturs
situada en el lado derecho del aparato que se m_ueetra en la figura

1, donde se apliva la pintura por medic de una seris de pulverizado-
res eleotfostéticcs, los pulveriza_dores son todos c}el $ipo gque com=
prende un slemento en forme de campans, Siendo acclonados med:i.ante_
un medio apropiado y la pinturs es alimentada a un punto cercano al
centro de la campana. Con ello, la pintura ee inducida a fluir muy
uniformenmente hasta el borde de la campana., la campana se mantiene
a alta tensidn, preferentemente del orden ds los 100 kilovoltios,
eatando oconectada, ocon respecto a tierra, al terminal pare hipervol-
taje de un generador del voltaje adecusdo, del que el otxo terminal
esté puesto a tierra, con lo que se esteblece un alto voltsje entre
ol borde de la campans pulverizadore y la carrocerfa & recubrir.

Con ello la pintura sfpuiverizad.a en le forms oonocida e impulsada s
depositarse sobre la carvoceria,

Bl transportador se mueve en la direccidn indicada por la
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Lflecha. 14 y,-en primer lugar, cads cmocerig queda sujeta a la ac- |

¢idn de los dos cabezales de campana 15 y 16, dispuestos a los lados
opuestos de 1a 1fnea del transportador y ambos encarados hacis dicha
linea. ILas campanas estén montadas sobre los carros apropiados 1;? y
18, que corren sobre las estructuras de carriles-gufas 20 y 21 para
noverse, yendo y viniendo a 19; linea del_ transportador en las direc-
ciones indicadas por las flechas 22 y 23. los carros llevan motores
adecuados de accionamiento para el giro de los cabezales y tembién
pueden llevar los medios necesarios para que pusda variarse el &ngu-
lo de los planos extremos de los cabezales en relacidén con la 1fnea
del transportador como se indica por las flechas 24 y 25. La funocidn
de los oabezales 15 y 16 es, primordialmente, recubrir las superficies
laterales de la carrocerfa y, en una menor amplitud, las superficies
delantera y trasera oomo mis adelente se explicard. Para 8ste traba~
jo no es necesariamente esencial que 1los cabezales 15 y 16 diapongan
del movimiento angular indiocado por las flechas 24 y 25.

| La estaoién de pintura por pulverizacién incluye también otro
par de cabezales, los 26 y 27, Estos oabezales estén montados, de

forms similar a los 15 y 16, sobre los carros 28 y 29 que disponen

igualmente de la facilidad de movimiento de alejamiento y acercamien-

to respecto a la lfnea del txfanSporta.dor, a lo largo de las estructu-
ras de carriles 31 y 32 en la dirececidn ‘indioa:,da por las flechas 22
¥ 23. Oomo se observars en la figura 1, los cabezales 26 y 27 estén
montados de forma que pueden extenderse por euéima' de la superficie
superior de la carroceria; no obstanie, los cabezales pueden disponer
de una libvertad de movimiento en direo;::ién vartical segiin se indica
por la fecha 33. los carros 28 y 2§ incluyen'tambi&a los medios ne-
cesarios para que pueda ajustarse la angularidad de los planos de las
caras extremas de los cabegzales .con relacidn a la superficle superior

de la carroceria, segin se indica por la flecha 34, Dependiendo de la
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forma, o de la variedad de fommas, de las carrocerias a recubrir
pusden no ser necesarias todas las facilidades de movimientos de los
cabezales descritgs.

En un ulterior punto a 1o largo de la linea del transporta-
dor, se dispone de otro cabegzal pulverizador (35) montade por medio
de un mecanismo adecuado por.'tador v accionador {36) desde un sopor-
te apropiado {37) suspendido del techo, El portador 36 estd dispues—
to de forma que permita que el oabezal 35 se mueva verticalmente en
ia direccidn indicada por la flecha 38 y, también, que pueda variar-
se angularmente en la direccién gue indica la flecha 39. Se enten-
deréd que cada oabezal dispondri de un motor para la rotacibn de aquel
as{ como dispondri de los medios necesarios parae alimentar de pintu-
ra al cabezal oer(;a del centro del mismo, entregindose la pintura
asi slimentada, en foma de una fina pelfcula, al borde del cabezal
mediante la scoibn de la fuerza centrifugs.

. Los carros, iales como los 17, 18, 28 y 29, pueden tener un
movimiento de vaivén, acercéndose y alejéndose de.ls 1fnea del trans-

portador por cuslquier medio apropiado, pero un método sencillo y

oficaz de conseguirlo es el que se muostira en la figura 3. En 8sta

4 disposicién, un motor eléctrico reversible (41) acciona a un pifién

(42) engranado por dos cremallerss (43 y 44) unidas & un cable de traps

nisién (45). El cable 45 pasa alrededor de una serie de poleas guia-

. doras (46) para facilitar dos tramos de osble que se extienden trans-

versalmente a la linea del transportador y 163 ocarros 17 y 18 estén
enganchados a los tramos de cable en los pur_ztos de movimientos con-
trarios, .

Se ha previsto que los medios ddspuestos pare el rociado de
la pintura sean operados mediante la llegada de una carrooceria ye
tal propésito se dispone un mecanismo dispafador que oomprende un

manantial de lus (47) y una célula fotoelSctrica u otro dispositivo
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detestor (48). Estas dos parte?eén dispuestas de forma que la
luz que cae sobre la oélula se interrumpe cuando llega una carroce-
ria, utilizéndose 8sio para iniciar la operacidn. Como ya se indi-
c¢d anteriormente, puede prepararse también ¢l sistema para pintar
antondticamente diferentes formas de carrocerfas por medio de uno
o mfs dispositivos de dispar'o, cada uno de ellos con sus correspon~
dientes manantial de luz y ¢8lula fotoeléotrica, indichndose una de
dichos dispositivos en 50 y 51. BEste sistema de varios dispositivos
de disparo es tal, que las ocarrecerias de formas distintas interrup
pirén diferentemente los rayos luminosog, Los rayos pueden respon-
der a las diferentes longitudes ola lfiz puede estar dispuesta pars

ser proyectada transversalmente a la linea del transportador, bien :

" en éngulo Tecto o la misma u oblignamente, de formia que las células

fotoel8ctricas responderén en forma distinta a las diferentes confi-
guraciones de oarrocerfa. De acuerdo ;son tal respuesta se seleccio-
na entonces la operacién apropiada de los aperatos pulverizadores
de pintura.

la disposicifn funcional general de un aparato, tal como el
que se muesfra. en las g:‘:guras 1 a3, se indica en 1a figura 4, En

1fneas generales, el aparato estd bajo el control de oconmutadores

miltiples pars control de las secuencias del proceso, aungue teles
conmutadores pueden adoptar una variedad de formas, se ha comproba-
do que una disposicién conveniente es una cantidad de conmutadores
de tambores miltiples.de levas. (ada tambor Qsté accionado a unag
veiocidad predeterminada y dispone de una serie de interruptores que
son actuados en las posiciones angulares preajustadas del tambor.
Para tal finalidad, los tambores deben comprender levas ajustables
pero, por medio de wna disposicién adecuada de los circuitos eléc-
tricos, es posfi:ble utilizar una d:leppsioifm en 1la que unz serie de

interi'uptores sean actuados por lébulos o resaltos de levs on el tam-
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™ bor, ajustables y posiblemente desmontables. Bsta disposicién tiene |
la ventaja de que. oada. une de dichos interruptores puede ser opera-
do muches veces en una sola revolucidn del tambor y ello da como re-
sultado uns disposicién mecinica menos complicada gue la gue utili-
ga levas ajustables. Los interruptores controlan la operacidn de
los varios medios posioionadéres de los cabessles y la iniciecibn y
término de cada operacién de rociado.

En la disposiocidn que se muestra en la figura 4, los tambo-
res son tres, dos de ellos estén ligados con el oiclo de operacibn
de los aparatos pulverizadores y el tercero se emplea para controlar
el aperato para el cambio de colores, Inicialmente todos los tambo-
reos oatén on una posicién de reposc y volverln g dioha posioidn al
t8rmino ‘de un oclclo de la operacidn.

" La opexacién del aparato no es totalmente automftioa y en
particular, el cambio de color se efectfia bajo control manual y la
interrupcifn de la corriente de alto voltaje, que proporcions el ocam-
po electrosthtico entre los pulverizadores y los objetos a pintar,
también esti bajo control manuel., Para poner en marcha &l aparato
ge opera un control ‘manual (60) para l;, unidad suministradora de la

~alta tensitn (61), 1o que originaréd que dicha unidad 61 entregue 2
los cabezales wna corriente unidirécoional de alto woltaje = través
de un circuito parachispas (62), conectados por oable para alta tens
sidn (63), El eircufto parachispas 62 es un dispositivo que obedece
4 las condiciones de la descarga disruptive nﬁciente de cualquieda
de los cabezales; dicha descarga disrTuptive pudiers ser peligrosas y
cuando se utiliza un' disolvente inflawak;le para la pintura, ocomo
ocurre frecuentemente, puede dar origen a un fuego peligroso, En el
casoc en que se presenten les condicionés de una descarga inoipiente,
ol circufito parachispas funcionard para interrumpir el suministro

de alta tensién a los cabezales.
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Los motores 64, 65 y 66 ﬁn para Tos grupog de cabezales

¥ p&r conveniencia prictica, se dispone que tales motores funcio-
nen continuwamente accionando los cabezales con tal de que el apara~
to esté en uso general.

Asf, cuando se opera el medio de control 60, la corriente
de alto wltaje estd coneota:da s los cabezales y los motores de
accionamiento de los mibmos comisngan & funcionar.

La operaciln siguiente depende de la llegads de una carroce-
ria ﬁara pintar, en cuyo momento se interrumpiréd la luz que cae so=-
bre la fotocdlula 48, En tal momento, la luz que cae sobre la fo-
tYooélula o fotocdlulas disoriminadoras (51) puede interrumpirse o
no seglin la forma de la carroceria. las salidas de las diversas cd-
lulas estén conectadas a una unidad selectora (67) que distingue
entre ias disﬁntas combinaciones de respues.f.a.a de las células, Ila
salida de la c8lula 48 se aplica también a una unided de arranque
(68). - |

Se facilitan las unidades 70 y 71 para control de dos tame
bores. BEstos tamborez, en general, son similares de disposiocibn y
30 usan dos a fin de q_ué pueda ponerse en marche un primer ciclo de
la operacién del x!}eoaniafno do pintura .y pera que, en el caso de que
llegue otxa oarrocerfa para pintar antes de terminar el primer oi-
clo, el segundo tambor pueda inieiar un seqmndo oicle de operacidn,
La unidad discriminadore 67 esté ligada con logs tembores de forma
Que se seleccione el clolo de operecién aproéiad.o vara la siguiente
carroceria a pintar.

Bl tranapértador 86 mueve a una veloocidad uniforme y su mo~
vimiento ests sinoronigado con el movimiento de los dos tambores
70 y 7T1. Por consiguiente, en los momentos adecuados guedan dis-
puestos los tgmbores 70 y 71 para iniciar la operacién de las uni-
dades 72, 73 y 74 actuadoras de los ocabezales. Estos aoctuadores
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-lor de la pintura a pulverigar. En la figuras 4 =e muestian dos su=~

dose para dicho escudo un actuador (84) tambidén bajo control del tam-

" dente del suninistro 85, entregéndose el aire comprimido a los¥ apa-

Tespecto a la superficie a recubrir, estd bajo el mando de los con-

origingh: miltiples movimientos de los cabeza.lés y de los carros so- -
bre los que van montados para variar debidamente la pogioidn de los
cabezales en relacién con la carroceria gque se pinta.

Los tambores 70 y 71 ocontrolan tambibn el suministro de pintud
ra a los osbezales, A tal proposito mse emplea otro dispositivo (15)
de tipo de tambor para oontrél de los ciolom, dispositivo que normal-

mente es estitico y gue solo se mueve cuando se desea cambiar el co-

miniatroa de pintura 76 y 77. La pinturs de 1os mismos p;.lede ser'
alimentads a los varios oabezales de los aparates mediante las uni-
dades de control 78 y 79, Estas unidades 78 y 79 estén a su vez ba-
jo el oontro; principal del tambor 75 pars el cambio de color, El
tambor para el cambio de color no funcionaréd salvo bajo el control
manual de¢ la unidad de control 81.‘

Al ocambiar ds un color a otro es necesario limpiar los cabe-
zales y pars ello se facilita un alimentador (82) de un disolvente
adecuado que pusde ser entregadc a los casbezales bajo control de la
unidad 83, También, cuando se efeotiia un cambio de color, se levan-

ta un escudo delante de los correspondientes cabezales, suminisirén-

bor 75. Despuds de limpias las pistolas con el disolvente, se lim~

pian-los oonductos de la pintura por medio de aire comprimido proce-

ratos de control 78, 79 y 83 de los varios cai»ezales.
Segln lo hasta aquf descrito, se ba puntualizado que el mod
vimiento de los diversos esbezales, de-acercamiento y alejamiento

respecto 'a la linea del transportador y de posicién de los mismos con

troles 70 y T1. No se ha hecho menoié'n alguna de la velocidad & que

han de moverse los cabegales en respuesta a tal control, Es una os=
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.93, El tambor 70 controla tembién a un selector unidireccional (96)
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rgcteris‘tioa del invanto que, =i sme desea, pueda variarse ls veloei-|
dad a que se efectie el movimisnto; oesto es una gran ventaja préc-
tica pues facilite el gque un cebezal en particular siga més ocuidadow
saments los contornos de una determinada ocarroceria. Uon esta espe-
oial incorporscibn se ha encontrado conveniente utilizar un control
de la velocidad del oabezai Quapendido 35 y mover log cabezales 15,
16, 26 y 27 a velocidades uniformes de wuna posicidn.a la. siéuiente.
la figura 5 es un diagrama funcional del control que muesira un me-
canismo adecuado por el que pueda eféptuarse el control de la velo-
cidad del movimiento de uno de los actuadores.

En la figura 5, el motor 90 acciona a una bomba hidréulica
91, El caudal de salida de la bomba es entregado a una valwula de
inversidf92) que entrega aceite a presién, en uma u otra direcciém,
al actuador 93, a través de la vidlvula 94 para control de la corrien-
tes, Por este medio, el actuador 93 serd accionado en una direccidn
oontrolada por la vhlvula 94 para control de la corriente.

Betas dos vilvulas de oontrol estdn bajo control de los tam-
bores, uno de los cuales se muestra en la posicién 70, En las posiw
clones prefijadas del témbor, se opera un sslector unidireccional
{95) que, a su vez, conirola la operacién de la vélwula de inversién

92, determinando con ello la direccidn del movimiento del actuador

con conexiones nGltiples a wn conmutador selectivo (97) para el wol-
taje ds referencia, el cual recibe wn voltajé de referencia del gena-
rador 98, El conmutador selectivo 97 para el voltaje de referencia,
es un dispositivo por medio del oual pueden establecerse los volia—
Jes previamente determinados y en ocuslquier posicibn particular del
tanbor 70 el selector unidireccional 96 deferminar& qué voltaje de
referencia es aplicado a la conexidn de salida del conmutadorseleo—

tivo 97 y es alimentado a un dispositivo comparador de voltajes (100).
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_ nes precietemina.das el ajuste de la vlwvula 94 para control del flu-

locidad uniforme y controlande su movimiento, segin una serie de gra-

" aplicacién para la necesidad de un control de la velocidad variable

o
dispositivo selector (101) de la pogicibn de la vilvula, que entre-
g al oomparador 100 un voltaje que, en ocualquier momento es indi-
cador de la posicibn de la vilvula de control del flujo, Por medio
de un motor (102) que acciona una vilvula, el comparador 100 estd

dispuesto para mover la vilwula de control del flujo de acuerdo con
la comparacién de los dos voltajes de la unidad 101 y de Ja 97. En

realidad, esto: significa que'el tamboxr TO controlar? en las posioio-

Jo ¥y como se describib anteriormente, el ajuste de la vilwula de
invereidn 92. Eato, a su vez, controla la velecidad y la direcoidn
del movimiento del actuador 93 para el movimiento vertical de la
campana -suspendida.

La extensifn en que es necesario recurrir de Ssta forma al
oontrol de la velocidad variable para ocualquier sotuador en partiou-
lar, dependerd de las circunstancias., En la presente incorporacién
del invento, se ha encontrade conveniente conta.rlcon tal facilidad
solo para el movimiento vertical de la campana 35. Para las demés
campanas, se obitiene una aproximacidén suficientemente cercana pars

ol mejor movimiento de las mismas, disponiéndo gue se muevan g ve~
dusciones relativamente pequefias, Las mizmas observacicnes son dq

en ol movimiento angnlar de los osbezales,

La figura 6 es un diagrama funcional de lgs medios empleados
para efectusr el cambio del colors en &sta figura, oomo en 13 4, se
supone 'que s0lo han de seleccionarse dos colores., lLa pintura, desde
w suministro de circulacibn a presisn (76) es entrezada a través de
wi filtro (105) a una vAlvula reductora (106) y, a través de una
valvala (107) ':ajus‘bable manualmente para control del flujo, a la en-
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trada de une vilvuls (108) de ocontrol miltiple, lLa vilwula 108 tie- |
ne ouatro orificios de entrada, 108a, 108b, lo8g y 1083, un orifi-
oio de entrada comfn 108g pare el aire de control, 108f, 108g, 108
y 108_@_. La dimposicidn es tal que ouando ge suministra el alre a la
misma, por ejemplo al orificic 108j, se abre una vilwla del orifi-
cic de entrada 1084 al orificio de entrada comin 108e. De forma si-
nilar, cuando ol aire se suministra a la vélvula de control 108h se
completa una pasada desde el orificio 108g al oiificic comfin 108e,
El aire comprimido, desde el suministro 85, es entregado a través de
cuatro vilwlas de oontrol, 109, 110, 111 y 112, a los cuatroe orifi-
vios de entrada del aire de control, 108f a 1032 respectivanente,
siendo operables eléctricamente las vilvulas 109 a 112 bajo control
del tambor ~'07.5.

Deade el segundo suministro 77, la pintura @s alimentada a
través de un segundo filtro (113) de 1a vAlwula reduotora 114 y de 1a
vilwula 115 de oontrol anular, al orificio de entrada 108¢ de 1la
vilvula 108, El disolvente, desde el suministro 82, es entregedo a
través de otro filtro (116) de la vilvula reductora 117 y de la vil-
vals 118 de control manual del flujo; al orificio de entrada 108b

de la vilvula 108 y el aire del suministro 85 es entregado sl orifi-

cio de entrads 1082. -C‘ua.ndq se desea un cambio de color, se actia

¢l aparato de control manual 81, En geguida, en ‘el momento preciso,

" el tambor 75 serd inducido s funcionar. Si en tal momento se actla

la vdlwula 112 entregando aire del suministro 85 al orificio de en-
trads 108:1 de 1a vAlvula 108, la pintura fluirf desde su punto de
procedencia :1-6 al orificio comfin de entrada 108s de la valvula 108,
Cuando ha de efectuarse un cambio de color, el tambor 75 cerraréd la
vilwula 112 que, a su vesz, corta el suministro de pintura desde su
punto de abastecimiento 7—6 al orificio de entrads 108¢. Por medio

del actuador (84) del esocudo, 8ate se eleva por delante de los cabo-
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= zales correspondientes y la vélwula 110 se abre. El aire o8 sumi-

nistrado al orificic de entrads 108 8 -alimentaido disolvente del
suministro 82 al orificio comin de entrada de la vélvula 108'y lim-
pléndose asi los cabezales. Despubs se corta este suminisiro de di-
solvente y se aotia'la vilvula 109 por medio del tambor del color pa-
ra suministrar aive el orificio de entrada 108, dando luger a que

el aire oomprimi&o sea impulsadc durante un corto perfodo de tiempo
a través del orificio oomfn de entrada 108e de la vilwula, sliminay~
do el disolvente del cabezal. Entonces, la vélvula 111 es operadas
por el tambor dando _lugar & que la pintura del suministro altemﬁw
7;1 ses entregada sl cabezal., El sistema funciona shora correctamen-
te con el segundo suministro de pintura. Ficilmente se apreciard que
mediante al aumento de secciones de la vilvula 108, puede ampliarse
1la operacidn pars oualéuier cantidad de colores que se necesite,

El problema de disefiar un mecanismo que sea adecuado para gi-
rar los cabesales pulverizadores, y tsmbidn para facilitar el cambio
de su diap;sioién angular, consiste en que es susceptible de una va~-
riedad de soluciones, pero las figwas 7, 8, 9 y 10 muestran dos for-
mas de dionsi‘bivo que son satisfactorias a tal propbésito. El meca~

nismo indieado en las figuras 7 y 8 es adecuado para accionar un ca~

‘bezal soportado en el exiremo de un brazoe en woladizo, de la forma

indicada en relacién con los cabezales 15, 16, 26 y 27 de las figu~

‘ras 1, 2 y 3. Lla construcoibn que se muestra en las figuras 9 y 10

o3 adecuada para utilizarse con el osbezal 35 de soporte suspendido
del techo,

La construccifn que se muestra en las figuras 7 y 8 compren~
de un alojamiento de construccién soldada (120) soportado desde una
place (121) por medio de una articulacibn sjustable y a pivote, que
pormite un peguedio &ngulo de ajusie del alojamiento en relacibn con

la plaoca. Unida 8l fonde del alojamiento va una piezs de fundicibn
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- (122) en uno de cuyos costados se monta un motor de aceichamiento

(123) para 1s rota‘oi&ﬁ de la campana, El motor I:L23 acdiona a un eje
intermedio (124) a través de un acoplamiento (125) ¥ a2 un eje do sa~
_ 1ida (126) a través de otro acoplamiento (127)¢ Bl sje de salida
126 eost4 acoplado a través de un engranaje obnico para e;ooionar al
oabezal pulverizador, que 1o se muestra en 1a figura. El eje inter-
medio esgté montado por uno de sus exiremos en un cojinete a rodillos
(128) contenido en la pieza de fundicibn 122 y por su otro extremo
en otro cojinete (129) situado dentre de wn manguite giratoriol3o.
El manguito 130 estd soportado en los cojinetes a rodillos 131 en la
pieza de fundioibén 122, En su extremo exterior, que no aparsce en
Ja figura, el manguitc giratorio 130 egtd consctado al alojamiento
del eng:‘ana'je obnico, de forme que en rotacibén del manguito pueda
cambigrse la disposiocibn anguler del eje de la campana.
El manguito 130 est tramemitido desde un eje de transmisifn
(134) & través de los engranajes obnicos 132 y 133. El eje 134 es
accionado por un motor (135) de accionamiento primario a través de
una transwisidn por corrves (136) y un engranaje reductor (137). Un
interruptor de 1fmite (138) es operado por medio de un plato exoén-
treo (139) situado en ol reducter, con un empujador de leva(140) pa~
. ra prevenir el movimiento excesivo del manguito giratorio 130. -
Con tal disposicibn, la operacifn del motor 135 cambiari,
" segln el caso, la posicidn angular del cabezal, en tanto que el mo—
tor dé sccionamiento 123 haré girar el ocsbezal en la forma normal.
Se 'g.;preciar&- que la placa de soporte 121 puede disponerse como se de-
gee sobre el oarro& de montaje, para hacer variable la posicibn de
- la oampana pulverigadora en relacién con el camino del transportador. .
utemétivameute, la construcoiu que se muestra en las figares T y
8 puede utilizarse para la campans suspendida 35.

8in embargo, el mecanimmo que aparece en las figurass 9 y 10
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es particularmente adaptable pastl@;a@e@l?. El mecanismo com= ™

prende un alojamiento (150) que se propone sea montado sobre 1a par-

to mbvil de un aparato oscilante verticsl, operado hidriulicsmente
mediante una digposic:lén de la élase gque sze determina en el diagrama
funcional de la figura 5. Dentro del alojamiento 150 van montados
los dos motores de accicnamiento 151 y 152, de los que el primero

se utiliza para preduecir el movimiento angular de la campana pulve-
rizadora 35, en tanto que el motor 152 se emplea para girar el oabe-
zal en la foma nomsl,

_ © Pendientes de l.a'parte inferior del alojamiento 150, existen
dos piegzas de fijacidn _(153 ¥ 154) dispuestas simétricamente y oo~
nectadas por medio de los manguitos 155 y 156 & las piezas de fija~
oién inferiores y tembién simétricss 157 y 158. Un manguito de so-
porte: (160 ) salva la distancia entre las dos piesas de fijaoibn 157
¥ 158 y puede mer girado enive las mismas alrededor de un eje hori-

gontaly con i:al objeto el menguito estd montado por medio de los
“oojinetes a rodillos 16l.y 162, Un menguito (163) de tranemisién

" “del babezal, estd montado en el manguito 160 por medic de los coji-
‘netes 165 y 166.y, entre &stos cojinetes, el manguito contiene un
‘engranaje obnico (167). “En 1a pieza de unién 158 va montado un eje
~de trensmisifn 170, por medio de los cojinetes 171 y 172 y ol ¢je

160 contienc en su extremo interior otro engranaje obnico 173 que
engrana oon ol engraneje obnico 167, El eje 170 contiene en su ex-
tremo externo otro engram.{]e’ cénico (174) qu-e, a su vesz, engrena
con ¢l engranaje cénico 175 colocado en el extremo de un eje verti-
cal (176).acoionaa.o desde el motor 152 a través de un acoplamiento
eléstico (177). Por tal procedimiento, el motor de @cionamiento
152 acocionard al eje 176 y, a travée de los engranajes 174 y 175,
al sje 170, A su vez, el eje 170 transpite sl mengulito de trensmi-

8idn del osbezal por medio deo los engranajes 172 y 167 Puede si-
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4o 164 para suministrer la pintura sl csbezal gue estd en servicio,
Para ajustar la posiéi6n angnlay del manguito 160 ol motor estf ajus-
tado a una caje veductora de la velooidad (181) & través de una trans-
nisién de coxrea (180). El ‘aje de salida 182 de la caja de engrans~
Jes estd coneotado, por medio'de un acoplamiento flexible (183), a

un eje (181_;) que en su exbtremo inferior contiene, demtro de la pieza
de uni6n 157, un engranaje ofnico (i85) que engrana con oiro engrana-
je similar (186) situado en el eje transverssl 187, El eje 187 esté
contenido por su extremo externo en wn cojinote {188) de la pieza de
unibn 157, pero su extremo interno esté fijo al manguito 160, Por
este me'diq, ocuando el motor 151 funciona hard girsr a2l eje 184 y, asi
al eje 186 produciendo el movimiento angular slrededor de una cubier-
ta del eje horizontal del manguito 160, Consecuentements, cambiard
la 1fnea axlial del manguito 164 de transmisidén del csbezal. El engra-
neje 181, reductor de la velocidad, contiene tambidn una leva (190)
gue opera los interruptores de 1imite 19i ¥y 152 a Ffin de proteger al '
aparato contra un movimiento excesivo del manguito de conexifn 160,

El aparato desori‘to puede ajustarse pars producir un aogbado
de muy alta calidad en un -ob:}eto dal como uns carrocerfa de autombe
vil, ILa facilidad de poder mover los cabezales acercédndolos o alejin-
dolos respecto a la superficie de la oarroceria que se estd pintandd,
hace que puede depositarse la cantidad apmpiad.a de pintura 4e forma
uniforme sobre la carrocerie, desde los cabeza.les que no se acerocan
& la superficie que se estd pintando lo suflcliente como para crear
el peligro de una déscarga, disruptive desde el oabezal, ni se retiran
lo bestante lejos de la carroveria, lo que puede producir wn efecto
nooivo sobre el acabado debido a una pérdids éxcesiva. de digolvente
deads ol pulver{zador do pintura, ocesionfndose el depdaito de pintu-

Ta 8002 sobre la superficle que se esté recubriendo con la consiguien—
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te pérdida en la calidad del scabado, Ademés el cambio de posicidn |
de wn cabesal pulverizador oon respecto a la superficie que se sgté:.
pintendo, puede producir un importante efecto sobre el acabado.

Como aparecerd evidente, la posioién del wvabezal puede ser
tal que las particulas del rociado .que salen de un segmento del bhor-
de del cabezal deban haoer un nayor recorrido guedando, antes de
depositarse, més secas que aguellas partfoulas que salgan de otro
segmento del borde del cabesal, B8i las particulas oon mayor reco-
rrido quedan demasiado mecas y son las (ltimas gue se depositan en
cualquier superficie determinada, no se mezclarén con la pintura
anteriormente depositada y se producird un empeoramiento en la oca~
lidad del acabado. Por consiguiente, es deseable controlar la po-
sicién ‘del cabezal de tal forma que las particulas del pulverizado
que tengan un reoorrido lo bastante largo para quedar excesivamen—
te secas antes de ser depositadas no sean las dltinae y, preferible-
mente que sean las primeras en alcanzar cualquier punto de la su-
porficie, de forma que las partfoulas depositadas despubs, que es-
tarédn nés hﬁméda.s, produciréa la mejzols y un acabado méy suave. Pa-
ra redudir sl ninimo la posibilidad de que las partfculas dltimemen-
te depositadas queden ex-cesivameute sovas, es a.eonse,j"ai:le que, cuane-
do sea posible, se mantenga ccnstantemente ol cabezal en una posi-
oibn tal que la éistanoia entre el plano del borde del cabezal y
cualquier punto en trénsito de la superficie de la carroceria, sea
mayor cuando aguel punto recide por primera vez la pintura gque cuan—
do la recibe {iltimsmente. ' A

Se ha menéionado antes que es aconsejable gue los cabezales
en operacidm no deben aproximarse demasiado a la superficie, puesta
& tierra, sobre la que osts depositindose la pintura, j:or el moti-
vo de que puede oourrir que el desnivél de voltajes a través de la

distancia entre ambas partes sea tal como para dar lugar a una des-
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- carga disruptiva, Normalmente &sto no odur::’i.rﬁ una veg ajustado el
aparatc y existirh uns protecciln contra la descarga disruptiva me-
diante el circuito parachispas. Sin embargo, si un fallo originsse
una averis en el aparato, que pudiers ser causada por la carroceria
que esté pintéindose o por alguna part; del sistema transportador gue

. chocasen con uno u otro de los cabezales o de sus eparatos posicioe
nadores, en tales circunstancias pusde disponerse del parachispas pa~
8 faoilifar una proteccibn contra 'oualquiera de tales colisiones.

Si el parachispes responde a la prb:d.mida.d de la carroceria, puede
disponerse que dicho parachispas, actuando & través de los $ambores
de control 70 y 71, ocasione la retirada de uno o mis de los cabeza~
les pulverizadares alejéndose del paso de la parte de la carrocerfa
que se aproxima, En un sspecto préctico del invento, se ha emcontra-
do 'ventajoso disponer que el parachispas ocasione una retirada iniciall
de los osbezales en ls circunstancia indicada; si el parachispas con-
tinfia respondiendo, indicando gue la retirada es insuficiente, puede
verifiocarse una segunda etapa de la. retirada. Si nuevamente el pa~
rachigpas eontinGa respondiendo, entonces puede pararse el aparato
de modo que pueda investigarse ¥ repararse el estado defectuoso, En
general, con un sistema altamente mecanizado, tal como el que normal-

‘mente se adopta paras el mont_aja de gutomdviles, no es aconsejable pa—
rar un trans;portador, por lo que el sistema desorito constituye un
" término medio que reduce la posibilidad del paro del transportador.

B'EIVI_HI?IO&CIONES

1. kparato pars Tevestimiento por pulvexi zaoibn electrostss
tioca, qu.e conprende un transportador pare transportar a través de una
zona de revestimiento una sucesibu de artioculos voluminosos y de con— ‘
Piguracién irregular que van a ser revestidos, uno o nmés dispositivos
atomizadores de lfguido para rociar materisl de revestimiento 1fqui~

‘do sobres un articulo a medida que éate pasa a través de la zona de
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revestimiento, y medios para carga.r@a
eléctricamente, mejorando su deposicién sobre el artfculo, en el
cual al menos unoc de los oitados dispositivos atomizadores ests mon-|
tado sobre wn soporte oon lo ocual la posicién del dispositivo adomi-
zador respecto sl artioulo puede ser angularmente cambiada, propor—
oionfndose medios para camb'iar dicha posicifn a medida que el artf-
onlo rociado se desplaza con i-espeoto al dispositivo atomigador,

2. Aparato pars revestimiento elsotrostitioco segln la rei-
vindicacibn 1,' carecterizado porque dicho soporte es adicionalmente
novible en sentido transversal al camino del ocorrespondiente movi-
miento del artfculo. .

3. Aparato para revestimiento eleotronstétioo seglin la rei-
vindicacidn 1.6 2 ocaracterigado porque dicho dispositivo atomizador
es del tipo que comprende un disco giratorio, una campana o similar,

en el oval se proporcionan medios para mover angularmamte el plano

" del disco o campana con respecto al transportedor, & medida que wn

artfoulo se despleza a lo largo del itransportador,

. 4. Apsrato para revestimiento electrostdtico segin la rei-
vindicaocidn 3 caraoter:,lzado porgue comprende medios por los cuales
el plano del disco o'paz;:pana se adapta para segiir sutométicamente
al contorno del artfculo, de tal modo que el plano del disco o cam-
pana, se mantengs aproxinmadamente paralelo al comtorno de la parte -
adyacente del articulo, ‘

5. Aparato para revestimiento electrostético segln una
cualquiera de ias anteriores reivindicaciones y que comprende una
pluralidad de diépositivoa atomizadores dispuestos para revestir
diferentes ionas 0 regi‘onee de un articulo, caracterizado porque
dichos dispositivos atomizadores estén dispuestos para desplazarse
autométicamente al moverse el transportador.

6. Aparato para revestimiento electrosthtico segin una
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para efectuar movinmientos en una direccidn hacia o a partir del ar-

' dispositivos atomizadores dispuestos sobre los lados opuestos del
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oualquiera de las reivindicaciones anteriores, y que comprende medios

para iniolar automfticamente una operacién de rociado a le llegada
sobre dicho transportador de un articulo a revestir ocasracteriszado
porque dicho aparato est& dispuesto para ser capasz de mover dicho disd
positivo o dispositivos para revestir adecuadamente artfculos de di-
ferente oonfiguraoi&, propoi-oionéndose medios para detectar la con-
figuracibn -del artf{culo sobre dicho transportador y para seleccionar
y efectuar de modo més adecuado el movimiento de dichos dispositivos.
‘i;. Aparato para revestimiento eleotroatitico segim una cuale
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque di-

cho dispositivo o al menos uno do dichos dispositives estéd montado

tioulo & diferentes velocidades de desplazamisnto,

8. Aparato para revesﬁ:miento electrostético seglin una cual-
quiera de las reivindicaciones 1l a 6 caracterizado porque dicho dis-
positive o al menos uno de dichos dispositivos estéd montado para efeo
tuar movimientos en una direccidn hacia ¢ a partir del articulo a
une velocidad de degplazamiento sustancialmente uniforme, y estd.
adaptado para detenerse en las posiciones extremas y al menos en uns
posioiSn intermedia,

9. Aparato pars reovestimiento electrostitico segfin uns oual-

guiera de las reivindicaciones amteriores, y que comprende un par de

articulo caracterizado porque proporciona un medio de accionamiento
ocomGn para tales disposgitivos,

10,. Aparato para revestimiento electrostitico segin una cuald
gquiers de las raivindiuaoioﬁes 3 a9, y que comprende un &xrbol accio-
nado a,ll cual se fija dicha ozbeza, un manguito sobré el ougl dicho
Exbol esté montado giratoriamente con su éjJe en posiciln transversal

respecto al del manguite, un cajeado, un par de sbrazaderas hueocas y
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espaeciadas de material aiglante gue sobresalen en Telacién general-

mento paralela a dicha emvolturs, mediocs de rodamiento en los extre-
mos exteriores de dichag abrazaderas aptos para recibir giratoriamen-
te los extremos de dicho manguito, medios incluyendo un primer motor
de dicho cajeado y un primer &rbol de acoionamiento que se extiende
a través de una de las oitadas abrazaderas pare hacer girar dicho
méziguito alrededor de su eje, un &MI intermedio montado giratoria-
mente dentro y extendiendose axialmente a dicho mangnito, un engra-
naje que proporcions una conexién de a.éoiona.miento de dicho arbol in-
tormedio a dicho &rbol de accionamiento, y medios inoluyendo un se-
gumdo motor de dicho cajesdo y un segundo &rbol de socionamienio que
se oextionden 2 travée de la segunda sbrazadera para accionar dicho
8xrbol irtermedia, . )

11, Se reivindica por filtimo como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencibn que se solicita: WAPARATO PARA REVES-
TIMIENTO POR PULVERTZACION ELECTROSTATIOA".

~ Todo tal y como se desoribe em la presente memoria que cons-

ta de veinticuatro plginas escritas a miquina y dibujos adjuntos.
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