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MEMORIA DESCRIPTIVA
que ge presenta pars wnir a la golicitud
| de
PATENTE DE IWNVENCIOR
formnlzde el 1 de AbriI de 1963, con el nimerc 286.661
en
EsPafs
por VEINTE afios ) «
a nombre de GREAT LAKES CARBON CORPORATION, entidad norw
teamericana, egtablecida en 18 Bagt 48th Street, Nueva
York, N.Y., Estadog Unidog de América, pors
#UN DISPOSITIVO REFLECTOR DE NEUTRONES ADECUADO PARA SU
EMPLEC EN PILAS ATOMICAS™

Esta invencidn se refiere a la produceidén de cuer
pos de carbono o graﬁto que contienen berilio o compues=-
tog de berilio, que son adecusdag para utilizarloes como
reflectores de neutranes en los niicleos de resctores atd-
micos.

En une realizacidn de tipo gemersl, se dispersa o
distribuye uniformemente berilio metdlice o un campuesfo
de berilio, por ejemplo dxido, carbura, nitrato, ete. de
berilio, a travéa de ciertas meterias primes utilizadas
en Ia fabricacidn de carbomo o grafitc de calidad para
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regctores. La cantidad de berilio empleada (expresada co-
mo metel) puede verier crecientemente desde unag pocas dd
cimgeg por cierto hastz gproximadamente 2lgo menos de un
cincuenta por ciento de la matriz fingl de grafito o ecar-
bonos siendo le cantidad seleccionada o empleads dependieg
te de varios fectores tales camo coste, registencia mecd~
nice y otras carscteristicas del cuerpo requeridss, tempe
raturag que hen de ger encontredasg, etc.

Esta inveneiln trate de cubrir cuerpos de carbono
o grafito que contienen berilio, Independientemeute de la
forma del material de berilioc. Puede ester en forma de be
rilic metdlico. O puede ester en forma de wn compuesto de
berilic. O puede esgtar en forme transitoria, tal camo de
metsl & carbure, o de nitrato & $xide y de éste a cerbu—
ro, atc.

Si en la mezela inicial se emples el oxido o el -
nitratao, debs ger utilizado en cantidadse relativamente
pequefiagy sl las mezclas preparadag han de ser grafitadas,
parque a tempereturas elsvadag el oxfgeno contenido en eg
tos compuestos reaccionard con el carbeona pera liberar
cantidades excesivas de mondxido de cerbono. En el cuerpo
formado deseperecerd une centidad impartante del carbono,
16 que le perjudicard estructuralmente. Sin embargo, es—
te ai:aque' no tendrd lugsr en ningune proporcidn grande a
temperaturag inferiores a aguellas e lag cusles reaccione
el éxido de berilio con el cerbono (alrededor de 1.9006C)
¥, por 1o tante, ai los cuerpos que estén siendo produci-
dos han de calenterse dnicamente hasta temperaturas infe-
riores a &ate en su produceciln o en =u uso, este restric-

cidn no es aplicable entonces, y se pueden emplear en la
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wezcla inicial elevados porcentajes del dxida o del nitra
to de berilio.

| 8i se emplea berilio metdlico reaccionard con el
carbono a temperé,mras elevadas (alrededor de I.BOOnC),
pero esto no ird acompafiado de desprendimiento de gas ¥
lag caracter{sticas estructurales del cuerpo formedo per-
manccerdn sugtancialmente constentes. '

Si se emplea carburo de berilio (Be,C), éste per-
menecerd sustancielmente congtente durante lag operacio-
neg de tratemiento par calor,

En todos log casos los productios finales se PrePE-A
rarén a partir de mezclag de un material carbonosc que
puede ser ligado autdgenamente o por adicidn de un aglome
rante carbonizgble, y berilic metdlico ¢ un compueste de
berilie.

El porcentaje de berilio en el producto finel es-
t4 basaio estrictamente en la cantidad de berilio presen-
tes Por ejemplo, si una mezcla contiene 60 partes de car-
burc de berilic entonces contiene solsmente 36 partes de
berilio, siendo las otrag 24 partes cerbano del carbure.
Para lag finalidades de esta invencidn se interpretan tam
biéh camo carbono estag 24 partes de carbono combinado en
el carburo, como serfa el caso si ss realizara con el
cuerpo finsl un andlisis finel para determiner C y Be.

. Existen varias ventajas yara utilizer estes cusr-
vog de carbono o graf;to que contienen berilio, cumo re=
flectores de neutrones en los ndcleos de resctores at&ni—-
cOog, m‘cosﬂce de un cuerpo de cerbono o gréfito qQue cone
tenga un 5 por cisnto de berilio seria ‘i‘nsigniﬁcante en

comparacifn can el coste de un reflector hecho solo o sug
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tancialmente solo de berilio metdlico. Estos nuevos*ma'
rieles hacen que sea préctico tembidn emplear berilio a
temperaturas elevadas para reflejar neutrohes, en loa co~
s0g en que si se utilizara solo berilio no serfa satisfac
torio. lLe facilidad con que se fabricen egtos cusrpos es.
uns ventaja adicional. '
E 'berilio’ 0 el campuesto del mismo puede ser ine
corporado a las partfeulas de coque calcinadas que se pre
paran originalmente con puresza suficiente para las finali
dades del reactor, o a una mezcla de partfculas de cogue
calc:madas ¥ parificadss y braa que estd exenta de impure

zag per;jndicn.ales o nocivas para los procesos del reactor.

‘Bn lugar del coque ¢alcinado se pueden utilizar partfcu-

‘laa‘ o harina de grafito purificado. Métodos adecuados pa-
ro purificar las materias primas de carbono o grafito de
calidad pars pilas atémicas emplean cloracién a temperatu
ra ~Bfl.mi'a‘i‘uaa (2.5008C), utilizando hidrocarburos clorados
tale s camo tetracloruro de carbono a temperaturas elevé.- A
das, ¥ utilizando gas Preén (dicloro-diflucro metano) y
gimilares.

' En otras realizacidn de la invenciln, se aglomera
w &rido de carbono, o bien partfculms de coque de petrd-
leo caleinadas o particulas de grafito, con un aglomeran-
te carbonoso tal como un aglemerante & base de brea de al
quitrén de hulla o de una resina carbonose, en el cual se
he dispersado coloidalmente un compuesto de berilio (en
un molino de coliodes) en concentraciones compatibles con

el uso final. Seguidamente, se elabora esta mezcla haata

obtener una matriz o articulo adecuados de carbono o grafi

to por los métodos usuales para la fabricacidn de electrp
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dos de cerbono y grafito. Si se desea, se puede afiadir
tambiédn 8l sglamerante o & las particulas de coque calci-
nado o pertioulas de grafito, un carbono finamente dividi
do tal como el Thermax. Thermax és une merca registrads

de la' R.T. Vanderbilt Coampany para un carbono blando y fi
namente dividido obtenido por descomposicidn o cracking

de gas naturael. El mezclado pusde ger efectuado de manera
continua o discontinua.

Todavie en otras realizaciones de la invencién, se
pueden aglamerer también partfeulas de grafito o particulas
de coque de petréleq calcinadas impregnadag de compuesto
de berilio, con un aglomerante tel como un aglomerante a
bage de brea de alquitrdn de hulla o a base de résinsa, en
el cual se ha dispersado coliodalmente berilio ¢ un com=—
puesto de berilio en concentrsciones compatibles com el
uso final. Seguidemente, se siguen elaborando estas mez-
clag hagta obtener articulos adecuados de carbono o grafi
to par los métodos usuales para la fabricacidn de electro
dos de grafito.

El berilio puede ser incorporado también a un co-
que de petrbleo crudoc que ge prepara originalmente con su
ficiente pureze pare las fineles de la pile atdmica,

En una realizacidn especifica la invencidn compren

de la impregnacién de harina de coque calcinada y purifi-

~cade (50-60% por el tamiz Tyler de mella 200) con una so-

lucién de berilio, tal como nitreto de berilio en agua, y
la evaporacidn de la solucidn pars dejar un residuo de um
compuesto de berilio dispersado por todas las perticuleas

de le harina. A continusecidn, esta harina se utiliza jun-

to con un aglomerante carbonoso adecusdo pars preparar
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los cuerpos formedos y tratades por calor que pueden éer

de cuglquier forme y tamafio deseados.

‘En otre reslizacién espcifica la invenc én com-
prende le impregnacién de herina de grafito purificeda, es .
decir de 50~60% por el tamiz Tyler de malla 200, con unas
solucidn de berilio, tel camo nitrato de berilio en agua,
¥y, seguidsmenie, continuacidn del tratamiento de la misma
manere que cuando se emplea harine de coque caleineds.

Todavie en otra realizacién eapecifiea la invencién
comprende la edfciln el coque petrolifero crudo y molido
de un agente plagtificente a base 4e hidrocarburog de sl-
to punto de ebullicidn, tal como aceite de creosots, ¥

plastificacién del coque por mezclado intensive a la tem=

. peratura ambiente o & femperaturas elevadas, y la incorpe

racifn del berilio por medio del mezclador intengivo. Se~
guidements, esta mezcla se prensa en frio o 6n caliente,
g algunocs miles Ge kilos por om® haste obtener wma forma
canveniente, seguida por Ia coccidn y grafitaciln mediante
téenicas conocidas. El artfculo puede ser tembién impreg-
nado con bres para aunentisr la densided sparente desde
aproﬁmadamente 1,50 hagte sproximadamente 1,75.gramos
por centimetro clbico y més al"ta, dependiendo del nimero
do impregnaciones empleadas. Otrog plastificantes adecuse
dos. aon destilados. pesados, tales camo aceite de antraceno
de alquitrén de hulla y fracciones de .a.lta punto de ebu=
11icibn de alquitrenes procedentes de la febricacidn de
geg de aceite o ds gae de agua.

Te coceibn puede ser ejeoqtada tanto en hornos
discontinues como continuos, dependiendo del temafio y for
ma del artfculo fabricade. Cuando se practica la grafita-

286661
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cidn ss ejecuta también de menera continue o discontinue
Ys t{picamente, hasta une temperastura suficientemente ele
vada pars reducir el contenido de hidrdgeno hasta niveles
convenientes y alcenzer simulitdneemente la méxima resis-
tencia estructural del producto final. Lesgs tenperaturas
emplesdas en cualquiera de estaas operaciones serdn campa~ _
tibles en la neturaleza de las propiedades de se.a.daé en
log: productog finaleg, con gu usgo propussto y con log me-
teriélés contenidos en los miamog, todo ello de una mane=-
ra que serd evidente pare los expertos en 1& técnica. Ta
temperatura de descamposgiciln en el carbure de beriiio
(alrededer de 108 2.0008C) restringe tembiédn las tempera-
turas a lag que se calienten lag mezclag formadas. o
' Como es natural, se apreciard que si la mezcla
orizine]l esté compussts en gzren perte por pertfcules de
grefita, el cuerpe final serd en_tohces de naturaleza gra-
f{tice, incluso despuds de tratar el mismo por simple cam
lor hasta lag temperaturas de cocclén o hagta temporaturas
suficientemente elevadas para carbonizar el aglamerante.
Por lo tanzto, en slgunocs casos pﬁede 1o gar necesario pae
sar més alld o por encims de las temperaturas de coccidn
cuando se empleas este tipo de particulag, pudiendo ser des
ventajoso el hacerlc asl por ol tratamiento sdicional im=
plicedo. Camo es natural, las méximes temperaturas de tra
tamiento emplesdag deben exceder o por lo menos iguaslar &
1a temperaturs méxima esperada durante el usoc de los arti
culos. Sin embargd, no serd este el caso cuando ge om-
pleen mezclas compuestas en gran perjl:e por coque de petr_é
leo cruda ¢ coque de pe.trélao caleinado y, & fin de obte-
ner cuerpos grafiticos o de tipo g:_'a:t‘{tico, se emplearén

mDamnmsy



R

10

15

20

25

30

geﬁeralmente temperaturag elevadas de hagta 2,0000C para
preparar cuefpos que tengan las propledades preferidas.
Sin embaréo, en muchas casos, incluso cuando se emplea es
te tipo de perticulas, se obtendrén cuerpos dtiles trata-
dog por calor sin someter los cuerpos formados a tempera-
turag tan altas como las temperaturas de grafitacibn y,
por lo tanto, puede no desearse realizar una operacién de
grafitacidn. Por lo tento, la invenciln tiene la intencidn
de cubrir tembién estag posibilidades.

En cualquiers de estas realizaciones, los produce
tos fineles son "esencialmente! de naturaleza grafitica o
carbonoga, dependiendo del tiempo y temperatura del tra-
temionto por caler. Con el términc "esencialmente! se tig
ne la intencidn de significar que el cuerpo tiene una ma-
triz de carbonc o de grafite que proporeioma ééiento a
sustentacidn al berilio metdlico o compuesto de berilo in
ciuddo o embebido en ella., Se tiene la intenciln de signi
ficer también que el cuerpo eg predominantemente de oerbo
no a predominantemente de grafito; que el berilic comteni
do en dicho cusrpo no egté nunce pregente mds que en un
porcentaje moner; que, por lo general, no hay neds més
presente en el ;;roductd & excepoidn del adherente ecerbano

gc del coque aglamerante que ge produce durante lag opérg

ciones de coceién o de coceidn y grafitacion; y que si al

guna. otre cosa hay presente en el producto finagl, se en=-
cuentra golo en centidades muy pequefias o cantidades tra-
za, queé no alteran materialmente la naturaleza del produc
to definido en lo que antecede,

Pera la funcibn =glomerante son adecﬁada‘s muches

sugtancias carbomizables. Son tipicas: lag breas de alqui-
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trén usuales que han sido spropiadamente purificedes. Tem
bién pueden utilizerse materiales aglomerentes apropiada~
mente purificados, tales camo los que se exponen en las
péginas 225-229 del libro "Industrial Cerbon” de Mantell,
Segunda Bdicidn, 1946. Alternativamente, se pusden emplear
aglemerantes resinosos, tales como resinas termoendureci-
bles de fencl-formaldehido, fenol-benzaldehido, furfural
¥ epbxido. Los Indices de eoclluizaciéﬁ de estos aglomeran~
teg varfsn del mismo modo qué lo hacen sus viscosidades y
sus puntos de fusidn, etc. Sm embergo, todog ellos estdn
caracterizados por el hecho cﬁe que se descomponen por ce—
lentamiento, o experimenten descomposicidn térmica, dejan
do uniones de carbén que su,jef.fan unas a otras las partfcu
las finamente trituradas de los materisles del cuerpo.
Cuendo se emplean camo materisles de partida particulas
de coque de petrdleo crudoe, ﬁo ge requieren tales materig
las aglanera,ntels extrafios ( auﬁque camo es natural se pue-
den utilizar estos materisles eglomerantes), puesto que
el de earro;l.lo- de unieneg carbonosas puede tener lugar de
menera sutdgena debido a la meteria voldtil cantenids en
el coque petrolifero crudo. En cualquier caso, debido al
mezclado muy {ntimo de los materiales de partide, a las .
etapas de tratamiento por calor y formacidn que concurren,
y & le acciln de cracking por destilacidén mediante la cusl
se convierte en cogue el aglomerante o la materis voldtil
inherente, toda la masa del artfculo tratado por calor es
mentenida muy fuertemente unida y cada partfcula pequefia
que ha estado cubierta por une pelfcula de aglomerante sas
+& unida a2 1lae part{oculas adyscentes por ﬁna delgada cape

de coque 0, en el caso dal cociﬁe petrolifero crudo, cada

-9 - '; 28®L]
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pequefla perti{cula produce uns unidn carbonosa aﬁtégena con
las particulas edyacentes. El tipo de enlace que se estd
describiendo aqui, se expone también con detalle en la |
péeina 249 del volumen de Mentell citado arriba.

Cuando se necesita un aglamerante extrafio, 1a can
tidad empleada veriard dependiendo de s remdimiento en
coque, del temafio de las partfculéé que cempouen la mez-
cla, de 1o completo de la operacién de mezclado, y de la
resigtencia mecdnica deseada o necesaria en los productos
finales cocidos o grafitados, En genersl, aproximadam'ente
15 partes de brea por 115 partes de una mezcla es aproxi-
madamente un minimo que podrfa emplearss, mientras que 1o
tipico ser{a de. aproximademente 30 a 35 pertes de trea.
Como es natural, se puede emplear mée aglomerante carbani
zable que éste. i} ' _ _

Como regiltado del meézclado completo precedente
de las perticulas de pertida y de su fomad én y trate-
miento por calor, el berilio o el compussto de berilio eg
+4 unido mediente uns ret{culs de carbono en el articulo
final cooido o cocido y grafitado, éstando tembién nuwy
uniformenente dispersado en dicho art{culo. No estd eim-
plemente contenido en los poros de un articulo preformado
¥ tratedo por caler, camo serfe el caso si se hubisren se
gaido précticas de impregnecidn usuales; tampoco es la
estructura finel el resultado de wna técnica metalirgica,
tal como sinterizecidn, en la que la widn results o par-
tir de una combinacién de calor y présién més bien ‘que
del cracking térmico, etc., tal como se Ma descrito arri--
he. | | B

Los siguientes ejemplos 1lustren mds la invenciln.
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EJEMPLO 1

Cien pertes en peso de haring de coque patrolife-
ro calcinado (5% - malle 2@0) ge cargaron a un tritura-
dor-mezoledar precalentado, 'y.se calentaron & 1608C duran
te unos 20 minutos. Quince gartes en peso de aglcmérante
de brea se mezclaron ¢on 24 :partes en pesgo de une mezcls
consigtente en dxido de berilio y brea. La composicidn re
sultente de éxido de berilioc y brea se machacd hasta un
temefio de aﬁroximadamente malle -4, y se afiadid a la hari
na en &1 triturador-mezclador, cantinuindese el mezelado
durente 15 minutos e 1608C, Ia mezcla se enfrid haste la
temperatura embiente, se maci;acé y se hizo pasar s travéa
de un micro-purlverizador. EI mgterial pulverizado se pren
gé en fric en un molde de 12,7 cme de difmetro, a la tem-
yeratura smbiente y a 350 kg/cm2 de pregidn., Ia pieza re-
sultante se calentd en una egiufa durante 18 horag a 110¢
C. Seguidamente, se volvid a cargar el materisl en sl mol
de que havfa sido calentado hasta 112eC + Yy S8 prensé sn
caliente a 105 Kg/em2 de presién. A continumcion, se same
té 1a plezg & coccién‘ durante 9 dias, hagta una ten pera=
ture finel de wnos 1.000¢C, gegin las précticas normales

o usuales de cocciln de electrodosm.

EJEMPLO 2

de repitid el ejemple 1, yero la etapa de coccibn
fue seguida por graf:}."bacﬁn durante un perfodo de 48 horas,
hasta una temperatura final de uncs 2.0008C, gegin lasg
préctices normeles o usuales de grafitacifn de electrodos.

EJENPLO 3
Qizfn:_ientos gramoa (500) de coque petroliferc cru~
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do (62f-malla Tyler 200) con un contenido de materisa volg

ti1 de 14,1¢ y un 5% en peso de Oxido de berilio, fusromn
triturados y megclados durante 10 minutos o 1002C; gegui-
demente, me afiadié un 1% en peso de aceite de antraceno,
¥y se mezcleron el cogque, el mceite y el Oxido de bverilio
durante 15 minuios aqicionaleg g 100eC, Lg mezcla se en—
frid hasta la tempsratura smbiente y.se triturc para des-
hacer los aglamerados. Bl material se premad en un molde
de 12}1 ems. do didmetro, a una tempsratura de 258C y &
una presidn de 273 Kg/cn®. Ia pieza resultante se sometid

a2 coccién = una velocidad de 108C por hora, hasta une tem

' peratura final de 6008C, seguida por grafitecién hasta

2.0008C, utilizando una velocidad de 108¢ por minuto has-
te los 1.0000C, seguida por una velocidad de 3,50C. por
ninuto hasta los 2.0002C.

EJEMPIO 4

Sesenta (60) partes en peso de herine de graflic

" ge cargaron en un trituredor-mezelador precelentado, ¥y

se calentaron durante unos 20 minutos a 168C. Treinta (30)
partes en peso de sglomerante de brea se mezcleron con 40
pertes da polvo de berg.lio metélico. Egte mezcle se machs
cé hasta un tema¥o de malla ~4, ¥y s¢ afadid a la harina
de grafito en el trihzrador-—mezelador-, continudndese el
mezclado durante 15 minutos a unos 1608C. La mezcla se en
frié hasta 1s temperatura aubiente, se machach y se hizo
pasar a través de un micro-pulverizador, El meterial pul-

verizada se prengd en frio en un molde de 12,7 centimetros

de diémetre, o la temperetura embiente y a una presidn de
350 Kg/em?, Ia plezs resultante se calentd en un horno du
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rante 18 horas a 1108C. Seguidamente, ge volvid a cergar
o] meteriel en el molde, el cual hebfa sido calentado

haste 112¢C, ¥y se prenad en calients a 105 Kg/mna. Segui~
damente, se sometié la plesza a coccidn durante 9 dfas hag

ta wna temperetura de 1.0008C. aproximsdemen te, soghn las

précticas normales o usuales de coccidnm,

-

EJEMPLO 5

Se repitid el ejemploc 4 pero la etapa de coccidn
fue: seguida por ngaﬁticaci&n durante un periodo de 48
horas hagta una témpara‘bura final de 2.000¢C, megin las
précticas po&*maies o usuales do grafiticeciln de electro-
dos. ) '

Los: porcexﬁ:ajes de berilic metdlice y de carbomo
totel en log productos finales de los sjemplos 4 &5, fue
;rc.m de eproximadamente 33,66 y 66,4, respectivemente.

EJEMFLO 6

Segents (60) partes en peso de harina de grafito

Se cargaron en un triturador-mezclador precalentadc, ¥y s

.calent_aron a 1608C. durante unos 20 minutos. Treinta (30)

partes en peso de aglomerante de brea pulverizado se meze-
claron con 40 partes de pélvo de carburo de berilio y se
efiadferon a la harina de grafito en el triturador-mezela~
dor, continudndoye el mezclado durants 15 minutos & unos
1608C. Ia mezclas se enfrid hasta la temparature embiente,
ge machacd, y se hizo pasar s itravés de un mioropulverize
dar. El nmaterial pulierizado se prengd en frid en un mol-
da de 12,7 cms. de difmetro, a.-la temparatura embiente y
a 350 Kg/cm2 de presidén. Ia pieza regultente se calenté en
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PUSREEN

un horno durente 18 hores a 1108C. Seguidamente, 6 volvid
a cargar el meterial en el molde, el cusl hebie sido ce~
Ientado hasta 112eC, y se prene() en caliente a 105 Kg/cmz.
Seguidamente, se sametid la pieze = coccidn durente 9
d{as haste une temperature de 1.0008C, aproximadamente,

seglin las précticas de coceiln normales, o ususles.
EJEMFLO

Se repitid el ejemplo 6, pero la etapa de coccidn
fue seguida por grafitaciln durante un perfodo de 48 ho-
res .hasta wa temperstura finel de 2.0002C, segin las
practices normeles o usuales de grafitacidn de electro-
doss ,

El porcentaje de berilio metdlico y de carbono
total en 108 productos fineles de los ejemplos 6 8 7 fua
aproximedamente de 20,2 y ds 79,8, respecfivamenta.

En lz etapa. de mezclado toﬁos log materiales deﬁen
estar exentos de cualguier impureza perjudiciel para el
procego del reactor nuclear.

Utilizando los procedimientos expuestos arriba en
1{neas generales es posible producir econfmica y eficasz—
mente una digtritucién sltemente uniforme del berilio por
todes las estructuras finales de ocarbén o grafito, cuyas
eatructuras son adecuadas paras utilizarlas cczmo reflecto=-
res de neulrones en reactores atdmicos.

Estos nwevos procedimientos permiten tembién la
produceidn de artfoculos de carbén o grafito que contienen
berilio, de diversos grados de dureza, que dependen de ve
rios factores, tales como la forma esgpecificads, las pre-
sio'nes de formacibm empleadas, etc, Tambiér; eg comprobg=

288861
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ble le relacidn de carbln o grafito a berilio?,% "ast como
la dengidad aparente del carbdn o del grafito.

Bl procedimiento es adaptable a ias operacionesg
continuas 0 discontinuas de mezclado, cocciln y grafita-~

cidn, .

N O T &

Tog puntos de inveneidn propia y nueva que se pre
sen{:an para que gseen objeto de esgte solicitud de Patente
de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tesm '

1.~ Un digpositivo reflector de neutrones adecua-
da para su empleo en pilas atdmicas, que comprende um
cuerpo formado o moldesdo, predominsntemente de carbono
en el cual hey una proporcién secundaria y al menos unas
pocag ddcimas de tanto por ciento de berilio uniformemen-
te digperso en la netriz carbonogs, egstando dicho berilio
ligado en el cuerpo carbonoso por une reticule de carbono
formado por la descomposicién térmice de wn eglomerante .
carbonoso. .

2o~ U1 dispositivo reflector de neutrones adecuado
pera sa empleo en pilas atémicas, que comprende wn cuerpo
formsdo 6 moldeado, predominantemente de carbone sn el cual

hay una proporcidn secundaria y al menos unas pecas décimas

~ de tanto por clento de berilic wniformemente digperso en

1a matriz carbonasa, habiéndose dicho berilic incorporado
e lag meterias primae & partir de lag cueles se hace el

28080 &
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cuerpo de cexrbono formado, sntes de esta 'f_ormacién, Y
halldndose dichc; berilio enlazado o ligado en el cuervs
de cerbono por wne unidn carbonosa que se desarrolle me-
diente una operacidm de coccidn reslizada en el cuerpo
degpués de formado &ste,

3o~ Un dispositivo reflsctor de neutrones adecus-
do pars su empleo en pilasg atdmicas, que comprende un cuey
Po foﬁnado o moideado, predominantemente grafi{tico, en el
cual hay une proporeidn secundaris y al menos unas pocasg
décimag de tento por ciento de berilio uniformemente dis-
perago en la metriz de grafito, eatando dicho berilio Iiga
do en eI cuerpo grafitico por una retfcila de carbano db-
tenido por descamposicién térmica de wn sglamerante carbo
L

44~ Un dispositivo reflector de neutroneg edecug~-
do pera su emplec en pilas atémicas, qus camprends un cuer

pe formedo o moldeado, predmminantemente grafitico, en el

cual khay una proporcidn secundarie y 2l menos wnas pocas

décimas de tanto por ciento de berilio, en forma de carby
ro de berilio uniformemente digpergo en la nmatriz de gra-
;’ito, habiendo sidq incorporado dicho berilio = lag mate-
riag primeg con lasg cusles e hizo el cuerpo de grafito
formado, antes da la formaciln de éste, y halléndose di-
chio berilic ligado en el cuerpc grafitica por una wnidn
carbonosa que se degarrclla mediante operaciomes de coc—
cién y grafitacién realizadas en el cuwsrpe, despuds de
formado éste. »
_ Se= Un dispogitivo reflector de neutroneg adecua~-
de pafz;a. su emplso en pilax atdmicas.
Tel y como se ha descrite en la Menoria que ante-
286661

- 16 -



cede y para los fines que se han esgpecificado.
Egta Memoria congta de diecisisie hojag sscrites

a migquina por una sola cars.

Medrid,

286661
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