
P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA COMBATIR PLAGAS", o favor de la 
firma suiza J^R. GEIGY A;G., residente en Basilea (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a nuevos agentes antipara­
sitarios que contienen como materias activas isotiocianatos 
de tiocianofenlloi así oomo a un procedimiento para combatir 
loa parásitos con empleo da estos compuestos en calidad de ma- 

5  ̂ terina activas, o de medios que contengan estas materias acti­
vas: El invento se refiere además a los nuevos derivados de 
iaotiocianato de tiooianofenilo y a un procedimiento para 
prepararlos^,

Se ha descubierto que los isotiocisnatos de tiocia -
10̂  nofenilo de la fdrmula general I
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donde B ,̂ Bg y Bg significan, independientemente anos de otros, 
un átomo do hidrógeno o de halógeno, al gmpo eiaoo, un radi- 
oal oarboxílico, aarbamílioo, oarboxialquílioo o acilmnínicc 
o bien nn grupo alquil ico, alquenílico o alqainílioo, eventual -  
manta halo ganad o, unido al ndoleo directamente o por medio de 
nn átomo de oxigeno o da azufre,
aon aptos, a oansa da su actividad diferenciada y de su espec­
tro de acción extraordinariamente amplio, para combatir gran 
numero da parásitos, como insectos, arácnidos, ixódidos, áoa- 
ros, nemátodos, hongos y bacterias. Batas materias activas sa 
distinguen ademáa per una toxicidad sorprendentemente escasa 
para loa animales de sangre caliente, por lo ouá. están muy in­
dicadas para combatir a loar parásitos sobre organi anos vivien­
tes y objetos que se ponen en contacto oon el hombre y los ani­
males.

Be preferencia, uno por lo menos de lee radicales 
Rl. Bg ? Hs *atá materializado por hidrógeno; y en e l caso de 
que dos de estos radicales no representen hidrógeno, sen de pre­
ferencia radicales idáatloos. Entre loa radí oalea hidrocarbu­
ros alifátioos B se prefieren los radicales de peso moleoular 
bajo con 1 a 6 átomos de oazhono; pero tambián los oonpaestoa 
w que uno da loa radicales B presenta hasta 12 átomos de oar- 
bono muestran todavía buena aotividad.

Las materias activas de la  fárenla geaerá. I en las
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que no todos los tías radicales B̂ , Rg y Rg oatái materializa­
dos. por hidrógeno, oonstLtuyen oompueatosr nuevos; dnioamente 
el isotiooi^ato de 4-tiocianofenilo, englobado en la  fórtmla I, 
ha sido descrito en la  literatura como prodacto intermedio, sin 
mencionar st aooidn. Loannevos isotiooianatos de tiocianofeni- 
lo de la  idrnnla general I , provistos de un eubetituyente por 
lo  menos en e l  míele o, se preparan, ooniorme a este invento, 
haciendo reaccionar con tiofosgano un derivado anilínioo snhs- 
titoido de la  fdrmnla generA II

. 3 = ?

II

Bg tienen el aig^iifioado expuesto antea, pero 
uno da ellos, por lo menos, no eatá materializado por hidro­
geno.

Bata reaooión se realiza de preferenoia en presen­to .
oia de nn disolvente, en particalar el agía, ana oatona alifa- 
tioa o orno por ejemplo la  aoetona, nn hidrocarburo aromático co­
mo por ejemplo al henean o, ¡A tolueno, eto. La temperatura de 
la  reacción ee de O a 150SC.

Loa nuevos compuestos obtenidos segdn el procedimien­
to de seto invento son en parte substancias que cristalizan 
bien y estables al aire y a la  luz . Se las puede conservar en 
disolventes orgáhioos apropiados, como por ejemplo hidrocarbu­
ros, oetonas, ¿terse o dimetilf oanandda, sin experimentar des- 

30, composición.
Además de los tras isotiooianatos de tiooianofenilo

donde B ,̂ Rg y
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inanbatit oídos que aon ia&teros de posidda, pueden emplearas 
nomo materiaa aotivaa en el agente antiparas! tari, o de este in­
vente lee ai guiantes derivados substituidos, obtenibles por el 
procedimiento arpeaste antes:

el iaotiooianato de 4-tiociano-2-meti 1-fenilo 
e¡L iaotiooianato de 4-tiociano-3-metíl-fenilo 
el iaotioeianato de 4-tiooiano-2-etil-fenilo 
el iaotiooianato de 4-tiociano-3-etÍl-fenilo 
e l isotioaianato de 4-tiooiano-2-isopropil-fenilo 
e l iaotiooianato de 4-tiooiano-2-teroibntil-fenilo 
el iaotiooianato de 4-tiociano-2,6-dÍBB ü l-fen iío  
el iaotiooianato de 4-tiooiano-^, 5-dimetLl-f añilo 
el iaotiooianato de 4-tiooiano-2,6-dietil-ienilo 
el iaotiooianato de 4-tiooiano-2,5-dietil-fenilo 
el isotiocimato de 4-tioeiano-2,6- o bien 2 .5-di- 
iaopropil-fenilo
el iaotioeianato de 3-tiociano-2,4 ,6-trimetil-fenilo 
e l iaotiooianato de 4-tiociano-2,3-5-trimeti 1-íenilo 
e l iaotiooianato de 4-tíooiano-2-a lil-ien ilo  
e l iaotiooianato de 4—tiooiano—2—metoxi-fenilo 
d  iaotiooianato ^  4-tioolano-2-metiltio-fanilo 
ol iaotiooianato de 4—tiooiano-2-etocci-fenilo 
el iaotioeianato de 4-tiociano-2-etiltio-ienilo 
el iaotiooianato de 4-tiooiano-3^natoxi-fenilo 
el iaotiooianato de 4—tiooiano-3-metiltio—fenilo 
el iaotiooianato de 4—tíociano—3—etoxi—fenilo 
el iaotiooianato de 4-tiooiano-2-aliloA-fenilo 
el iaotioeianato de 4-tiooiano-2-(2'-cioroalilo3i )- 
ienilo

el iaotiooianato de 4-tiooiano-2-(2\ 3 '-di-oloro-
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aliloxi)-fen ilo  *
¡si iaotiooienato de 4-tiooieno-2-(2 '-oloroaliltio)- 

feolio (oompu-eatos ola y trana)
al iaotiooianato do 4—tiociano-2-í2' ,2 '-d ioloroalil- 
tio)-fenilo fcon^neatoa oía y trans) 
ol isotiocianato de 4-tiociano-2-propargil-o2i-fenilo 
el isotiocianato de 4-tiooian o-2-propargll-tio-fenilo 
loa áoidoa tiooiano-iaotLooiano-banzoiooa 
eí áater met&ioo de ácido tiociano-iaotiociano- 
benzoico
lea tiooiano-iaotioeiano-beazamídaa 
loa tiooiano-isotiooiano-benzoaitñlos 
A iaotiooianato de 3- o 4-tiooiano-2-cloro-fenilo 
el iaotiooianato de 4-tiooiano-3-oloro-fenilo 
ál iaotiooianato de 4-tiociano-2,6-dLbromo-fe nilo 
el isotiocian ato de 4-tiooiano-2,5-di cloro-fenilo 
el iaotiooianato de 4-tiooiano-2-triflnorometíl-fenilo 
el iaotiooianato de 4-tlooiano-3-tm.il norometil-feailo 

el ieotiooianato de 4-tiooiano-2-f2',3^ -cia-dicloro- 
a lill-fen ilo
e l iaotiooianato de 4-tiociaao-2-(2',3'-trans-diclo­
ro a lil )-fenilo, o bien la mezcla de eatos dos oom- 
pneatoa, y
e l  iaotiooianato da 4-tiociano-2- í2 '-c loroa lil )-fen ilo .

Se enaayaron loa oompoeatoa a ^ í  re señado a y otroa 
aompneatoa de la  fárenla gmerá. I para oomprobar ai activi­
dad. frente a loa inaeotoa y loat arponidos, como laa propina 
arañas, los áoaroa y laa ^o?r apatas, asi como frente a loa ae- 
mátodoa, loa hongos y las baoterias. Se demoa trá qae eatos oom-
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puestos presenta! na aspa ota) de acción sumamente amplio .
Las matatías activas da la fórmula I aotáan parti­

cularmente contra loe insectos sigtiantea: <n carachas, termitas, 
ohinohes, la  familia de las cigarras, piojos de loe animales, 
piojos de la  ropa, pal genes, coleópteros y larvas de coleóptero, 
oragas y larvas da lepidópteros, hormigas y afines, moscas 
y larvas de mosea, mosquitos y larvas de mosquito, pulgas, eto.

Se ha de so abierto <p.e eatos compuestos presentan 
destaoada acción de enve—naniónto por contacto, en particular 
oca Ir a la mosoa oomón, las orease de monea y los mosquitos po- 
livalenterresistentes y de sensibilidad normal, asi como contra 
loa tipos de ineeotos re señados antea y oontra loa arácnidos. 
Sobre todo para loa mosquitos y las moa oas, la aeai& se pro­
duce en breve tiempo. La persistencia de la acción es de buena 
hasta muy buena.

Las materias aotivas de este invento despliegan su 
actividad máxima en forma de recubrimientos de poca adhesión 
al subatrato. Se ha comprobado que la aplicación de las mate­
rias aotivas en diversas formas de confe ocd-bn, por ejemplo o orno 
medios para pulverizar, polvos da aspersión, emulsiones o ablu­
ciones oleosas, da, para loes insectos y los arácnidos reasñados, 
resultados notablemente mejores qie la aplioaai& de la substan­
cia activa pura.

Si las materias activas puras se aplican en forma 
de humo, spray, niebla, etc., la acción se inicia en brevísimo 
tiempo para los mosquitos, por ejemplo, mientras %te para otaos 
ia se oto a se ha comprobado que traneourre un período más prolon­
gado (halta alrededor de 1 hora) hasta el inicio de la aoción.

La actividad ovicida de los compuestos de la  fór- . 
muía general I  se investigó sobre huevos de efeatia,-ohinches
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del algodón, moscas comunes polivalenterresiatentes y de sen­
sibilidad normal, mosquitos y escarabajos de la. patata. Los 
huevos reoié: pacatos aa pusieron en oontaoto con la  substancia 
activa en forma de ana emula i& . Basta grandes diluciones, es 
decir, hasta alrededor de 0,01% de aubstanoia activa, lae ma­
terias activas de cate invento muestran buena actividad oviei- 
da

La actividad acarioida de los oompue stos de la  for­
mula generá I se ensayé sobre ¿caros. Se comprobó muy buena 
aeoión por coa tacto taraaL .

Bn combinación oon sinórgiooa, como áL óater dibu- 
tilico  de ¿oído suooinico, ai butóxicb de piperonilo, el p,p- 
dicloro-difenil-trioloroetíno, el aceite de olivas, los hidro­
carburos parafinicos, el aceite de oacahaete, etc., se amplia 
el espectro activo y se mejora la  acoidu de lee compaeatoa ds 
la  iórm la generá. I .

So investigo la actividad fungicida sobre las si­
guientes olsaea de hongos: Alternaría tennis, Botrytia cinérea, 
Clasterosporium c . ,  Coniothrium d ip l., Fusarium calm., Mucór 
apeo., Penioilium apee., Botrytia fabaa y Stomphylium oons.
De loa resultadoa ae de aprende que lae materiaa activas del 
invento que aqui ae expone tienen acción fungicida buena hasta 
muy buena.

Como se ha dicho sutes, las matad.as activas de 
la  fórmula gaaerai I pueden utilizarse tambión para combatir 
lo a nemátodos. La acción se extiende a los nemótodos oomunes 
del suelo oon diferente grado de actividad, areg%a han demos­
trado los ensayos oon diversas especies de nemátodos, o orno por 
ejemplo el Meloidogyne arenaria.

Los ejemplos que sigien sirven para explicar más dete-30



nldamente el procedimiento de este invento. El ellos las par­
tes significan partes en peso, y las tange rateras están ex­
presadas en grados oentigtaáos.

E J E MP L O  1

Se hacen reaooionar 107 partes de o-tolnidiaa o en 
300 partes de tiocianato sódioo y 165 partes de bromo en 160 
volAnanas da ácido aoótioo glacial segán EauAnann (patente 
alemana n2 484.360) para formar 2-metil-4-tiooianoaailina 
(ponto de fusión, 66- 6?e).

Una suspensión de A  partes da la 2-mettl-4-tio- 
oianoanilinaen 150 partes de agua ae anade, agitando enórgi- 
oamante y a tecgn ratera ambienta, a ana suspensión de 29 partea 
de tiofosgeno en 250 partas de agía. Se agita la mazóla reao- 
oional a temperatura ambiente dorante una hora. Se separa por 
suooión el depóaito precipitada y ae le seoa aobre ácido sol- 
fórioo en d  secador de vacfo. Se disuelve en benceno el iso- 
tiocianato bruto de 2-meíd.l-4-tiooiano-fenilo asf obtenido.
Se precipita con óter de pe tróleo el isotiocianato puro de
2-metil-4-tiooiano-fenllo y ae aspiren los cristales, que, 
después de secados al aire, tienen el punto de fusión 45, 5-47: .

Prooadiend) como se ha expuesto antes, a partir de 
SO partes de 2,6-dimetil-4-tiooiano-anilina (cuya preparación 
ae efeotuó da manera análoga a la  déi isotiocianato de 2-metil- 
4-tiooiano-fenilo de este ejemplo 1 ) y 20 partes de tiofosgeno 
ae obtuvo e l ieotiooianato de 2,6-dimetil-4-tiooiano-fenilo.
El punto de fusión del producto bruto es dé 86-872; despuós 
de reerietalizaoión en benceno/óter de petróleo, es de 872.
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E J E M P L O  2

una suspensión, ementada, de 6,5 partes de t i oíos- 
geno en 70 partea de agua ae añade, con agitación intensa y a 
temperatura ambiente, a ana suspensión de 7 partea de 2-oloro- 
4-tiooiaao-anilina (oaya preparación ee efectuó de manera aná­
loga a la  del isotlodanato de 2-metíl-4-tiociaao-fenilo del 
ejenplo l )  en 70 partes de agía. Lae& ae agita la  mesóla du­
rante una hora todavía a temperatura ambiente y ae aspiran los 
orí atalas precipitados.

. El iaotiocianato bruto de 2-oloro-4-tiooiano-íenilo 
que se obtiene presenta, destpuós de reoristalizado en ciolo- 
hexano, e l punto de fusión 75-60$.

Procediendo oorno se ha deaorito en este ejemplo 2, 
a partir de tioíoageno y 2-oloro-S-tiooiano-anilina se ottie-! 
ne el iaotiocianato de 2 -oloro-3-tioeiano-fan i lo .

E J E M P L O  5

A una suspansiái de 6 partes da tioíoageno en 50 
partes de agía, se añade en pequeñas porciones, agitando enór-

20 #

gioamente y a temperatura ambiente, una suspensión de 8,9 partea 
de 2 ,5-dimetil-tiociano-anilina (cuya preparación se efectuó 
de manera análoga a la del iaotioelanato dd 2-metil-4-tiooiano- 
fenilo del ejemplo 1) en 40 partes de agía. Lueg) ae prosigue 

2  ̂ durante una hora la  agitación de la  mezola re nocional a tempe­
ratura ambiente. A continuación se aspira el iaotiocianato de 
2 ,5-dimetü-4-tióoiano-fenilo, precipitado en forma cristalina, 
y se le  seoa al aire. El producto bruto, de oolor blanoo, tlane 
un punto de fusión de 83-64$. Be cristalizado en oiolohexano, el 

50. isotiociaaato puro de 2 ,5-dimatil-4-tiociano-faniló presenta .



el poeto de fosiVn 84-85**
Procediendo como se ha descrito ene ata ejemplo 3, 

a partí? de tiofosgeno y 2.5-dimaül-S-tiooiano-anilina se ob­
tiene el iaotiooianato de g, 5-dimetil-3-tiociano-fe nilo.

E J E MP L O  4 .

A ona suspensiva de 20 partas de tiofosgeno en 150 
partes de agoa, as añade en breve tiempo y agitando enérgica­
mente ona sospenaiVn oalentada de 27,6 partea de 3-oloro-tio- 
oiano-anilina (ooya preparación se efe o toé de manera análoga 
a la  d€. iaotiooianato de 2^metil-4-tiooiano-fenilo del ejem­
plo 1) en 100 partes de agía. Loegc se agita la  mezcla re nocio­
nal a temperatura ambiente dorante 2 horas todavía. Se aspira 
el precipitado y se le aeoa al aire. El isotiociaRato broto de
3- cloro-4-tiooiano-fenilo tiene e l ponto de fasido 68-69P. Des­
pués de reoristelizado en etanol, el iaotiooianato da 5-oloro-
4- tiooiano-fenilo tiene al ponto de fosion 68-7ot.

Procediendo como se ha descrito en este ejemplo 4. 
a partir de tiofoagano y 3-clore-5-tiooiano-snilina se obtiene 
e l iaotiooianato de 3-eloro-5-tiociano-feailo.

E J E M P L O  5

A ona sospenaién de 30 jertas de ti ofosgeno en 250 
partea de agaa se añade con agitación intensa y a 20-25* ona 
mezcla de 41 partea de S-metil-4-tioeisao-anilina (onya prapa- 
raoién se efectoé de manera análoga a la  déi isotiooienato de 
2-meü.l—4—tiooiano—fenilo del ejemplo 1), en el corso de lo mi- 
notos. Terminada la  adioián, se agita todavía la mszclá reao-
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oional dorante ana hora, a temperatura ambiente. Sa aspiran 
lea oristalea precipitados y se eeoan en vacío sobre óoido 
a olí áfrico. El isotiooianato brnto de 5-me t i l  -4 -  ti ooi ano-fe - 
nilo tiene el ponto de jBusión 39-41- (ponto 3a derretimiento, 
373). Se disuelve el produoto bruto en metiloxietanol, a 403, 
y se le  purifica oon carbón animal. De la  solución límpida ae 
preoipita con pooa agua e l produoto de la  reacción. Se aspiren 
los oristalea y se los seoa en vacío sobre áoido sulfúrico. B1 
isotiooianato de a.metil-4-tiooiano-fenilo obtenido de este mo­
do tiene e l ponto de fusión 413 (punto de derretimiento, 403).

B J B M P L O  6

A una suspensión acuosa de 6 partes de tiofosgeno 
en 50 partes de agua se añaden a temperatura ambiente, en e l 
curan de pocos minutos y agitando constantes nte, 12 partes de 
2-propargiloxi -3- d o  ro-4-tiociano-anilla a. Luego se deja esta 
suspensión en agitación durante una hora a temperatura ambiente. 
Transcurrido este tiempo, se aspira el precipitado, ae le  lava 
con agua helada y se le seoa durante la  noche en el se o ador.
Se purifica e l producto bruto con carbón animal y se le  recrie- 
taliza en oiolohexano. Bi isotiooianato de 2- propar giloxi-3- 
cloro-4-tiooiano-fenilo tiene el punto de fisión 107-109SC.
B1 rendimiento es del 64% de la  teoría.

Procediendo tal como se ha descrito en les ejemplos 
anteriores, a partir de tloclanoanilinaa correspondientemente 
substituidas se prepararon todavía oon tiofosgeno los compues­
tos siguientes:

isotiooianato de 4-tiooianofeailo (compuesto conocido) 
punto de fusión 65-673
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isotiocianato de 3-^.ooianofenilo, acaita (no destilabla) 
iaotiooianato da 2-etü-4-tiociano-feailo, acaita (no des-ü-
lable)

iaotiooianato do 3-triflaoycmetil-4-tiooiano-fenilo 
panto de fusión 36-37*.

iaotiooianato de 2 -b iomo-4-tiooiano-fenilo 
panto de fusión 77-79*

iaotiooianato de 3-bromo-4-tiooiano-fenilo 
panto de fnaiÓn 93-95*

isotiocianato de 2-fíaoyc-4-tioolano-fenilo 
panto de fusión 57-59-

isotiooianato de 3-ílaoro-4- tiooiano-íe nilo 
panto da fasión 60-62*

isotiocianato de 5,6-dioloTo-4-tiooieno-ienilo 
panto de fnaión 102-103!

isotiooienato de 2,5-dibtomo-4-tiooiano-fanilo 
panto de fasión 105-106!

iaotiooianato de 2-propaa:giloxi-4-tiociano-fenilo 
panto de fasión 72-73*

iaotiooianato de 2-aliloxi-4-tiociano-ienilo 
panto de Ataión 52-543

isotiocianato de 2 -(2 '-oloioaliloxi )-4-tiooiano-fenilo 
panto de fasión 73-74*

iaotiooianato de 5-cloi-o-2-(2'-oloroaliloxi)-4-tiooiano-fenilo 
panto de fasión 109-111*
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iaotiooianato de 2-alil-4-tiooiaao-fenilo, aceite trato 
(no destilable)

ieotiooianato de 2-ciano-4-ti ocian o-fenilo 
ponto da fusión 101-1039

isotiooianato de 2-oarbometo3i -4-tiooiano-fenilo 
ponto de foeidn %-99*

iaotiooianato de 2-oarboetoxi -4-tiociano-fenilo 
ponto de foaidn 77-80*

iaotiooianato de 3-aoetilamino-4-tiooiano-fenilo 
ponto de fosidn 124-126*

ieotiooianato de 2-aoetilan&no-4-tiociano-fenilo 
ponto de foaiJn 158 * (deaoomposioidn)

ieotiooianato de 2-metoxi-4-tiooiano-fenilo 
ponto de ioai^n 86*

iaotiooianato de S-metaxi-4-tioeiano-fenilo 
ponto de ínaidh 135-136*

iaotiooianato de 2-etoxi-4-tiooiano-fenilo 
ponto de ftMi^n 60*

' ^
iaotiooianato de 2-totoxi-4-tiooiano-fenilo 
ponto de íoaiifn 47* '

iaotiooianato de 3-totoxi-4-tiociano-fenilo 
ponto de foai¿n 30-31*

iaotiooianato de 2-dodeoiloxi-4-tiociano-fenilo 
ponto de fosi^n 50-52*
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laotiooianato de 2-metiltío-4 -tio oiano-fenilo
ponto de fuaián 94-96*

iaotíooianato de 2-etiltLo-4-tiooiano-fenilo
ponto de fusión 37*

iaotíooianato de 2-butiltio-4-tiociano-íenilo 
ponto de foaidn 28*

iaotíooianato de 2-dodeoiltio-4-tiooiano-fenilo 
ponto de fusión 35*

iaotíooianato de 2-oarbamil-4-tLooiano-fenilo

iaotíooianato de 2-(N-dietLleaxbamil)-4-tiociano-fenilo.

De manera muy gpneral poeden prepararas aegtín loa 
ejemplos anteriores loa tipos de eompueatoa aIyiMitea:

iaotiocianatoa de alooxi-tiooiano-fenilo,

iaotiooianatoa de alquiltio-tiooiano-fenilo,

isotiocianatos de oiano-tiooiano-fenilo,

ásteres y amidas de ácido tiooiano-isotiooiano-banzoieo,

iaotíooianato de halogenalqoil-tiooiano-fenilo,

iaotíooianato de alqneniloxt- y alqneniltio-tiooiaao-fenilo y

oanpnaatoa de eete tipo halogenadoa en el grupo alqnenílioo e 
iaotiocianatoa alquiniloai-  y alquiniltio-tiooiano-fañilo.

Loe oompuestoa preparados segtin aL invento qne aquí 
se expone poseen, como ya se ha dicho antea, un espectro de 
aooiáa extraordinariamente amplio y ae pueden emplear en los 
más diversos oampos para combatir a loa parásitos#
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A continuacidu se dan loa resaltados de algunos 
ensayos de prueba a que ae sometieron las materias activas 
utilizablea segán este invento:

Para comprobar la aooidn inseotioida de envenamiento 
por oontaoto ae disolvieron en acetona las substancias activa , 
se puso la  soluoidn en planas de Patri y se evapord el disol­
vente. Al cabo de una hora aproximadamente se infestaron las 
placas de Petri oon los laseotos de ensayo (pe se mencionan en 
la  tabla. La doeificacidn fue de 10 mg, 1 mg y 0,1 mg de sabe- 
tanoia antiva por plana, y la  temperatura, de 22$C. Las cifras 
que figuran en la  tabla expresan el tiempo (minutos = 'o bien 
horas = h) transcurrido hasta que todos los insectos de la  pía- 
oa (= 100% 4̂  los insectos) quedaron incapan!taáos para moverse. 
O = ninguna aocidn.



Substancia aotiva ' Insectos dí) ensayo

Concentración per 
placa:

Mos(
fmtn
tic:
leh
teñí

lOmg

:a com 
:ca da 
u pcl. 
;errés
&e

lmg

ín
Ma-
i.va-
is-

0,lmg

Mosquitos 
(áedee aagyptii)
lOmg lmg O.lmg

Gorgojo de 
las habió hue­
las ÍBrnohi- 
dina obtec- 
tna)
lOmg lmg 0,lmg

ieotiooianato de 
4-tiociano-fenilo

isotiooianato de 
!̂ ms til^4**t3-ocí anô  
feoilo 36* 5h 24h 4* 50*

iaoticoianato de 
2-e til-4-tiociano- 
ienilc 4'

iáotiocianato de
3- triflnorCmetil-
4- tiooiano-fenilo 66* 71* 24h 2' SO*
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Tata comprobar la aooidn ovioida, ae depositaron 
huevos 3o efestia (ephegtia Xühniella), puestos 24 horas an­

tea. datante 3 mina toa en ana aolnoidn aoaoaa al 0,4% fp re pata­
da a base de nn concentrado de amalsidh al 25%h y laego aa 
pasaron a placas de Petrl exentas da ovioida y se guardaron a 
24*C. La determinaei& de los porcentajes de eolosidh se efso­
tad al oabo de 8 días. La doaifioaoida Are de 100 g de substan­
cia activa en 100 litros de agua.

Sabstanoia activa Porcenta ĵes de eolosidn
tratados no tratados

iaotiocianato de 2 ,5-dimetil- 
4-tiociano-fenilo 0 100

isotiooianato de 4-tiociano- 
feniío 0 100

Para comprobar la aooldn aoarioida, ae rooiaron por 
acuosa

emboa ladms oon ana Mmlsidn/al 0,1 % y al 0,05 % (en rela- 
oidn a la  sabstanoia aotim ) hojas de hebiohnelas infestadas 
de áoaro tojo f Tetranyohna artioae). 41 e&o da S días se ds- 
termind la proporcidn poroentoaL da doaros muertos. Tempera- 
tora del ensayo, 20-223C.
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% de óoaros muertos
Substancia activa

adultos en estadios de reposo
Concentración: 0,1 0,05 0,1 0,05

iaotiooiánato de 2-metil- 4-
tiooiano-fenilo 100 85

ieotiocianato de g -a lil-4 -
tiooiano-fenilo 100 100

Por tanto, las divareas formas ds empleo, impues­
tas por el amplio espectro de acoión, deben acomodarse a lo s 
fines de aplicación i ea recomendable y mós económico cmnbi- 
nar las materias activas con aditivos apropiados. Constituyen 
formas de elaboración a ornamente apropiadas las soluciones, 
las dispersiones, las pastas, los agentes de pulverización y 
de aspersión y los polvos ¡gara rociar. Las dispersiones, 
pastas y polvos para rociar (polvos hume ota ble s) son con­
centrados qua se puedan diluir con agua a cudquier oonoen- 
traoión que ge desee para formar suspensiones y emulsiones.

Para preparar aoltu&onea entran particularmente eu 
oonaideraoión los disolventes orgánio os, oomo laa oetonas a li- 
fótieas y alicíolioas, loa hidrocarburos, oomo dL benceno, los 
xilenos, A tolueno y las bencinas, y asi. mi ano los.hidrooarbu- 
yoa clorados y fluorados, como los olorobenoenos, eto. Bn mu­
chos oasos es preciso preparar oon la  materia activa y loa 
disolventes antes mencionados lo que se llana una solución
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portadora y disolver luego ásta en disolventes de ponto de ebu­
llic ión  elevado, como por ejemplo f  rao oiones de aceite mine Tal, 
oorno el queroseno, las metilnaf talinaa, al xilcieno, las ben- 
oiaas, eto. Las aduoiones de las materias activas en hidro­
carburos aromátioos, como por ejemplo el xiloleno, el tolueno 
y los hidrocarburos halogeaados como el olorobenceno y simi­
lares, ae prestan en partioalar para la  asperaión^directa de 
objetos y para impregnar materiales, como por ejemplo gáne ros 
textiles.

Aparte de la  forma de soluciones, las materias ac­
tivas de esta invento pueden emplearse también en formas de 
aplicaoián acuosas, como dispersiones (emulsiones y suspensio­
nes). Para preparar una emulsión en uno de los disolventes men­
cionados antes, se homogeneizan estas substancias en agua, de 
preferencia en preaenoia de un dispersante. Como dispersantes 
o emulantes entran en eoad.deraoián loa; preparados oatiánicos 
aniánioos y no iónicos. preparados oationactivos ntilizablea 
son, por ejemplo, los o anpue stos amónicos cuaternarios y los 
derivados de morfdina. Dispersantes o amigantes anionaetivos 
son los jabones, las salea alcalinas y alcalinotárreas de mono- 
dateras alifátioos de deido sulfúrico de cadena larga con 10 a 
18 átomos de oarbono, de ácidos sulfáhioos # ifátioo-aromátioos 
o de ácidos alcoxiaoátioos de oadena larga. Dispersantes o ami­
gantes no tánicos que pueden utilizarse para la  elaboración de 
las materias activas de este invento son, por ejemplo, los áte- 
res polietilenglicólioos de alcoholes grasos o alquilfenoles, 
los productos de polieondensación del árido de eUleno y del 

óxido da prcpileno, los derivados de celulosa solubles en agua, 
las dquilaloanol amidas y los derivados asearos os de áoidos 
grasos superiores. Á las emulsiones o dispersiones pueden aña-
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dirae aón agentes formad ore a de película y adherentes, o orno 
por ejemplo aoeites minerales y vegetales, alcoholas poliviní- 
licos, polivinilpirrolidonas, hidroxialquilceialosas, etc. -Ade­
más, a tase de las materias activas de este invento y de los 
amelgantes y dispersantes anisa expuestos, eventualmente por 
adición de diadven^s, espesantes, coloides protectores y otras 
bases para pomadas, puedan prepararse con oentrados pastosos o l í ­
quidos, que pueden diluirse oon agua hasta la  ooncentraoión que 
se desee.

Para los agentes de pulverización y aspersión, las 
materias activas se aplican de diversos modos a substancias de 
soporte granuladas o finamente molidas, ¡gis pueden ser inertes, 
áoidas o alcalinas. Así, las substancias da soporte pueden im­
precarse oon las eoluoiones de las materias activas de que se 
ha hablado antes, y asimismo puedan molerse las materias acti­
vas sólidas oon las substancias de soporte o impregnarse las 
substancias de soporta oon las materias activas fundidas. Bn 
oonoepto de substanoias de soporte entran ai conaideraoión pa­
ra setas formas de ooníeooión las materias inorgánioas como los 
silicatos, por ejemplo caolines, montmorillonitas, beatonitas, 
zoolitos, Msselgur, tierra de diatomáoeaa, polvo de vidrio, 
losa y asimismo taloo, magiesia ealoinada, ácido bórioo, fosfato 
trioáLoioo, en algunos casos oarbonato oáleioo, por ejemplo en 
forma de greta lavada, cal calcinada y cóL finamente molida.
Como material de soporte pueden servir además las materias or­
gánicas como al aserrín de madera, áL aserrín de ocroho, la  ha­
rina de cáscara de nuez o el granulado de oásoará*&nez, etc. 
También es aconsejable emplear mezolas de los materiales de ao- 
porte inorgánicos y/o orgániooe que se han expuesta.

Por adioión de materias tensioaotivas, o orno humectan­
tes, por ejemplo le jía  residual aulfítioa, y dispersantes, por
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ejemplo loe qne ae han mencionado antea, loa preparados an for­
ma de polvo peed en haoerae snspendiblea en agía y en esta forma 
hallan empleo como polvos para rociar. En mnohoa oasos es reco­
mendable agregar fijadores, como por ejemplo alcoholes poliviní- 

liooa, polivinilpirrolidona, malea al calino tarreas y salea aloa- 
linaa de ácidos grasos alifátioos de oadena larga, aceites mi- 
oarales o vegetales y aá mismo coloides protectores espaciales 
y/o espesan tea, o orno oola, álginatos o oasefna.

Para favoreoer e l oontaoto con los parásitos, las 
materias activas pneden emplearse jnnto oon enbstanoias de re­
clamo o de cebo, como por sí ampio azocar, o aplicarse sobre 
azdear y materiales semejantes, ühmbián se puede ampliar la  
aooión biológioa por adición de materias de propiedades bac­
tericidas, fnngioidas, nematocidas o ignalmmte insecticidas.

Los ejemplos qre ahora signen describen la  prepa­
ración de las diversas formas de aplieaciái.

E J E M P L O  7

Asente oara col variz ao iones (spray):
2C.

a) Se disuelven en 10 partes de xileno y 88 partes de 
petróleo 2 partea de isotiooianato de S-oloro-4-tiooiano-feni- 
lo .

b) Se disnelven en 10 partes da xileno, n otro disol- 
25.

vente auxiliar, y 85 parles de petróleo 2 partee de isotiooiana­
to de 4-tiooianofenilo y 3 partes de 1,1-bis-íp-oloro-fenil)- 
2,2,2-tricloroetano.

Ambas aolnoionea ae prestan admirablemente para com- 
^  batir, por ej emplo, las mea oas y loa mostpitos en las viviendas.



así como en les almacenes y mataderos.
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10.
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E J E M P L O  a

Pnnr! jyaáOT-:

a) Sa mezclan 20 partea de una de las substancias ac­
tivas de sata invento oon 61 partes de aserrín de madera qne 
previamente ae ha impregnado con 18,4 partea de nitrato potá­
sico, y con asta masa ae forman por presión comprimidos.

b) Se muelen y se mezclan íntimamente 50 partes de aubs- 

tanoia activa, 22 partes de aztícar, 12 partes de clorato potá- 
aioo, 2,4 partes de nitrato potásico y 13,6 partea da aserrín 

de madera. Se deposita en latas la masa para fumigación y se 
la  enoiende coa ana mecha o an estopín.

Paneles inmigad ore a:

Se trata oon ana solución al 5 % de nitrato po- 
tásioo papel de filtro oorrienta. A este papal de filtro  se 
apüoa la  substancia activa en forma de solución ace tónica 
el 25 %- El papel para Ai mi gac iones así obtenido contiene 
alrededor del gO % de substanoia activa.

El humo inseotioida que se desprende de los 
comprimidos y de la  pasta para fumigan iones ea particularmen­
te apropiado para oombatir los insectos ai los locales ce­

rrados.

Gaseado:

La materia aotiva, coco tal o junio oon aditivos30.
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apropiados q¡ue favorecen la  evapcrraoián, se evapora por ca­
lentamiento, por ej soplo sobre ana planoha o alentada eláo- 
trioamante, y de esta manera extermina los inseotos que se 
hallen en nn local oerradí.

E J E M P L O  9 

Bmnlsián:

A base de 10 parces de isotiooianato de 3-metil- 
4-tiooiano-fenilo o de isotiocianatc de 2-alil-4-tiociano- 
fenilo, 20 partes de xlleno, 20 par^a de a lq til-aril-poli- 
etcxietanol, 20 parles de áster etílico de ¿oído acético y 
30 partes de acetona se prepara ana emulsián que se paede 
dilnlr con agua hasta la oonoentraoián <pa se desee. Las 
emisiones da esta índole se prestan también para preparar 
an spray para recubrimiento.

Como aditivos para emulsiones paedea emplearse 
ademas resinas natórales y artificiales, dextrlna, almiddn, 
vidrio soluble, adhesivos, ato.

E J E M P L O  10 

Agente para pulverizaciones:

Se muele lo mis finamente posible 1 parte de 
isotiooianato da 2 ,6-dimetLl-4-tiooiano-fenilo con 99 partes 
de talco. La adherencia de este polvo puede aumentarse aña­
diéndole 2 parles de un ¿oido graso fluido. Este agente para 
pulverizaciones puado emplearse, por ejemplo, para oombatir 
particularmente los parásitos en el hogar y para proteger 
las provisiones.30



Agente pata aspersiones:

Se mezcla 1 parte Se isotiooianato Se 2 -etil- 
5* 4-tiooianofenilo con 99 partea de un silica to . Bate agpate

para aspersión es apropiad para todos los sitios donde no 
pnede utiliz arae material finamente pulverizado, a oansa de 
que se levanta polvo.

10*

15.

20.

25.
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E J E M P L O  12 '

Polvos oara rooiar (polvos humeotablea):

a) Sa muelen íntimamente 50 partea de isotiooianato 
de 3- tr iilaor orne t i l  -4-tiocianofenilo oon 50 part:s de nn s i- 
lioato, por ejemplo de ana aeolita o de ana oelita. Se ob­
tiene nn ooncentrado que se pnede elaborar pera formar anos 
polvos para rooiar. A base de 50 partes de este ooncentrado, 
36,5 partea de caolín, 2 partes de nn dispersante oomo por 
ejemplo la  polivinilpirrolidona, 5 partes de nn humectante 
oomo por ejemplo el alq&ilpolie toxis tan ol (con 80 de dxido 
de etileno), 2,5 partes de nn pro dnoto de oondensaaida de 
dxido de propileno/dxido de etileno y 2 partes de aceite de 
vaselina se obtienen unos polvos para rooiar al 25 %, con 
los qne se pnadan preparar ai apensiones estables, qne adío 
forman espuma escasa e inestable. La hnmeotabilidad de este 
polvo es may buena.

b) En una mezcladora Draia ae mezclan, hasta qne 
la  fornnlaoidn ea homogénea. 50 partea de nn ooncentrado 
compuesto en partes iguales por isotiocianato de 2-matil-



4-tiooi ano-fe nilo y na silicato, 42 partea de oaolín, 1 
parte de na fija3or, como por ajan pío polivlnilpirrolidona,

5 partea de nn dispersante, por ej ampio na proároto da con­

de naaoi& de ácidos naftálinaulfóaicoa y formaldehido, y 2 
partea de na horneo tan te aaiónico, por ejemplo naa sal del 
óter hexadaoilglioálico sulfatado. Luego ae muela la  mesóla 
aa nn molino da pitonea y a contianaoidn ae la  vnelve a mea- 
olar ea nnamezoladora Drais. La hanaotabiHdad de eate polvo 
ea muy bnena.

10.
o) Se forma na concentrado a base da 50 partea de
iaotiocianato da 4-tiociano-fenilo y 50 par*b a de naa zeo- 
l ita .  50 partea de eate conoen tracto ae mezclan íntimanente 
y ae amalea jnnto oon 40,5 partes da caolín, 5 partea de nn 

? 15. humeo tan te anióaioo, por ejemplo la  sá. sódica del óter hexa-

deoilgliodlioo anlíatado, 2,5 partea de nn dispersante, por 
ejemplo del prodncto de oondea aaoión de ¿cid) a naf ta linw l- 
foniooa coa formaldehido, y 2 partea de na fijador, por 
ejemplo es te ar ato de megaealo, hasta homogeneidad. Sa obtie-

20 aen anos polvos para rooiar (ye ae pneden oonvertir oon agna
en aaapeaaionea estables.
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Descrito e l invento se declaran nuevas y de propia 
invención las siguientes reivindicaciones, con prioridad 
de le  demanda de patente suiza N& 3481/62 del 23 de 
marzo de ÜS962H'

5% 1%- Procedimiento para combatir plagas, caracterizado
porque se mezcla un isotiooianato de tiocieno-fenilo de 
fórmula general I

105

1$^

3037

255

donde
Bl* Bg y significa, independientemente unos de 
otros, un átomo de hidrógeno o de halógeno, el 
grupo eiano, un radical carboxilico, carbamilicc, 
carboxialquflico o aoilaminico o bien un grupa 
alquilico, alquenilico o alquinilico, eventual­
mente halogenado, unido al ndcleo directamente 
o por medio de un átom& de oxígeno o de azufre, 
pero uno de ellos, por lo menos, no está materia­
lizado por hidrógeno,

de acción plaguicida con materias de soperte y/o excipientes 
en función de agentes de distribución con empleo de medios



27

28e636

10%

idóneos conocidos y eventualmente con otros insecticidas, 
fungicidas, acaricidas y namatocidas compatibles^.

2: Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 
1, caracterizado porque los isotioclanatos de tioeiano-fañilo 
de la formula general I se obtienen haciendo reaccionar t io -  
fosgeno con una tiociano-anilina substituida de la fórmula 
general

donde
R ,̂ Rg y tienen e l significado expuesto antes 

en presencia de un eluente y a temperatura de 0 a 150SC.
15% 3? Procedimiento de acuerdo oon la reivindicación

2, caracterizado por e l hecho de que la reacción se lleva 
a cabo an un medio acuoso y a temperatura ambiente?

. 4? Procedimiento de acuerdo con la reivindicación
1, caracterizado porque la mezcla o substancias obtenidas 

20?* se aplican por los procedimientos conocidos de pulverización, 
aspersión, impregnación, cebos, recubrimientos, pastas y 
análogos^

5.' Procedimiento para combatir plagas^
Segón se describe y reivindica en la presente memoria 

2% descriptiva que consta de 27 páginas foliadas y escritas a 
máquina por una sola de sus caracú

Madrid, a 22 de marzo de l*963t
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