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Este invento se refiere a un servo-mg
canismo a base de fluido y, mds especialmente a

un servo-mecanismo de esta naturaleza y del ti-

po de reaccidn de fases miltiples, para propor-

cionar fuerza de sefial entrads/salide exacta, y
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o amplificacion de recorrido.

. Un objeto de este invento es proporcio-
nar un servo-mecenismo a base de fliido, del tipo
de remccidn de fases miltiples, de construceidn -
reducida y sencilla,

0tro objeto de este invenio consiste en
proporcionar un servo-mecanismo a base de fliido,
de proyecto perfeccionado, susceptible de producir
une gren variedad de relaciones entrada/salida -
sin emplear enlaces adicioneles, pivotes varia-
bles, levas o estructures andlogas, utilizadas -
para consegulr este objeto.

Otro objeto de este invenio es propor--
clonar un servo-mecanismo, 2 base de fluido, dota

40 de una valvula de control de la ontrada, que -

- sirve, a la vez, a una valvula de regulacidn del

servo-mecanismo, y & une leva de camblo ds fun~ -
cion, sin empleo de olementos accesorios.

Otro objeto de este invento consiste en
proporcionar un servo-mecanismo de la indole indi
cada, dotado de una propensidén relativemente re—
ducida al agarrotamiento o atascamiento a causa -
de la fuerza de friccidén o de las impurezas intro
ducidas en el sistema, por el.flﬁido.

Otros objetos y ventajas de este inven-
to, resultaran mds evidentes del estudio de la -
descripcion siguiente, en combinacidn con los di-
bujos adjuntos, en los gue

La figura 1 es un corte de la forma prg

ferida de este invento, y

Las figuras 2 a 4 representan algunas -
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disposiciones diferentes de orificios susceptibles
de usarse para variar la relacién funcional entre
las sefiales entrada/salida.

- Con veferencia a la figura 1, el servo-
mecanismo de este invento, tiene un cuerpo 10 do-
tado de una primera cémara cilindrica 12, de dia-
metro reducido, y de otra segunda camars 14 de =
diémetro mayor, dispuestas con dos de sus extre——
mos respsctivos en comuaicacidn, en el interior -
de aquél. Un piston de primera etapa 16, con una
cabeza plana 18 de pequefio didmetro, y otras dos
de gran diametro 20 y 22, estd montado para desli
zarse en las camaras citadas de cuerpo; el tamafio
relativo de las cdmaras y de las cebezas planas,
se regula pars permitir el movimiento libre de -
deslizamiento, impidiendo a la vez todo escaps -
apreciable de fluido més alld de las partes pla--
nas de los pistones. La disposicién del piston 16
en el interior de ias cdmsras 12 y 14, define cua
tro sub-departamentos, 24, 26 y 30, de izquierda
a dereche. El extremo derecho del piston 16 de =~
primera etapa, estd cilindricamente taladfado, pa
ra proporcionar un guinto sub-departamento 32, -
gue recibe, a deslizamiento, la valvula de entra-
da 34, tipo manguito, congtruida de tal modo que
un extremo 36 de 1la misma se halla cortado angu--
lar o helicoidalmente. ELl extremo derecho del man
guito 34 de la valvule de ehtrada, tiene un vag--
tago 38,.que e prolonga al exterlor del cuerpo -

10, para recibir una sefial de.entrada. Un pasador
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40, anti-rotacidn, se halla sujeto al cuerpo 10
y se prolonga a través de un orificio 42 abier-
to en una pared extrema 44 del manguito 34, pa-
ra impedir la rotacidén de éste, En el manguito
34 se disponen orificlos adicionales de paso de
flaido 46 y 48, para dar lugar a la somunicacién
libre de fltido entre los sub-departamentos 30 y
32. Se suministra fldido de control, a presién ~
relativamente elevada P4 al sub-departamento 26,
por la bomba 50 y el conducto 52, desde un ori--
gen no representado. El pistdn 16 de primera eta
pa, contiene una conexidn 54 de varilla, entre -
las partes planas 18 y 20, dotada de un paso 56
abierto en ella, para la interconexidn de los -
sub~departamentos 26 y 32. Bn el paso 56 se dis
pone una restriccién 58 de tamafio invariable, pa
re limitar la corriente de fliido & su través. -
En la pared lateral del piston 16, se abre un -
orificio 60 de control de fliido, entre las cabe
zas 20 ¥y 22, que estd en asociacidén funcional -
con el extremo 36, cortado en éngulo, del mangui
to 34, para definir un servo-orificio variabls,
en serie con la restrinceidn fija 58, de tal mo-

do que la presidn del fldido entre dicha restric

‘cion, en los departementos 30 y 32, pueda regu—-

larse por movimiento del extremo 36 del manguito
34, con respecto al orificio 60. La presidn regu
lable del fluido en los departamentos 30 y 32 se
dencmine presion P, del fldiido. El fliido salien

te del orificio 60, circula a traves del departa

b o~ Ll
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mento anular 28, por el conductolap retorno 6Z =T
nuevamente al origen de presién reducida, o entra
da de la bomba y se denomina presién P, del flui
do, que se transmite también, por el conducto re
mificado 64 al sub-departamento 24 en el que ac-
tiua sobre el lado izquierdo de la cabeza plana -
18. '

Los conduotos 66 y 68 estan conectados
e taladros 12 y 14, respeciivamente, del cuerpo
10, en los que se regulan por partes planas 18 y
20. Bstos conductos se dirigen a lados opuestos
de un piston de segunds etapa 70 encerrado en el
cuerpo cilindrico 72. Una varilla saliente 74, -
movil con el piston 70, se prolonga al exterior
del cuerpo 72, y se adapta para la colocacidn de
cualguier dispositivo de salida. La varilla de -
repulsidn 76, se prolongs de modo anslogo &l ex-
terior del lado opuesto del cuerpo 72, y se aco-
pla al cable flexible de reaccién 78, que se -
ajusta en la periferis de la roldana o polea 80,
monteda pare girar con el &rbol 82, que se prolon
ga al interior del cuerpo 10, en el departamento
24, Se dispone un muelle de torsidn 84, fijo en
un extremo ds la volea 80, ¥y por el otro extremo
al cuerpo 10, para dar lugar a una carga tensil
continue sobre el cable %8, para impedir el enro-
llamiento. En el extremo del arbol 82, dentro -
del departemento 24, se enclavija una palanca -
acodadd 86, que contiene un par de apéndices, de

los cuales solo Se representa uno en la vista en
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corts, gque se prolongan en lados opuestos de un
pasador de rotacidn 88, montado a presidn en el
extremo del piston 16 de primera etaps.

El pistdn 16 de primers etapa, Se re-—
gula axilmente de acuerdo con las fuerzas de =
presién del fliido que sobre é1 actian., 5i A, -
representa la superficie transversal del talae=
dro 12 y A, la seccion sransversal del taladro

14, la fuerza de équilibrio sobre el pistdn 16,

egs
P, 4, + P, (a; - A1) BRI
6
P, =P, ’PL.A_J."PO__f'_l
A, A,

Paralcualquier relacion dada de super
ficies, considerada en el pistdén, existe una -
presidn P que equilibrara exactamente las fuer
zas que actuan sobre el pistdn, de tal modo que
no existird movimiento alguno. Este valor de -
squilibrio de P, se denomina presién P, o "nula".
Si, por ejemplo, la superficie del orificio 14
fueras doble de la del orificio 12, de tal modo
que A1/A2 = 1/2, se tendria

P (or?) = rl P
2 2

que es el valor medio de las presiones P1 v Po.
51 Px se hace msyor gue el valor "mulo" Pn’ el
pistdén 16 se hallara expuesto & un desequili-~
brio de presiones que lo desplazaran hacia le

izguierda, mientras que si Px es menor gue Pn,
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se obtendra un movimiento hacia la derecha. :

[

El funcionamiento del dispositivo & gque

este invento se refiere, puede resumirse como si~
gues E1 dispositivo, en la figura 1, Se represen-
ta en su posicion estable o sin movimiento. El ta
mafio del orificio 60, ss regulg por el extremo -
cortado en éngulo del manguito 34 de tal modo que
1a presidn P_ se encuentre en su velor P ¥ las -
presiones del fliido que actden Sobre el pistén -
16 se hallen en eguilibrio, Las cabezas planas -
18 ¥ 20, cubren ignalmente les aberturas de los
conductoe 66 y 68 de segunda etapa, de tal modo -
gque mantienen presiones iguales en lados opuestos
del piston 70 de segunda etapa, gue por tanto, se
mantiene sin movimiento. Si a ocontinuacidn, se -
desplaza hacia la ziquierds la varilla de entrada
38, colocando el manguito 34 hacia la izquierdas,
el borde 36 en éngulo o helicoidal, cerrara el -
orificio 60 elevando la presién'Pi por encima de
su valor nulo, El pistin 16 de primers etapa, por
tanto, se desplazari hacis la izquierda abriendo
el conducto 66 a la presion slevada Py del departa
mento 26, y ol conducto 68 a la presion reducida
P, del departamento 28, creando una diferencia de
presiones a través del pistdn 70 de segunda etapa,
que tiende a mover éste hacia abajo. Al Jescender
el pistén 70, hace girar la polea 80 en el senti-
do del reloj, observado desde el extremo de la po

lea. E]l movimiento rotativoe de la polea 80, en -~

este sentido, se trensmite por el arbol 82, palan
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ca acodada 86 y pasador de rotacidén 88, al pistén
16 de primers etapa que desplaza el orificio 66 -
hacia arriba, con respecto al borde en éngulo del
manguito 34. Cuando el orificio 60 asciende, en -
realidad rotabionalmente, en una direccion de des
cubierta, la presién Py tiende a decrecer, despla
zando el pistén 16 kacis le derecha. Esta accidn,
o sea el movimiento combinado rotacional y e -
translecidn del pistdn 16, proseguira hasta que -
las cabezas 18 y 20 cubran nuevemente las sbertu-

ras de los conductos 66 y 68, en ocuyo casc e ob-

.tiene de nuevo la condicidn de estabilidad o an=--

sencliea de movimiento del sistema.

El movimiento de ls varilla de entrade
38 hacis la derecha, inverirfa desde luego la su-
cesion de acontecimientos gque acaba de describir-
se, dando lugar al movimiento inicial hacia la de
reche del pistén de primera etapa 16, al desplaze
miento bacia arriba del piston %0 de segunda eta-
pa; ¥ & la rotacidén en sentido contrario al del -
reloj, del piston 16 observando desde el extremo
de la polea, combinado con el movimiento hecia la
izquierda hasta obtener nuevamente la posicion eg
table.

La figura 2 representa el'efecto del -~
cambio de forma del orificio 60, desde la circu—-
lar a la rectangular u otra. Esta figura indiea -
el graddo de rotacidn preciso para mover el orifi
cio circular 60 desde la apertura completa a la -~

de presidn nula, y luego a la posicidn completg=-
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mente cerrada. Esto debe'compararse con el movie-
miento total inferior del orificio rectangular -
60A para las tres posiciones correspondientes, El
campo total de movimiento en los sistemas de ac—-

5e cidén rapida, ha de mentenerse reducido. Se prevee
el que se utilicen ofificios de distintos tamafios,
dentro del alcance de este invento, susceptibles
de elegirse pars obtener la respuesta o reaccién -
deseada.

10, ' La figura 3 representa la relacidn de -
la entrada a la salida (ganencia de amplificacion)
como proporcional a la pendiente o tipo de la hé-
lice del menguito de entrads. El borde 36 tiene -
una pendiente relativamente feduoida ¥y pars w -

15. movimiento de entrada dado, de lugar a un gran mo
vimiento de selida, El borde 36A tiene una pen-
diente muy pronunciada en la que la gan#ncia en—-
trada/salida se aproxime mds estrechamente g la -
unidad. Como puede observarse, la ganancia del -~

20, sistems puede controlarse por el angulo del borde
36. '

La figura 4 representa un medio pars ob
tener una relacidén no lineal entre la entrada y -
la salida, disponiendo el borde 36B con un contor

25. no no lineel dado. Con esta relacidn, la ganancie
en Qistintas partes de la trayectorie puede ve~
rigrse con fe9peeto & la alcanzeda en otras sec-—-
ciones, dentro de los limites de recorrido. En es
te tipo, el borde 36B, actia como vdlvula y leva-Dno

30, lineal combinadas,
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Para los peritos en la materia res&i;;raﬁ
facilmente evidente que este invento no se limita
& une entrada y wna salida translatorias en la for
ma preferida éel mismo. Eliminando el perno anti-
rotacion 40, y fijando la posicién del menguito 34
en un sentido axil, puede aplicarse convenientemen
te una entrade rotativa. Podrfe tembién obtenerse
ung salide rotativa de los manguitos 80 u otro sis
tema conducido por la varilla de salida 74, rotati
vo y separado.

Aungue este invento se ha descrito en com
binacidén con una construccion determinada, se com-
prenders por 1los peritos en la materia, la posibi-
lidad de introducir numerosas modificacionss y vea-

riaciones en el ejemplo facilitedo, y separarse de

los principios fundasmentales del invento.

N O T &

Descrita suficientemente la naturaleza -~
del invento, es{ como ls manera de realizarlo en -
lo préactica, debe hacerse constar que las disposi-
cicnes anteriormente indicadas, son suscepbtibles -
de modificaciones de detalle, en cusnto no slteren
su prinecipio fundamental. También pe hace constar
gue el invento corresponde a una solicitud de pa—
tente presentada en EB.UU, de América, con fecha -
2 de Abril de 1962, bajo él ntmero 184. 057, aco=-
giéndose, por lo tanto, 2 los beneficios que con-
ceden los Convenios Internacionales en vigorAy -

giendo lo gque congtituye la esencia del referido -
invento ¥y por lo que se solicita Patente de Inven-
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servo-mecanismos & base de fliido, de fases milti

ples®; caracterizandose por lo siguignte:

18.,~ "Perfeccionamientos en servo-meca~
nismos a base de fliido, de fases miltiples", ca-
ractexrizados por comprender: Un cuerpo que contie
ne en su interior una cémara cilindrice; un pis—
ton de primers etapa deslizable en dicha cémara;
Un taladro cilindrico en un extremo de dicho pis-
t6n de primers etapa; un orificio de servo-control
abierto en‘la éared lateral del piston de primera
stapa, en el interior de la #amara cilindrica; una
vélvula cili{ndrica de éntradg en forma de manguito,
montads s deslizemiento en el taladro cilindrico -
del piston de primera etapa; la valvula de entrada
en forma de manguito tiene un bords en dngulo que
funciona en combinacion con el orificio de servo-
control, para regular la superficie eficaz de di-
cho orificio y, con ello, controlar las presiones
de fluido que situan el pistdn de primera etapa; -
la vdlvula de entrada en forma de manguito, contie
ne un elemento a ella sujste y prolongado hacia -

el exterior del cusrpo, para recibir uns seoilal de

‘entrada; un Gispositivo de pistén de segunda eta-

pa situado al exterior del cuerpc mencionade; con
ductos que suministran fl¥ido de control e presion,
al pistdn de segunda etapa deasde ol interior del
cuerpo; cabezas de vdlvule sujetas al piston de -
primera etapa y méviles con 81 pera combrolar fun

cionalmente 1la presidn del fldiido transmitide -~
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por dichos conductos al pistdn de segunda etapa,

en respuesta al movimiento axil del pistdén de pri
mera etapa; medios rotativos de reaccion, conec-

tados sntre los pistones de primgra ¥y de segunda

etapa, que funcionan para hacer girar el pistén -
de primera etapa en respuesta al movimiento axil’
del piston de segunda stapa, afectandd la superfi
¢ie eficaz del orificio de servo-control, regula-

do por el borde en éngulo del manguito-valvula de

‘entrada.

28,~ Parfaccionamientos, segin reivindi
cacién 18, caracterizados porque 1los medios de -~
reaccidn @tdn constituidos por un cable flexible
sujeto al pistdn de segunda etapa, y una polea -
rotative funcionaluente conectada con el pistén -
de primera etapa y con al cable flﬁxible cita-
do.

38.~ Perfeccionamientcd segin reivindica
cidn 18, caracterizados porgue los conductos com—
pranden un par de conductos que consctean lados -
opuestos del pistdn de segwnda stapa con la céma-
ra cilindrica interior del cuerpo, y lae cabezas
planas de vdlvula comprenden un par de secoiones
dispuestas en el pistdén de primera etapa, cada una
combinada con uno de loa conductos del, par cita~
do, para regular la presion de fliido a é1 suminis
trada.

48,.~ "Perfeccionamientos en servo-meca-
nismos e bese de fluido, de fases miltiples", ca-

racterizedos por un pistén de primera etape, mé-
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vil exil y rotativamente; medios que suminigtran
fldidos comprimido de control al pistén de prime
ra etapa; para régular el movimiento axil del -
mismo; un orificio de control abierto en una pa-
red lateral del pistén de primera etaps, y que -
funciona para controlar la presidn del fldidoe -
que coloca axilmente dicho pistén de primera etg
pa; el orificio de control es mévil axilmente ¥
en uns trayectoria circunferencial, con movimien
to axil y rotacional, con respecto al pistdn de
primera eftapa; un elemento de entrada tipo cilin
drico mévil a consecuencia de una sefial de entrg
da, ¥y dotado de un extremo cortado en dngulo que
funciona para regular la superficie eficaz del -
‘orificio de control, cuando el elemento de entra
da y el orificio de control se mueven uno con -~
respecto a otro en direcciones axil o rotacional;
un pistdén de segunda etape ligado con la presidm
del fluido; medios valvulares de control regula-
bles en respuesta al movimiento axil del pistén
de primeras stapa, para controlar la presién del
fldido que actia sobre el pistdén de segunda ete~
pa, v medios de reaccidn gque interconectan log -
pistones de primera y de segunde etapa, y dispueg
tos para hacer girar el piston de nrimers etapas ~
en respuesta al movimiento del piston de segunda
etapa. ' '

58.- "Perfeccionamientos en servo-mecag
nismos a base de fliido, de fases miltiples", ce-

racterizados por comprender: pistones de primers
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y de segunds etapa, medios que interconectan di-
chos pistones para colocar el, de segunds etapa
axilmente, en respussta al movimiento axil del -
primera etapa; medios de control del fldido gque
funcionan para regular la posicion axil del pis-
tén de primera etapa, incluyendo un orificic -
servo controlable, mévil axil y cirounferencial-~
mente con el movimiento exil y rotecional, res-
pectivamente, del pistdn de primera etapa; ung -
vélyuls de entrada con un exiremo en éngulc que
funciona con el servo-orificio controlabls, pars
regular ls superficie eficaz de éste, en respuesé
ta al movimiento relativo entre la vélvula de =
entrada y ol orificio de servo-control.

62 ,- "Perfeccionamisntog en servo-meca
nismos s base de flildo, de fases miltiples"; —
tal y como gueda substancialmsnie descrito en 1la
presente Memoria e ilustrado en los adjuntos di-
pujos. |

Egta Memoria consta de catorce hojas -

jwinz por una sola cara.
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