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ﬁste invento se refiere a uﬁ aparato
para la fabricacién de polimeros de peso nolecular
slevado y;_m&s egpecialmente, a aparstos pare la
obtencién de poliamidas de cadena lineal, de ele~

vado peso molecular, por la polimerizacibn conti-
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‘nua por- condensacidn de monbmeros gue son sales de
polrmetileno diamonio de &cidos dibésicos alifiti-
cos, o son &cidos carboxilicos amegaramino alifdti-
cos. ,

La denominacién "poliamidas de cadena
lineal de peso molecular elevado” se utiliza para
indicar que el grado de polimer;zacién de las poli-
amidas es suficientemente grande para que estas sean.

susceptibles de hilarse en fusién, en forma 'de fila-

‘mentos. Este grado dé polimerizacidn se consigué
_euando por 1o menos:de 90 - 95% del agua total ted-

rica de condensacién quimica, o sea el wéximo de agua

tedricamente diaponible, ge ha eliminado por la reac-
ci6n de condensacidn.

En comparacién con un procedzmiento por
partldas o procedimiento disoontlnuo para polimeri-
zar las ‘sales nonbmeras o amino-&cidos antes citados,
ﬁér_ejempio el adipato de hexametileno diamOnio,'un

procedimiento continuo ofrece una serie de ventajes

~tanto econbmicas bomoftécnicaé,’por ejemplo, la pro-

duccibn de una poliamida de calidad uniformemente

.1é1evada. Asi“ﬁues;'se han realizado nnmerosoé'intenr

tos para proyectar aparatos destinados a este ob-
jeto.

Se ha ebmp?obadd, désde luego sin espe-

‘_'raflo;'qﬁe 15 ?olimefizacién por condensaciSn de
que se trata, puede realizarse con éxito en.una so-
..':_13 etapa, por medio de an aparato Teducido que con-
"_,tenga un tubo de" bastante longitud y diémetro re-

" -dueido que~:o§ee en gredo mayor o memor un reci-
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~ piente en el que desemboca; el tubo y el recipien-

‘te se hallan encerrados en un depésito que contie-

ne fluido mantenido a laa tempe:aturgs~de polimeri-

zacibn, o ses, a temperaturas en las qﬁe'sé presen-

-ta la polimerigzacibn. Al hacer funcionar el apara-

' to, el monémero se introduce en el extremo de entra- -

da del tubo estrecho, por medio de une primere bomba,
y el polimerq que sale del extremo final del tubo se

recoge en el recipiente, dél qqé‘se retira como se

- preoise, por medio de una-éegunda bomba,

~ Por la denominacifn, de "tubo estrecho )

de~peqpeﬁd§iémétro“ debe_entenderse un tubo que tie-

" ne por 1o menos en la mayor parte de su longitud,
‘a partir de su extremo de entrada, un didmetro inter-
no no superior a 25 mm. Un dibmetro adecuado es el

‘de 12 mm. E1 didmetro del tubo no es preciso que sea

pniforme;.puede‘admentar desde lé entrada hacia la
selida. Ademis, el itubo pwede tener cualquier forma
conveniente &1spue§ta para alojarse en el depdsito
mencionado y rodearlo, por ejemplo una o nés espi-

rales o hélices con ejes verticales, susceptible

~de atravesarse por el msterial a polimerizar, en

una direccidn ascendente o descendente, El material
de que se construye el tubo es, convenientemeﬁte,
tal que no estd sujeto a la corrosién por el mate-

risl s&métido a polimerizacién, y por ejemplo ﬁue-

- de ger acero.inoxidable. El tubo ha de ser capaz de

resistir una presidn elevada que, por ejemplo, pue-

de aleanzar la cifra de 28 atmbsferas Qﬂ el extremo

- de entrada. El extremo de salida del tubo estrecho
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mpnclonadc puede situarse en la pared del r301pien-
te indicado de tal modo que el tubo termlna al ras
‘de la-pared del depdsito, o bien el tubo puede pro=

' longarse al intarior del recipiente. El extremo de

salida del tubo estrecho puede modificarae opcxo—
nalmente acoplando el mismo dlstlntos modelds’ de
dispositivos.de salida,,especlalmente dispositivos

destinadés a facilitar la separacién de la poliami-

- da fundida séliente, ¥ el vapor que la acompafia.. o~

no éaemplo de. ‘esto. puede citarse un'separador ci-

" ¢lénico (ver manual de 1ngen1eros quimlcos de J.H. -

Perry, MeGraw-Hlll Publishing Co. Itd, 38 ediciébn,
14953, -page 1023). E1 recipiente a que conduce el
tdbo‘estrecho,y en el que se recoge el polimero fun-
dido, se halla corriénéemente & la presién atmosfé-
rica. ElAleimer&'fuhdido'puede hilarse en fusifén

en forme de filamentos, desde el recipiente cita-

-do, por bombeo a trayéé de una hilera apropiada.

Este invento consiste, por tanto, en un
aparato para la polimerlza016n continua por conden—
sacidn de monbmeros formadores de polismidas, que
son 4cidos cafboxilicos'oﬁega—aﬁino alifdticos, o
salea de polimetileno-diamonio de &cidos dibdsicos
eliféticos, que comprende un tubo largo y esirecho

(como antes se ha indicado) cuyogxtremo de entrada

esté provisto de uue. primera bomba para introducir

‘ el,monéﬁéro, ¥ el extremo de-éalida, opcionalmente,

con un-dispoaitivd de deséarga;'un recipiente, en

" el que desemboca el extremo de salida del tubo men-

clonado 'y, que-sirve como depdsito para la poliemida
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sallente del extremo de salida indicado y provisto
‘de Aana segunda bomba _pare suministrar 1a poliamida
: citada, y de medios para la soltura del vapors el tubo

‘ ;largo y estrecho esté curvado en forma veducida y ro-

dea en grado mayor 0 menor al rec1§1ente indicado,

y de mgd;os envolventes llenos de fluido o le tem-

‘pérétura.éé polimerizacifu, que rodean p?écticamen—

- te el ‘tubo y €l recipiente.

. da poliamida obtenida en- el aparato indi-

. oado, puede retirarse en forma -de corriente de na- -
" terial fundido, pero frecuentemente resulta conves

““-niente hilar en fusiéu la poliamidd que ssle del

aparato, mediante.una hilera (con su filtro acopla-
do cérrienﬂe).eﬁﬁforma_de fiiamentos ya que la nece~
éidad de fundir nuevamente la poliamida se evita de
éste modo y és edemds posiblé reducir al minimo el
tiempo‘duranfe el cual la poliamida se conserva en
condiciones de‘fusi6n_y,‘de este modo, aminorar la -
tendeneié a la dégbadééién ) depfeciaci6n de la mis-

ma. Este inyqntb.comprénde tembidn el aparato ante-

~rior em el que la.ségunda bomba ase acopla a una hié

lera convencional para la filaturs en fusi&n, en
forma de leamentos, peliculas, tiras, y objotos
de tipo. anflogos '

- 81 se desea, el recipiente que sirve

,cdmo depbsito para la poliamida, puede dotarse de un
‘dispositivo detector de nivel, gue sutomiticamente
- hace funéionéi'la primera bomba, por circuitos elec~

~tr6n1cos conveneionales ¥y apropiados, para mantener

la poliamlda fundlda en el depésito a un nivel préc-
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':tiqémente constaptq, a pesar déi suministro de -
" poliemida del depbsito menciéﬁado. Las operaciones
“de filatura en-fﬁsi&n, no pﬁéden réélizérse indefini~
A;Qamgnte,'yaique ﬁéé]bronto o hﬁs’tarde;'la hilera,
. con éu’filfrd'combinadé”ha dé'desméntarse pare la
..;limpieza. Mientras se aoopla la hilers nueva, - o la
"”fpoliamida gue sale del aparaxo se- deaa que forme .
7 polimero aé desecho, 0 se interrumpe 1a ecircula~

" eibn de sallda. Apenas si hace falta decir que el

primer medio es antiecon&mico, y el segundo daria
lugar al ascénso del nlvel da pollamlda fundida en
el depdsito anterior a la hilera. Pero ha de obser-
verse que no es p&siblé élterar déliberademente o
ajustar el ritmo de produccién de polimero, solamen-
te variando el ritmo de inﬁroduec16n de la solucidn
de mondmero, dado qpe las condlclonea de pol:merlza-

oidn y por tanto las propiedades del polimero resul-

tante, ge afec%an’indeseablemente de este modo. En
‘ 'otroéyérminos, las oondlciones uniformes y deseadas

de polimerizaci6n no se obtienen’ ya. Sin egbergo,

es posible variar el grado 0 ritmo de-1 legada del
monémero, Antroduciendo unsa goerie de soluciones
acuosas del mismo, de distintas concentraciones,

y variando 1la proporcibén en la que dichas solucio-

- nes se 1nt:oducengzsin efecto importante alguno so=
" bfe lag condicioRes citadas, a condicién de que el

volumen total de solucién introducido en una uni-
dad de tiempo dada,.se mantenga constantp 0 apro-
ximadamente invariable. Por ejemplo,. pueden: emplear-

se dos soluciones acuosas distintas de monbmero que
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_se. diferencian en 10 a 20 unidades en cuanto al

ﬁoroentaje de cdncehtraeién (caleulado en la $olu-

clén), o blen puede eleglrse ana solucién eoncen-

‘trada junto con agua (considerada ésta como una

soluclén,de eoncentrgcl6n nula). E1 empleo de la

.. palabra solucién a este respects, se trata por tan-

t0 dé que'comprqnda el‘agﬁa ¥y las soldcionés acuosas
9xéntaslde mopémero;abe este.mod63 el ritmo o grado
de.produccibén de poliamids, o sea, la pro@orcién en

que sale del sparato de polimerizacién, puede ajus-.

"tarsé'o‘regﬁlérse sin afectar las éondiciones de po-

llmerizac16n de tal modo que. detariore 1a calidad
de la poliamida. ‘ '

; ' Ia seria dé soluciones acuosas del mond-
mero, puede consistir en dos soluciones de concen-
traciones distintas que difieran, por ejemplo, de 5
a 50% (ealculado con respecto a la solucibn). Desde
luego, como sevindic6 ya, ung'dg lag soluciones pue-

de ser de concentracibn nula, 0 sea, exenta de moné- -

. mero, y en este caso, en ausencia de. cualquier otro

disolvente, estéfﬁ_constituida pof agua. 4 la tem—

peratura ambiente, (172C) 1a sal de 4cido adfpico

. ds hexametileno diémonid gé dlisuelve en la propor-

cibn del 47% en agua, y esta solucién puede emplear—

se en el procedimiento de este invento, junto con,

y~por ejemplo, una solucibn al 43% de la sal citada o

junto con ague. Si se desean soluciones mAs concen-
tradas del monémerc, la solucién puede calentarse. En
el caso de sal de dcido adipico ds héxametiienp~dia—

monio, por‘ejemplo ailllﬁc pueden disolyérsé 70 par-
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teé en peso d{;a sal en 30 partes en peso de agua,
para obtener una solucién que contenga 70% en peso
de sal. Claro estd que cuanto mds concentradas sean
las soluciones de monémero, tanto menos agua he de
evaporarse-durante la polimerizacidn.

AL& primerﬁ bomba, utilizada para ihtrodu-
ceir la serie de sdluciones de.monémero antes cita-

das,‘en el aparato de polimerizacién, puede compren-

 der varias combinaciones de tubos, y una combinacién

dada de tuhos puede a menudo hacerse funcionar de dié—
4intos modos. Se describi:én a continuacibn, por via
de aclaracién, dos combinaciones sencillas y, por
conveniencia, se denominardn combinacién tubular A

¥ combinacién tubular B.

Combingeifn Tubular "A"-

Cada solucién de la serie de soluciones
acuosas de mondmero, se impulsa por una bomba sepaQ
rade, al interior de una tuberia comin que conduce
al aparato de. polimerizacidn. .

5i, en'grécia & la sencillez, se‘conéi@e-.
ra el caso de dog soluclones de mondnero, de concen=

traciones distintas, por ejemplo 40% y 45%, el grado

‘de produccién de poliemida, fuede regﬁlarse varian~

do. simalténeemente de modo continuo o discontinuo el

fitmo devséliaa de cada bomba, sumentando la propor—

cifn de uﬁ% v reduciendo la de otra, de tal modo que

el volﬁpen totaide golucidn suministrada por las dos

bombas en un periodo dado de tiempo, permanezca cons~
tante. La variaci6nren la proporcidn de salida, o

produceibn, puede realizarse lenta o répidamente, o
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préciicemente de modo brusco, como se desee. En rea~

lidad, un modo'aenciilo-de procedear és hacer funeionar

”'~1as bombas alternativamante, 0 sea introducir en el
. aparato de pollmerizaclén, en ‘cualquier momento dado,

 una solucidn de‘monémero, o la ot:aq

Cambinaoién Tubular “wpw -5

-En esta’ combinacién, se. envia una pri—
mera solucidn de mon&mero, por ‘la primera bomba,

al 1nterior de la tuberia que gse dirige desde el de—

pésito de suministro de la segunda solucibn de moné-
‘mero; las soluciones de monémero prlmera y segunia,

~~combinadas, se dirigen, por ung segunda ‘bomba al in-

terior de la’ ‘tuberis dirigida desde el depésito de
suninistro de la tercera solucin de monémero, y asi
sucesivemente. En este caso, la salida de cada bom- |
va excede de la corrésbdhdiente a la bomba anterior
¥y la,éalidaAdella d1tina bomba, es consténte. ‘

Asi, é¢uando soclamente ge ﬁtilizan dos
soluciones de ﬁon&mero. existen unicamente dos bom-
bas y el grado de produccin de la poliamida se re-

gula variando la proporcidn de salida de la primera

~ bomba, o sea la bomba que lleva 1lm primera solucidn

de mondmero & la tuberi? que sale del depdsito de

suninigtro de la segunda solucibn de mon&merc; las

‘so;uciones combinadas se envian al aparato de poli-

merizacién, mediante la segunda bomba, gue trabaja
a un ritmo constante.de salidé o produccibn.

Ia variacidn de la proporcién de salida
de la primersg bomba, puede llevarae a cabo de dig- .

tintos modos como se explicé ya en relacién con la
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Gombinéqién Tubular A, excepto qpe_eg_égta@ es pre-

w 9iéo;ajustar dos bombgsvcuandd se utilizan dos so-
'f.iucionesfde,mbnéméro. Asi, el ritmo de produccién
. - de poliamidas, puédé-regularse haciendo trabajar

l.lé primera~ﬁomba a una de. las dos proporciones dedas

de salida, 0 produccién, eligzéndose la proporcibn

-adecuada por meleS electrdnicos convencionales re-
,_gulados, por ejemplo, por un dlspOSltivo datector
. de nivel montado en el depdsito, anteriormente men-
5lcionado, qué contiene la poliamida fundida e punto
de éu:filatura.en fusibn. Los mediOS'électrénicos

.'pueden disponerse de tal ‘modo que’ el cambio de un

grado de produccién a otro no sea repentino 0 brus-

-"oo, sino que precise un periodo més ¢ menos prolon-

gado, como se dese.

" Bs importante tener presente que en el

‘éasq'ae dog goluciones de mondmero empleadas, y en

" . el que una de ellas sea de concentracidn cero, o

sea eaté constituida por agus o una solucidn acuo-
se exenta de monfmero, hay gue adoptar disposicio-

nes para asegurarss de ‘que el suministro de mond-

mero al aparato .de polimerlzacl6n, desde 1a otre

golucidn, no se interrumpe jamés, durante el pro-

ceso de polimeriza016n.

A Log ejenplos de sales de polimetlleno
diamonio y de écidos_omeggsaminicos adecuados, pa~-
ra gsarse como monbmeros.en este aparato, son los
algulentee.

adlpato de hexamatlleno Glamonio

~ sebacato de hexametileno diamonio
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* adipato de'odtametilano diaﬁonio‘
adipato de decemetileno diamonio

- sebaeato de'pehtametileno diamonio
adipato de dodecametlleno diemonio
&cido omegapamino-caprozco

~ &eido omega-amino—undecanoico
Pueden emplearse opcionalmente mezclas

de monémero, por ejemplo una mezcle de adipato de

_hexametileno diamonio y sebacato de hexametileno

diamohio, encuyo caso se obiienen interpoliamidas.
Ademfs, en la mezcla de reaccién pueden

incluirse'compuastos nonofuncionales, en pequefia

‘cantidad, especialmente monoaminas o 4cidos monobd~

sicos, tal como écido acético, para impedirtque la
polimerizacidn. continie nés allsd del grado deseado a
temperaturas elevadas, por ejemplo cuando la poliami-
da se mantiene fundida con objeto de su.filaturéen
fusibn. BEgtos compuestos monofuncionales se denomi-
nan estabilizadores de viscosidad, Otros éccesérios
pueden afiadirse también en cualquier etaps conve=
niente del proceso, por e;emplo. tintes, pigmentos,
formaderes de tlntes, estabilizadores térmlcos, es-

tabilizadorea eromticos, plastificedores, deslustra-

- dores, poliamidas y otras resinas.

-Para obtener una poliamida dada, me com-
prueba en la préctica que wna -temperatura por 1o me-
nos 1020 por encima del punto de fusién de la éoliami-
da, éuede congiderarse como una temperatura adecuada |

de. polimerizacién, o sea una temperatura en la que

1a formacibn de amida prosigue en proporciones §ti-
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les, a condicién de que no sea susceptible de pre-
sentarse unddegradacién demasiado elevada de la po-
liamida. La temperatura'en el daéovde la:polihexameti-
lenoiadipamida,ﬁes ventéjbsamente de 2852C a 2908C.

La preeidn en el extremo de entrada del tubo es, con

preferencia, de entre 28 y 34 atmbsferas. Todas las

presiones citadas son absolutas.
R atilizai el aparato indicado, es‘p?en
ferible realizar la polimeriéacién bombeando'la 80~
lucidn o soluciones équoeaé del monbmero a través
del tubo largo y estrecho,'calentado 8 las tempersa~
tures qejpolimerizacién; la presin es por 1o menos
de 14 atmbsferas en el eéﬁE@mo de entrada de dicho

tubo,. ¥ decreée continuamente a lo largo del mismo,

. hasta llegar précticamente a la presidn atmosféricsa

o éubatmosféricazen el extremo de salida de dicho’

~tubo, y permitiendo siempre el desprendimiento de va-

por.lEste d1timo ée deriva de la solucibn acuosa del
monfmero, y del agua eliminada por con¢ensaci6n qui-
mica. La presién en cualguier punto del tubo, tiene

un valor gue es una funcibén continua, monbtona y de

~ valor fnico, de.la distancia del punto-a lo largo

del tubo. las condiciones de paso del material en

polimerizaciln a lo largo del tubo, son tales que

por lo menos el 90% del total tedrico déagua de con-
densacién quimica, se desprende durente el paso ci-
tado.. ‘

, Este aparato puede construirse de cual-
quier material conveniente, y el tubo largo y del-

gado, j el reciplente, por ponerse en contacto con.

3



Iy

~

:5; L

10.

15,

20,

25. |

30.

5»j'\

la poliamida fundida, se construyen con preferencia

-de acero inoxidable, qué es resistente a la corro-

gibén. Otras partes del aparato paeden eonstruirse

de acero’ dulce.

Este invento se aclara, sin limitarse

. en modo alguno, por la construcci6n representada

en el dibujo adjuhto, que se‘descfiba a continua~

cién. Ia significacibn de las referencias es la
siguientéé | " )
1. Primers bomba.
- 243+ Entradas de la misma.
4. Salida de la misﬁa ﬁtubo de suministro
~v de monémero)._
5,6,7,8+ Tubo largo y de1gado.
k."é. Extremo de entrada del miamo.
110; Extremo-de,salida del mismo.
' 11.'Rgoipienfe.
12. Agitador del mismo.
13. Selida de vapor del recipiente.
- 14, Arbol de transmisién.
- 15, Dispositivo detector de nivel. -
16. Segunda bomba.
«1&. Envoltura de calormfugaclén.
" 18. Tubo de entrada de la misma.
19. Tubs de salida de 1a misma.
20, Tubo‘ﬁe suministro de gas inerte.
21. Serpentin para calentar el gas inerte.
- 22, Tubo dé suministro de gas inerte al -
. dispositivo detector de nivel.
23 Tubo de suministro de gas inerte al
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érbol de transmlslén._ ‘

24. ‘Primera bomba de la combinaclén tubu~

o 1arB. ,

25. Segunda bomba de la comblnacién tubu—
1ar ‘B 7

26. Tubo de- sumlnistro al tubo largo y ea-
trecho. )

27. Tubo de un16n para el sumlnistro de
gas inerteg 'Q' ‘1-L s

Al hacer funcionar el aparato, pueden su-

i'minlstrarae ‘por las entradas 2y 3 dos soluciones
" acuosas de monémero, de conoentraciones distintas.
En este eaemplo, sin embargo, solo una de las solucie

“_nes (a oont1nuaci6n denominada solucibén n® 1) contie-

ne monémero, la conceantracidn de éste en la otra golu~

. ciénl(denominada en adelante solu016n-n9 2) es.nula.

‘Las dos -soluciones que penefran en la bombe n? 1 por

entradas 2 y 3 respectlvamente se cambinan en propor-

'ciones controladaS’por 1a comblnaci6n tubular B (ya
~descrite) gue la bomba 1 comprende. Asiy la solucién
de'monﬁmero*(soluciénfnﬁ 1) de la entrads n? 2 se en-

- via por 1a primera bomba 24 de la comblnacién tubn~

lar B, al interior de la tuberisgde la entrada 3y que -

contiene sdluci6n n¢ 2, las soluciones combinadas se’

‘manden a continuaci3n, porila sezunda bombg 25 de la

combinacién’ tubular B, al tubo de suministro 26 que

se dirige al extremo'de’entrada g del tubo largo y

_delgado 5ad todo 81 de acero austenitlco, y divi-

dido en.cuatro secciones de dlémetro 1nterno crecien-

“te numeradas;comqﬂsigue.-
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‘Difmetro interno - | Longitud -

| Beccibn 5| 5 milimetros - 18 metros

- | Seccibén 6] 7 milimetros N 18 metros

Seccibn 7| 1 centimetro 30 metros
Seccibn 8 Z,i{eeniiﬁetrgs 22,5 metros

.{ensanchado en el extremo

de salida hasta 6 cm.)

B material e nolimerlzar avanza por el

 tubo largo y estrecho mencionado 5 a 8 todo é1 man-

tenido a temperaturgs”da pplimerizaclén, por el
fluido caliente eiréundante contenido en los medios
calorifugadores 159'Ia poliaﬁida resultante sale del
tubo porvsu extremo de salida ensanchado 10 que se
enouentra en el interior del recipiente 11 y se re-
coge en forma de mesa que se agité~p9r el agitador
12, gccionadb por el érboi-de transmisién 14. El re-
éi?iehte 11 se mantiene tambidn a temperaturas de
polimerizacidn por el fluido que le I_'oiiea eontenido
en gl calorifugadorn1§.‘El,vapor dé»agqa y otro, o-
los gases liberados duiante el tfanscurso de la po-
limerizacién, escapan. por la salida de vapor 13, E1
fluido caliente para el calorlfugador 17, se sumi-
nigtra constantemente a través del tubo de entra-~

da 18 y se retire (aigo.més frio y en el caso de un

vapor, parcialmente‘cqndensado) a trévés del tﬁbo de
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egcape 19.
La poliamida Sfundida se suminiatra des-

" de el recipiente 11, por la segunda bomba 16, & un

filtro ¥ una hilers pqnvenclonales (no representa-
§05) & travéa de.1§ cu$1 la poliemida se hila en
forma de_fiiaﬁehtos, en fusién. La bomba 16 se ac-
ciona por una prolongacién del &rbol 14.

El ritmo de produocién de la poliamida

-@e regula haciendo funcionar,la primera bomba 24 a

‘ung de lasg velocidadeg o proporociones de¢ salida,

mientras el grado de salide de la bomba 25 se mantie-

ne = un valor constante., De este modo, el nivel de

. poliamida fundida en el recipienfe 11, se mantiene

pricticamente constante. Esto se realiza autométi-

'oamente por el dispositivo detector de nivel 15 que,

por medios electrbénicos conveﬁcionales eiige el gra=-
do apreciado.de salida de la bomba 2;, De este modo,
cuando el nivel de poliamida fundida asciende has-
te ponerse en qontacto con el’conductor eléctrico
dél dispositivo detector de nivel 15, .se cierra un

circuito que hace que la bomba 24 funcione ‘a la in-

‘ferior de sus dos velocidades. Tan pronto como el

nivel de poliamida fundida desciende y sbre el cir-
cuito:citado, se elige la velocidad més elevada de
funcionamiento de la bomba 24.

A travéds del tubo de suministro 20 calen-

~tado por el serpentin 21 (que igual que el serpen-

tin 5 a 8 estd rodeado por fluido caliente conte-'
nido en el dispositivo de celorifugado 17) se in~

troduce wuna cbrriente de gas inerte, por ejemplo ni-
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trégeno, que se hace barrer a través deldispositivo

"detector. de nivel-15 para ilmpedir que se cubra con

depdaitos adventicios., Por una razén andloga, par-

- te de la corriente de gas citado se dirige, por la

unién de tuverias 27 al &rbol de thanemisibn 14.

- Ims condiciones

aclaratorias especifi-

.cas de fupcioﬁémiento del aparato que acaba de des-

érib;rse, son las Siguientes:.

Fluido caliente en el dig
positive calorifugador 17

Temperatura del mismo

Monémero empleado

'Solucién'nQ 1 (porcentajes

en peso)

Solucidn n® 2

Gga inerte pasra la en-
trada 20 ‘

Caudél de salida de la
bomba 24 |

Vapor de mezcla sutéctica
- de difenilo y 6xido de
difenilo.

'~ Adipato de hexametileno

diamonio.

~ 47% de adipato de hexame-

tileno diamonio.

0'45% de hexametileno
diamina.

0,1% de &cido acdtico gla-
clial.

52;45% de agua.

- 0,45% de hexametileno

diamina.
- 99,55% de agué

- nitrdgeno
~ superior 140 cc/minuto.
- inferior 120 cc/minuto.
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- Candel de salida de la bom
ba 25 ' S - 140 cc/hinuto.

Prealén en el extremo de en

2 8@5 Q@ %

-13.

%

trada del tubo 9 | =~ 24,5 atmésferas.

Presifn en el extremo de ._ atmosférlca.

lida del tubo 10 y en el
recipiente 11.

Caudal de salida.de la. se-

gunda bomba 16 = 61,2 g/minuto.

(o sea ritmo de suministro

" de poliamida resultante)

* Viscosidad relativa de la - 34,3

poliemida

Extremos amina de poliami - 44,9

' da (éxpresados en eguiva

* lentes-gramo por millén

de gramos de poiiamida)

La viscosidad relativa de une poliami-

"da se define como la relacién de la.viscosidad de

una solucién al 8,4% (solutos solucifn) de 12 mis-
ma en &cido férmico agaoso al 90% (solutos golucidn)
a 1la viscésidad de dicho-égido £érmico acuoso a las
mismas temperé.turas .

‘N _O0 T A

Descrita suficientemente la naturale-

. za del invenﬁo; as{ como la menera de realizarlo

.en'la préctica, debe hacerse constar que lag dis~

posiciones enteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuento no al~

teren su principilo fundamentel. Tambidn se hace
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.constar que el invento se refiere a una Solicitud
_,.f_de Patente presenxada on. Inglaterra con fecha 5 de
“,f abril de 1,962 n$¢ 13070/62 acogléndose, por lo tan-

‘to & los-beneficios que conceden 10s Convenios In-

ternacionales en'ﬁigor‘y siendo'lo qne~constituye

S le. esencia del referido invento ¥y por lo gque se_so-

1icita Patente de Invanciéh por 20 aﬁo- en Espaﬁa

. "PERFEGCIONAMIENTOS EN -APARATOS PARA LA POLIMERI-
‘SACION CONTINUA DOR com)mqsw:ton DE monmRos POR~

MADORES DE POLIAMIDAS”' caracterizénﬁose por lo si-
guientes _ ‘ o
' 15 - Perfeccionamientos en aparatos pa~

ra la polimeriZac16n continua por condensacién, de

: monémeros formadores de poliamidas, que son écldos
oarboxilicos.omega~amino alifdticos, o sales de po~
limetileno diamonio de &cidos dibhsicos aliffticos,

ea:aéférizados'pSi‘ébmprénder un tubo largo y ea-
trecho (comoAs; Yia indicado) cuyo extremo de en-
trada esté provigto de una primera bomba pafaAin-
trodupir el mondmero, ¥y el'extrem§ de salida se ha~
1la opciénalmsnte-dota&o de un dispogiti&o de sali-

da; un recipiente'én‘él interior del‘cual desemboca

el extremoae salida del tubo’ citado, y que sirve

como ﬁepésito para 1a poliamida prooedente del ex~

* tremo de salida menoionado, que’ sehalla dotado de

una segunde bomba para sahinistrér 1a poliamida del

Vmismo, y con medios de escape del vapor;. el tubo

large v estrecho se curva en forma reduelda ¥ ro=-
dea en grado magnr o menor el recﬂpiente menciona~

do, y medios epvolventéé llenos con fluido a tempe-
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'raturas de - polimerizacién, que rodean préct1camen—

};te ‘al tubo y el recipiente.

28 - Perfeeclonamzentos, segﬁn reivin-

' dzcaozén 18, oaraeterizados porque la segunda bom=-

ba est4 unida a una hilera convencional pars hilar

Jen fusién la poliamida en forma de filamentos, pelicu

las, tiras ¥ objetos de forma anéloga.

30 - Perfecolonamientos, segin reivin-

-diéaéiéﬁ“éﬂ, caracte;{zgdqs:pprque el recipiente
'que‘sif;e_como deb@sitq para 1é'poliami&a estd dotado
zdeluﬁ dispositivo detector de nivel que hace funcio-
"nar autométieamenté la primera bomba'éor medio de

| oircuitos eleotrbnicos convencionales, oara mante-

per la poliamida fundida en el depésito a un nivel

précticamente constante. ' ,
58 - Perfecclonamientos en aparatos para -
la polimerizacién continua por condensamcién, de mo-

n&meroa forma-' es de poliamldas, tal y como queda

substanoialme te descrito en. la presente Memoriad
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